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roblemele invajamantului au con-
?stituit, in ultima perioada, motive
de ingrijorare. Studentii au iegit in
strada, exasperafi nu numai de mersul scolii
roméanegti, dar si de lentoarea cu care se
infaptuieste reforma, cadrele didactice au
solicitat vehement o serie de revendicari pe
care le-a sustinut chiar gi ministrul
invatamantului, in Parlament, un mar al
discordiei 1l reprezinta infiinfarea Univer-
sitatii Petéfi-Schiller etc. etc. Din pacate,
problemele profunde ale invatamantului
ramén totugi pe planul doi, iar la unele
intrebari esentiale nu se raspunde raspicat.
Se spune ca invatamantul este o proble-
ma fundamentala, de o importanta vitala
pentru societate. Corect, insa cum trebuie
sa arate invatamantul pentru a raspunde
unui asemenea comandament? Este
suficient oare sa-| alimentam cu acel mira-
culos 4% din PIB pentru a-I revigora? Ma
tem ca nu! Nu am canalizat noi oare in
Valea Jiului o gramaada de bani, care s-au
scurs ca intr-o gaurd neagra, fara efecte
notabile? Departe de mine gandul sa afirm
ca scoala romaneasca nu merita banii pe
care-i solicitd cadrele didactice (in virtutea
unei legi in vigoare), dar mult mai im-
portanta mi se pare o reforma profunda, in
" invatamant, tocmai pentru ca acegti bani, sa
fie dati cu folos. Cand spun o reforma pro-
funda nu ma gandesc neaparat la o schim-
bare totald de dragul schimbatrii, dimpotriva,
cred ca ar merita sa pastram ceea ce a fost
si este bun in invatamantul romanesc gi sa
adaugam ceea ce il poate adapta la ce-
rintele si perspectivele de dezvoltare ale so-
cietatii. Din nefericire, dacd in mare masura
cunoastem si putem identifica ceea ce a fost
bun in invataméntul romanesc, este mai
greu sa-l proiectam in privinfa perspec-
tivelor, tocmai pentru faptul ca nu prea cu-
noastem perspectivele societatii roménegti!
Dar sa revenim la prioritatile invata-
mantului romanesc §i la principiile care ar
+ " trebui sa stea la baza restructurdrii sale.
Invatamantul nostru este un invatamant
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ce se bazeaza excesiv pe latura informativa,
neglijand latura formativa sau educativa.
Tone de informatii, tabele imense si pretentii
de a memora valoarea unor coéficienti, con-
stante fizice sau date istorice sufoca
procesul de invatare, conferindu-i in acelasi
timp i acea aureola de calvar. Nu am pre-
tentia ca tabla inmulfirii nu ar trebui invatata
pe de rost, dar de aici pana la memorarea
unor lucruri de care n-ai nevoie in practica
curenta e o cale lunga.

Deci un lucru esential de care ar trebui
sa se tina cont in reformarea invataméan-
tului ar fi accentul pe caracterul formativ al
invatamantului. Ce directii de formare-
educare ar trebui urmarite?

In primul rénd formarea si cultivarea unei
disciplindri in munca si, in special, in
munca intelectuala.

Asa cum un patron pretinde la propria
sa intreprindere ca slujbasii sa nu vina cand
vor si sa nu plece cand le e cheful, tot aga,
cel putin in scolile sau facultatile platite de
stat, punctualitatea la programul scolar tre-
buie sa fie respectata cu strictefe. Din-
gcoald trebuie invatat ce inseamna respon-
sabiltatea propriei activitafi, ierarhizarea im-
portantei sarcinilor pe care le ai, cum trebuie
sa-fi organizezi timpul pentru invatatura,
treburi gospodaresti, distractie, cum sa-fi va-
lorifici propriul potential creativ i cum sa-fi
urmdresti si sa-fi atingi telurile propuse.

In al doilea rand invafamantul trebuie sa
cultive nevoia de-a invaja permanent.

Scoala trebuie inainte de toate sa te
invete sa invetil Nu trebuie sa stii date pe
de rost (in foarte multe domenii de activi-
tate aceste date sunt depasite in timp, se
perimeaza), ci trebuie sa invefi sa le ga-
sesti, fie intr-o biblioteca, fie intr-o baza de
date pe calculator, fie consultand un ex-
pert. O societate modemna, civilizata, ceea
ce presupune o permanenta evolutie, are
nevoie de cameni capabili sa se adapteze
rapid la noile conditii, sa treaca de la un
domeniu la altul, daca este nevoie. Or, un
invatamant care te structureaza profesional
o0 data pentru totdeauna, care nu te prega-
teste pentru schimbare reprezinta un pe-
ricol pe termen lung pentru societate.
Uitati-va la efortul de a mitui sute de mii de
oameni, care nu se pot desprinde de niste
structuri perimate. Ei sunt in mare masura
rodul unui invatamant care nu i-a pregatit
pentru schimbare.

In al treilea rand procesul de Invatamant
trebuie sa fie pragmatic i motivat.

Orice cunostinta, orice disciplina
trebuie sa fie insusita in ideea si in
perspectiva ca poate fi folosita in practica.
Din nefericire, la noi a existat gi inca mai
exista obsesia de a avea o diploma cu o
valoare de trofeu si nu ca o dovada ca poti
practica o meserie. Am vazut mii de
absolvente ale Facultatii de Metalurgie,
sectia turnatorie, carora nici prin gand nu
le trecea sa se incadreze intr-un loc de
munca pentru care s-au pregatit, am vazut
prea multe cazuri de elevi eminenti, cu
rezultate excelente la olimpiadele nationale
sau internationale, care nu stiau altceva
decét sa castige aceste olimpiade.

Desigur, nu trebuie nici sa transfor-
mam invatamantul intr-un cadru ingust de
calificare profesionala, eliminand cultura
generala si spiritul de competivitate, dar
nici sa toleram aceasta situatie de a invata
doar de dragul de a invata si pentru a te
fali ca ai o Invafatura inalta.
$i, nu In ultimul rénd, Tnvafdmantul trebuie
sa cultive disponibilitafile creative ale tana-
rului, s3-i valorifice propria personalitate.

Noi nu am avut (din considerente ideo-
logice prin care se sustinea ca tofi oamenii
trebuie sa fie egali) si nu avem nici la ora
actuala (din considerente de economisire a
banilor, dar o economisire tare paguboasa)
structuri diferentiate sau modalitati de
adaptare a procesului de invatamant la dis-
ponibilitatile copilului sau ale tanarului. In
mod special se resimte lipsa unei structuri,
capabile sa cultive talentele copiilor supra-
dotati, care sa-i pregateasca si sa-i inse-
reze in modul cel mai eficient in societate.

Desigur, nu se pot epuiza toate pro-
blemele acute ale invatamantului ro-
ménesc. Nici nu ne-am propus. Sunt inca
multe de discutat privind dotarea, statutul
cadrelor didactice - acegti adevarati ziditori
de suflete -, problema invatamantului in
limbile minoritatilor, dar si in cele de
circulatie internationala ete. etc. Plecand
insa de la ideea ca invatamantul este
acea unealta esentiala de modelare a
civilizatiei spirituale si materiale a unui
popor, ar trebui sa ne ocupam mult mai
serios de aceasta problema.

IOAN ALBESCU
i




INVATAMANTUL ROMANESC

FACULTATER DE CHINIE A UNIVERSITATH BUCURESY

50 de ani de exmtenla

Invétamantul universitar cu profil chimie a aparut in Bucuregti o data cu infiinfarea Universitatii, prin decretul
semnat de domnitorul Alexandru loan Cuza in 1864. Dar Facultatea de Chimie a Juat fiinfa, ca institufie de
sine statatoare, in 1948, prin desprinderea sectiei “Fizico-Chimice” din Facultatea de Stiinfe. Asadar, in
aceasta toamnd, Facultatea de Chimie a devenit semicentenara.

ezvoltarea invatamantului chi-

mic universitar are o traditie

de 130 de ani si este legata
de numele unor ilustri profesori
fondatori, precum Gheorghe si Petre
Spacu (specialisti in chimie anorga-
nica), llie Murgulescu (fost rector al
Universitatii Bucuresti si autor al celui
mai important tratat de chimie-fizica
existent la noi in tara), Emilian
Angelescu (specialist in chimie
organica) etc.

Prin daruirea tuturor acestor pro-
fesori, in 1925 este pusa piatra de
temelie a Institutului de Chimie teo-
retica, care mai tarziu, in 1948, a
devenit Facultatea de’Chimie. Din
pacate, cladirea acestui institut, care
a devenit sediul Facultatii de Chimie
din Splaiul Independentei (langa
podul Hasdeu), nu mai exista, ea ca-
zand prada vremii si vremurilor. Bom-
bardata in timpul celui de-al doilea
razboi mondial, afectata serios de
cutremurul din 4 martie 1977, cladirea
a primit lovitura de gratie de la buldo-
zerele comuniste, in anii ‘80, pentru a
face loc Casei Poporului. Astfel, Fa-
cultatea de Chimie a fost alipita Insti-
tutului Politehnic Bucuresti, revenind
la Universitate, careia ii apartinea de
drept, abia in 1990.

Dupa cum ne-au marturisit atat
decanul facultatii, domnul profesor
Virgil Magearu, precum si alti pro-
fesori, toata aceasta istorie zbuciu-
mata, ca si lipsa unui suport financiar
adecvat, au avut ca urmare 0
deteriorare grava a dotarilor tehnice.
Astfel, daca la inceputul anilor ‘70, din
punct de vedere al aparaturii spe-
cifice, Facultatea de Chimie din Bucu-
resti putea sta alaturi de facultatile de
profil din Occident, la inceputul anilor
‘90 acestea erau minime. Atat apa-
ratura din diversele laboratoare din

cadrul facultatii, cat si substaniele ne-
cesare bunei desfagurari a activitatii
studentilor atinsesera pragul minim.
Abia n ultimii ani s-a reusit dota-
rea cu aparatura performanta, cu spri-
jinul unor programe stiintifice inter-
nationale, precum TEMPUS - Biosen-
sors for Environmental Monitoring (cu
o valoare de 400.000 ECU, la care
participa facultati de profil din Suedia,
Franta, Italia), COPERNICUS (cu
participarea Universitatii din Atena),
SOCRATEE etc. De asemenea, banii
obtinuti in urma unor contracte de
cercetare incheiate cu Ministerul
Educatiei Nationale si cu Ministerul
Cercetarii si Tehnologiei, precum si
cei realizati din taxele platite de
studentii straini, de doctoranzi, s-au
folosit tot pentru innoirea zestrei
tehnice a laboratoarelor facultatii.
Astfel, In ultimii doi ani, numai la
Catedra de Chimie Anorganica a
facultatii s-au investit peste 100 000
dolari americani, o0 sursa importanta a
acestor fonduri fiind contractul incheiat
cu Universitatea Gottingen, contract
finantat de Fundatia Volkswagen.

ey § B A i
Prof univ. dr. Valerica Dumitrescu, studentul Petrica Dragusin.

Tot dupa 1990, pe langa marile
catedre ale facultatii, au luat fiinta
cinci centre de cercetare: Centrul de
Cercetari de Chimie Anorganica Teo-
retica si Aplicata, Centrul de Cercetari
de Chimie Analitica Aplicata, Centrul
de Cercetari pentru Catalizatori gi
Procese Catalitice, Centrul de Cer-
cetari de Chimie Organica Aplicata si
Centrul de Cercetari de Chimie-Fizica
Teoretica si Aplicata. La nivelul facul-
tatii au fost organizate alte doua
centre de cercetare: Centrul de
Cercetari pentru Protectia Mediului si
Valorificare a Deseurilor si Centrul
Pilot pentru Tehnologii Informatice si
Instrumentatie Virtuala.

in ceea ce priveste reforma siste-
mului de Tnvatamant din cadrul Facul-
tatii de Chimie, trebuie sa amintim, in
primul rand, crearea a trei noi
specializari.

Astfel, alaturi de cele existente la
inceputul anilor ‘90 - Chimie, Chimie-
Fizica si Biochimie Tehnologica -
1993 a fost infiinfata si specializarea
Chimie cu predare in limba franceza,
in cadrul careia sunt scolarizati anual

Stiinta gi tehnica decembrie 1998




Vechiul sediu al Facultatii de Chimie.

25 de studenti. La aparitia acestei
specializari o importanta contributie a
avut-o Ambasada Frantet la Bucuresti,
prin acordarea unor stagii de spe-
cializare, atat pentru cadrele univer-
sitare, cat si pentru studenti. De ase-
menea, toli absolventii acestei sectii
obtin atestate semnate de Ambasada
Frantei. Alte doua specializari, Radio-
chimia si Chimia Mediului, si-au facut
aparifia in ultimii doi ani Tn planul de
invatamant al Facultatii de Chimie.

“Facultatea noastra are ca scop
formarea unor adevarati specialisti,
de aceea programa de studii este
foarte variata, a declarat domnul
decan Virgil Magearu. Chimia este o
facultate in care studentul invata in
laborator, invata experimentand. Pen-
tru el, invatarea unui curs nu este
suficienta. De aceea, o data cu intro-
ducerea sistemului de credite, in
1996, noi am acordat un numar egal
de credite atat pentru participarea la
cursuri si seminarii, cat si pentru
activitatea de laborator."

Sistemul de credite, pe langa
partile sale bune, a introdus insa o
noua sintagma in mintea studentului:
“nu mai exista repetentia”. “Ne-am
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confruntat cu situatii in care studenti
din anii mari - Il sau IV - nu au pro-
movat toate examenele din anul I”,
ne-a declarat prof. Angela Kriza, scfa
Catedrei de Chimie Anorganica. “Da-
ca in Roméania invatamantul nu ar fi
gratuit, atunci aplicarea sistemului de
credite ar fi cu adevarat potrivita, dar
atata timp céat studentilor nu li se per-
cep taxe pentru examene, ei nu sunt
interesati sa participe la toate cursu-
rile, seminariile si laboratoarele din
programa”, a mentionat prof. Kriza.

Singurele posibilitati de a stimula
studentii raman bursele, desi cuan-
tumul acestora nu este prea mare
(bursa sociala, pentru studentii saraci,
este de 400 000 lei, iar cea de merit
este de 800 000 lei).

Tot pentru realizarea unei pregatiri
cat mai specializate, incepand din anul
Il studentii pot beneficia de pachete de
cursuri optionale. Importanta acestor
cursuri este deosebita, ele reprezentand
doua treimi din examenele de licenta.

“Pentru noi sunt foarte importante
rezultatele obtinute de studentii nostri.
Ne bucuram atunci cand unii dintre ei
obtin burse in strainatate. Astfel, in
ultimii doi ani, 17 dintre studentii

INVATAMANTUL ROMANESC

Facultatii de Chimie din Bucuresti au
obtinut burse de specializare prin
intermediul programului TEMPUS.
Dar, in acelasi timp, ne-am dori sa
avem si noi, in cadrul laboratoarelor
noastre, aparatura performanta din
Vest. Asa cum va spuneam, aproape
tot ce s-a realizat in acest domeniu
dupa 1990 a avut la baza autofinan-
tarea si programele internationale.
Banii alocati Universitatii de Ministerul
Educatiei Nationale si, prin aceasta,
Facultatii de Chimie sunt nesemni-
ficativi, comparativ cu ceriniele
noastre. Totusi trebuie sa mentionez
ca renovarea sediului Facultatii de
Chimie din Universitate, inceputa in
toamna lui 1997, se face cu bani alo-
cati de la bugetul de stat, dar ritmul in
care se desfasoara etapele de
constructie ne nemulfumeste. Suntem
intr-o continua mutare a laboratoa-
relor si a aparaturii din sediu, fapt ce
ingreuneaza considerabil procesul de
fnvatamant”, a precizat domnul decan
Virgil Magearu.

NICOLETA VOIN




MAGISTER DIXIT

AM FOARTE MULTI PRIETEN!I!

- In penioada de dinaintea celui de-al
doilea razboi mondial au stralucit mari
persanalititi romédnegti ale gtiinfei gi
tehnicii pe care nu le-ag cita tocmai
pentru a nu omite pe cineva, personalitafi
care au creat adevdrate scoli roménegti
ale gtiinfei gi tehnologiei, care au
intemeiat teonii sau discipline noi pe plan
mondial. Daca in penoada 1944-1989 au
existat motive (in special -cultul
personalitafii sofilor Ceaugescu) pentru a
nu fil cunoscute alte mari personalitéti ale
stiintei romédnegti, ce ne puteli spune
despre ultimii zece ani?

- Ati pus o problema importanta in
legatura cu personalitatile aparute sau,
mai corect spus, cu personalitatile care
puteau sa apara $i n-au aparut sau nu
stim noi c& au aparut in ultima perioada
de dinainte de Revolutia din decembrie
1989. Eu pot sa va raspund, cred corect,
in ceea ce priveste aspectul legat de
spatiul Academiei Roméne si al
Academiei de Medicina. in acest sens,
pot sa afirm ca, intr-adevar, faptul ca in
ultimii 10-14 ani (ma refer la perioada de
dinainte de evenimentele din decembrie
1989) nu s-au mai facut alegeri la
Academia Romana - cu toate ca, dupa
cate imi dau eu seama, cel putin in
domeniul medicinei, biologiei, agrono-
miei, geonomiei, au existat personalitati,
care aveau toate calitatile ca sa poata fi
alese ca membri corespondenti ai Acade-
miei Romane - a constituit o serioasa
problema de afirmare a valorilor aca-
demice romanesti. $i aceasta nu s-a
facut pentru ca se oprise intrarea in
Academie prin hotérirea ce apar;mea
Elenei Ceausescu. In acest sens, cred c&
s-a incetinit afirmarea de personalitati,
care s-ar fi afirmat mult mai usor prin
Academia Romana - cel mai inalt for de
stiinta si cultura din Romania. Ca proba
in sprijinul acestei afirmatii, dupa 1989,
Academia Romana cunoaste o perioada
de renastere, in care membri cores-
pondenti care statusera de douazeci de
ani - treizeci de ani au fost promovati
membri titulari, bineinteles, prin vot
secret. Totodata, au fost alesi multi
membri de onoare straini sau chiar din
Romania si au aparut noi personalitati
prin alegerea lor ca membri corespon-

denti in foarte multe domenii, aproape din
toate domeniile in care Academia
Romana are sectii de specialitate. Asa ca
eu cred ca am asistat si asistam fin
continuare la o renastere a vietii
academice romanesti prin impunerea,
prin cunoasterea unui important numar
de valorosi oameni de stiinta si cultura,
romani care au fost “barati” in perioada
de dinainte de decembrie 1989.

- In legéturd cu mediatizarea lor,
tineretul gtie mai degraba de un Fane
Spoitoru, de un Gigi Kent decét despre
activitatea unui distins academician.

- In legatura cu mediatizarea cred ca
exista o racila, mediatizarea facandu-se
din nefericire cu precadere pe aspecte
negative si nu intotdeauna pe aspectele
pozitive. Ma refer la faptul ca, in loc sa se
semnaleze marile valori din stiinta si
tehnica roméaneascd, contributia pe plan
national sau pe plan mondial a unor
savanti romani, impunerea unor persona-
litati romanesti in conducerea unor
societati stiintifice internationale, se
publica de catre unele periodice o serie
de cancanuri, eventual unele gesturi sau
situatii insolite. Mediatizarea insuficienta
a oamenilor de stiinta si cultura repre-
.zinta, dupa parerea mea, un punct
negativ in presa scrisa si chiar in presa
vorbitd roméneasca.

- Este bine cunoscutd anecdota care
circuld pe seama dumneavoastra, potrivit
cdreia, pe vremea cénd aveali 30 de ani,
afi primit in miez de noapte un telefon de
la profesorul doctor Burghele, care se
arata ingrijorat de starea sanatatii
dumneavoastrd, deoarece tatadlui
dumneavoasird, medic pediatru, tocmai Ti
apdruse o carte de popularizare, sugestiv
intitulatd, De ce nu ménénca copilul meu.
Spuneti-mi, apreciati umorul? Ce rol are
umorul In viafa?

- Personal - si cred ca nu gresesc -,
consider umorul un element deosebit de
important pentru intreaga viata, in special
pentru viata intelectuald, pentru viata
spirituala. Umorul este o arma puternica
si am impresia ca cei care au simful
umorului sunt oameni mult mai puternici
decat cei care nu-l au. Umorul ii ajuta sa
depaseasca mai usor faze dificile;

consider umorul ca un factor de progres.
Am stimat umorul, daca se poate spune
ca atare, i-am dat o importanta foarte
mare, i-am convins pe colaboratorii mei,
prin comportament, prin exemplul vietii
mele, prin discutii cu ei, sa creada in
umor si s ajunga la aceeasi concluzie ca
si mine. Umorul este 0 arma puternica
pentru viata.

- Aveli prieteni? Ce rol au prietenii in
viata dumneavoastra?

- Am foarte mulii prieteni. Consider
prietenia ca una dintre valorile cele mai
importante in viata noastra de toate
zilele. Cred ca daca n-as avea prieteni as
suferi. Consider ca atunci cand ai prieteni
esti si tu un om mult mai valoros decét {i
se pare tie ca esti. Prietenia este o
valenta deosebit de importanta pentru
viata. Si mai cred ca prezenta prietenilor
in jurul tau este unul dintre elementele de
putere ale unui om. Eu ma bazez pe un
numar mare de prieteni pentru ca iubesc
oamenii, pentru ca oamenii ma iubesc pe
mine si cred ca a avea prieteni este una
dintre cele mai mari satisfactii. Prieteniile
mele au insa grade diferite. Cei mai buni
prieteni sunt cei din copilarie sau din
perioada liceului. li consider si astazi,
cand suntem fin varsta, nu spun batrani,
spun in varsta, cei mai buni prieteni.
Urmeaza cei din perioada razboiului, care
a coincis si cu o perioada de facultate.
Atunci am trait o perioada cu multe
greutati si foarte multe iluzii mentinute si, -
din fericire, nu cu multe deziluzii. Mi-am
facut prieteni si in timpul terminarii
facultatii si in decursul activitatii in
laboratoarele de cercetare, repet, cele
mai puternice prietenii sunt cele din
primele perioade ale vietii.

- Cum v-afi ales profesia? Ce rol a
Jjucat hazardul in alegerea profesiei
dumneavoastra?

- Sunt doua lucruri foarte clare. Am
trait intr-o casa de medici. Tatal meu era
un medic pasionat pentru meserie, un
pediatru, un excelent medic si un om
care si-a trait din plin meseria. Traind in
jurul lui si auzind zilnic probleme despre
satisfactia de a vindeca un copil, de a
vindeca un copil de o boala grava, toate

acestea s-au infiltrat treptat in mine. Stiu
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Cajal, Nicolae M. - nascut in 1 octombrie 1919 la Bucuregti. Medic virusolog.
Doctor al Facultétii de Medicina din Bucuregti (1946). Preparator (1946-1948),
asistent (1948-1951), sef de lucrdri (1951-1958), conferentiar (1958-1966),
profesor (din 1966) la Catedra de Virusologie de la UMF din Bucuregti. Director
adjunct gliintific (1952-1966) gi director (1966-1995) al Institutului de Virusologie
“Stefan S. Nicolau” din Bucuregti. Membru corespondent al Academiei (1963-
1969), membru titular al Academiei Roméne (1969), din 1969 membru titular,
vicepregedinte, iar din 1998 presedinte al Academiei de Stiinfe Medicale, membru
al Societétii Regale de Medicina de la Londra, al Academiei de Stiinfe din New
York, al Societatii Intemationale de Patologie Comparata, al Societatii Franceze de
Microbiologie, al Asociatiei Europene pentru Studiul Poliomielitei gi al altor Viroze.
Expert pentru virusologie al Organizatiei Mondiale a Sanatatii. Pregedinte al
Federatiei Comunitatilor Evreiesti din Roménia (din 1995).

mare il are viata grea, care impinge un
medic sa-si aleaga mai degraba
domeniul clinic, pentru ca exista o serie
de avantaje in viata de medic practiciain,
vizavi de medicul de laborator, de
medicul din cercetare. Dar durerea pe
care o vede mereu medicul, participairea
la durere, satisfactia de a face un om
sanatos aduc si vor aduce si in viitor
amatori pentru a se lega de meseria de
medic, fara nici un rabat de la devotiune.
Medicii, dupa mine, sunt o categorie de
oameni care merita intregul respe:ct din
partea societatii.

- Tineretul de astazi pare teribil de
dezorientat. Sunt tentafii mari, distractii
excitante, o viziune extrem de
malerialistd despre viatd, modelata
exclusiv prin prisma banilor. Ce sfat le
putefi da finerilor?

- Este chiar o drama, dupa mine. Eu
iubesc tineretul enorm, daca pot spune.
Este greu sa exprim prin simple vorbe cat
de mult apreciez, cat de mult iubesc
tineretul. Doresc din tot sufletul ca
tineretul sa fie cat mai bine si sa ajunga
cat mai sus. Faptul ca cel mai mult mi-a
placut, din multele mele activitati, sa
predau la facultate, munca, $a zicem de
“belfer”, de profesor la facultate am
facut-o cu o imensa bucurie. Pentru
mine a {ine un curs era un eveniment, o
sarbatoare, aveam enorm de multe
cursuri saptamanal. Am fintanit si in
strainatate si in tara fosti studenti care
isi aduc aminte cu placere: de cursurile
mele. Pentru mine aceasta este o mare
satisfactie. Deci de aci se jpoate deduce
si dragostea mea pentru studenti. li
stimez, i iubesc, le doresc tot binele din
lume, dar sunt putin speriat in ultima

ca am vrut sa fiu medic de cand eram in
primele clase de liceu. Cat priveste
specialitatea mea, m-am legat de
laboratorul de microbiologie si in

- Pentru mine este, realmente, un
mare mister de ce, nu de azi, nu de ieri,
de multa vreme, in timp ce condiiile
materiale nu au fost §i nu sunt deloc

vreme de coborirea de nivel a interesului
multor studenti. In majoritate, sunt mai
bine pregatiti decat eram. noi, citesc chiar
mai mult decat noi in dlomeniul pentru

facultate, in ultimii ani, am lucrat un an cu
profesorul Mihai Ciuca, dar audiind
cursurile lui Stefan Nicolau de
inframicrobiologie - asa se chema pe
vremea aceea virusologia - am fost
fascinat de domeniu. Profesorul facea
cursuri superbe, lucrari practice si
demonstratii uluitoare. M-am hotarit deci
sa fac virusologie si am facut-o. Tatal
meu, ‘care era pediatru, a fost
deziluzionat, spera sa-i continui munca in
pediatrie. Deci, ca sa fiu medic, tatal meu
a avut un rol important in alegerea
meseriei mele, ca sa fiu virusolog am fost
determinat de cursurile, logica biologica
si lucrarile practice experimentale ale
profesorului Stefan Nicolau.
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stralucite - medicl au avut §i au salari
deosebit de modesie. -, iar munca le este
de-a dreptul istovitoare - condifii de
cazarmma, cu servicii de noaple, cu raport
la prima ora, totugi mulfi tineri aleg

- Ceea ce 1i atrage pe oamenii de
suflet de medicina cred ca este dorinfa
cunoasterii esentei vietii si a alinarii
suferintelor omenesti. Acesta este mirajul
medicinei. Dar, din nefericire,
actualmente vedem si anumite fenomene
negative. Intalnim din ce in ce mai putini
medici care sa vina, de exemplu, la
virusologie, unde veneau altadata mulfi
pasionati pentru cercetare, sau spre
histologie, spre specialitati care nu au
legatura directa cu bolnavul. Aici, un rol

care invafa, dar nu sunt intrutotul incantat
de cultura lor generala, desi in ultima
vreme sunt fericit ca vad din ce in ce mai
multi studenti in salile de teatru, la
vernisaje, la expozitii de pictura, la
concerte. Acestea pentru mine reprezinta
mari satisfactii. Dar, din pacate, i vad
complet dezorientati, dornici sa-si
gaseasca in alte locuri fagas de activitate
si deci riscul sa-i pierdem - si fi vom
pierde in continuare, daca lucrurile nu se
vor rezolva economic. Tineretul
reprezinta, dupa mine, cel mai inalt
capital pe care il avem si nu avem voie
sa-| pierdem.

A consemnat
JOAN ALBESCU




Timp de mii de ani, din punct de
vedere al vitezei de deplasare,
omul nu a putut rivaliza cu
animalele, nici pe pamént, nici in
apa gi, cu atat mai putin, in aer.
Astizi, bazandu-se doar pe forfa

moitor, omul se deplaseaza mai

repecie decét o gtiuca si zboara la
. fel de bine ca o ciocérlie.

musgchilor sai, fara ajutorul vreunui §

repecle decét un iepure, inoata mai

trenul incepuse sa devina cele-

bru. Montat pe sine, acesta per-
mitea pentru prima data omului sa se
deplaseze mai repede decat un iepu-
re, a carui viteza maxima era de 40
km/h. Spre 1850, viteza atinsa de o
locomotiva o depasea pe cea a unei
gazele, care alerga cu 96 km/h. Dar
omul, bazandu-se doar pe propriile-i
picioare, puitea strabate doar 36 de
kilometri intr-o ora si asta doar daca
era un sprinter bun. Totusi, atunci
incepea epoca in care omul va
invinge necuvantatoarele.

L a inceputul secolului al XIX-lea,

Aparitia bicicletei

La sfarsitul secolului al XIX-lea,
englezii inventgaza bicicleta, cea care

a dat omului dreptul sa se deplaseze
cu o viteza de 40 km/h, superioara
celei cu care alearga un iepure. Mare-
le atu al bicicletei, care a asigurat
omului un imens succes, era perfec-
tiunea constructiei acestui vehicul,
chiar de la inceput: cadrul in forma de
romb, rotile cu spite, transmisia cu
lant, toate acestea existau inca din

1885. in 1889 a fost adaugata cadru-
lui o diagonald, dar bicicleta de atunci
nu se deosebea cu mult fata de cea
din zilele noastre.

in schimb, toate celelalte vehicule
de astazi - locomotive, automobile,
avioane efc. - nu existau sau forma lor
de acum este aproape complet diferita
fata de a inaintaselor lor.

O data cu inventarea bicicletei, au
aparut primele recorduri de viteza.
Astfel, elvetianul Oscar Egg stabileste
in 1914 recordul de 44,250 km/h, un
record ce nu a fost depasit de altcineva
timp de 20 de ani.

In aceeasi perioada, inventatorii
realizeaza ca cel mai mare obstacol in
calea obtinerii unor viteze superioare il
constituia rezistenta aerului. Asezat in
sa sau chiar aplecat pe ghidon, omul
oferea prea mult spatiu pentru frecarea
cu aerul. Pentru a elimina acest
inconvenient, francezul Charles Mochet
inventeaza, in 1930, o bicicleta in care
ciclistul este agezat foarte jos, aproape
lungit pe spate, intr-o pozitie ase-
manatoare cu cea pe care 0 avem
cand mergem cu o hidrobicicleta. Ast-
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fel, suprafata de frecare cu aerul a fost
considerabil redusa. Cu o bicicleta ase-
manatoare cu cea creata de Mochet,
francezul Francis Faure obtine in 1933
un record de viteza de 44,055 km/h.
Dar Uniunea Internationala a Cicligtilor
(UIC), dupa lungi tergiversari, refuza sa
inscrie acest record, motivand ca
vehiculul folosit este mult diferit de o
bicicleta clasica.

Aceasta decizie a UIC a stat la ba-
za ruperii relatiilor intre instantele ofi-
ciale si inventatori, care isi vor con-
tinua in mod independent cercetarile
asupra vehiculelor puse in migcare de
forta musculara a omului.

Astfel, cativa ani mai tarziu,
Georges Mochet, fiul lui Charles, im-
preuna cu Francis Faure, hotarasc sa
incerce depasirea pragului de viteza
de 50 km/h. Dand curs acestei decizii,
Georges Mochet reia bicicleta aban-
donata in 1930 de tatal sau, i reduce
suprafata frontala si 7i adauga un
carenaj aerodinamic. Obiectivul este
atins'la 3 martie 1939, cand cei doi
reusesc sa obtina un record de viteza
de 50,540 km/h. Aceasta isprava este
de-a dreptul remarcabila, avand in
vedere ca primul carenaj a fost pro-
iectat cu aproximatie si a fost fabricat
din tabla, material care a ingreunat cu
mult vehiculul.

Aceasta “bicicleta stiintifica” a
impulsionat si aparitia altor vehicule
care sa se deplaseze prin aer i prin
apa, avand ca organ-motor pedala.

inainte de a sti
sa zhoare, omul paseste
pe Luna

Cand bicicletele avansate au

depasit viteza de 80 km/h - in 1979, a -

fost atins pragul de 90 km/h, dupa o
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lansare de 200 de metri, in 1986 se
ajunge la o viteza de 105,360 km/h, iar
in 1992, americanul Chris Huber
stabileste recordul de viteza de
110,620 km/h -, inventatorii s-au gandit
sa adauge aripi acestor vehicule,
pentru a concretiza, in sfarsit, cel mai
vechi vis al umanitatii: zborul.

Istoria avionului-bicicleta cu aripi
incepe in 1977, cand ciclistul britanic
Brian Allen reuseste sa se desprinda
de la sol, folosindu-se de un astfel de
tip de vehicul, denumit Gossamer

'Condor. Astfel, el castiga prémiul Kre-

mer, oferit de Societatea Regala de
pAaranRiticd din Maser Britanie. lstarial
premiului Kremer incepe in 1959, cand
industriasul britanic Henry Kremer
oferea un premiu de 5 000 de lire
sterline celui care va reusi sa zboare
prin propriile forte, fara ajutorul
vreunui motor. La provocarea lansata
de industriasul britanic, cea mai mare
parte a oamenilor de stiinta din acea
vreme au declarat ca acest lucru este
imposibil, sustindndu-se chiar ideea
ca ar fi mai usor sa trimiti un om pe
Luna, decat sa-| faci sa zboare cu
fortele proprii. Ceea ce s-a si intam-
plat de altfel, pentru ca Neil Arm-
strong a pasit pe Luna in 1969,
iar premiul Kremer a fost castigat
opt ani mai tarziu.

Gossamer Condor - avionul cu pe-
dale cu care Brian Allen a castigat pre-
miul Kremer - a fost proiectat de un
inventator genial, britanicul Paul Mac
Cready, care a recurs la cele mai noi
descoperiri ale stiinjei. Astfel, prin folo-
sirea unor piese din materiale
compozite, Mac Cready reuseste sa
depaseasca cel mai important obstacol
in calea zborului: greutatea.

Doi ani mai tarziu, Mac Cready
realizeaza un alt avion cu pedale,

Gossamer Albatros, cu care britanicul
Allen reuseste sa traverseze Canalul
Ménecii. O alta reusita in domeniu,
este cea a ciclistului grec Kanelopou-
los, care, la 23 aprilie 1988, tra-
verseaza Marea Egee, folosindu-se de
aparatul botezat Daedalus, a carui
greutate era de 30 kg, iar anvergura
aripilor masura 25 m.

Elicopterul cu pedale

Urmatoarea etapa a zborului bazat
pe forta musculara o constituia
elicopterul. Primul aparat de acest gen
a fost Da Vinci lll, care, in 1989, reu-
seste sa se ridice de la sol si sa rama-
na in aer timp de cateva secunde.
Recordul in materie a fost stabilit in
1994 de japonezul Akira Naito. Acesta
a reusit sa ramana in aer timp de 19
secunde, pilotand elicopterul Yuri-1,
proiectat si realizat de studentii sectiei
de stiinte aeronautice de la Univer-
sitatea Nihon din Tokio.

Ce urmeaza?

Raméane de construit doar un
singur vehicul bazat pe propulsia
umana: hidroavionul. Dar

daca acum, alaturi de
apasatiele
mentionate
anterior,
omul se
poate

deplasa pe apa cu hidrobicicleta si
chiar si in apa - cu un submarin cu
pedale, a carui viteza este de 10
km/h, probabil ca hidroavionul nu va
mai ramane nici el pentru multa
vreme o utopie. Creativitatea
oamenilor de stiinia ai acestui secol
nu mai poate fi pusa la indoiala.

NICOLETA VOIN
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} Tragedie in cer:

vy

doi “fluturi” orbi si o “lampd” prea incinsa

Printre ultimele imagini oferite
de SOHO, inainte de temporara
sa pierdere in spafiu, se numara

§i spectaculoasa inregistrare

a prabusgirii a doud comete
pe Soare, urmata de o ejectie
de masa coronald, o cantitate

uriagd de gaz din atmosfera
solara, survenita, probabil,
independent de funestul sfargit
al celor doua “stele cu coada”.

SOHO 54 si SOHO 55 (numarul
indica a 54-a, respectiv, a 55-a
cometa observata de SOHO de-a
lungul misiunii sale) s-au. prabusit pe
Soare in zilele de 1 si 2 mai 1998. Ca
niciodata, la cateva ore dupa acest
eveniment, in partea sud-vestica a
limbului solar a fost remarcata o gi-
gantica ejectie de gaz din atmosfera
solara, datorata nu celor doua co-
mete, ci intensei activitati magnetice
remarcata in ultima perioada. Din fe-
ricire, ejectia de masa coronala, dupa
cum este cunoscuta in literatura de
specialitate, nu a fost indreptata spre
Pamant, nici spre alte nave de origine
terestra, cu sau fara echipaj uman.
Observatiile au fost realizate cu
un coronograf spectrometric de unghi
mare (LASC) aflat la bordul Obser-
vatorului Solar Heliocentric (SOHO). w»
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cienilor a trecut printr-o mare

emotie o data cu recuperarea mi-
cutului Observator Solar Heliocentric,
cunoscut mai degraba sub acronimul
sau anglo-saxon - SOHO. Construit in
Europa, sub patronajul Agentiei Spa-
tiale Europene si plasat pe orbita de
NASA, care a furnizat o parte dintre
instrumentele stiintifice de la bord,
SOHO a fost destinat studiului extins
al principalei stele pe care o avem la
dispozitie - Soarele. Prin intermediul
aparatelor cu care era dotat, SOHO
avea capacitatea, unica pana la el, de
a putea studia, in acelasi timp, interio-
rul Soarelui si fenomenele din atmo-
sfera lui. Totodata, pe langa aceasta
misiune stiinifica, satelitul avea si
rolul unui adevarat “céine de paza”,
capabil sa supravegheze si sa anunte
din timp orice posibil comportament
mai violent al Soarelui, capabil sa
puna temporar in pericol functionarea
echipamentelor ce orbiteaza Paman-
tul la bordul diversilor sateliti sau viata
si sanatatea cosmonautilor aflati in
spatiu. Insa de-a lungul serviciului, din
postul sau indepartat, situat la 1,5
milioane de kilometri de Pamant,
acolo unde campurile gravitationale
solar si terestru se anuleaza reciproc,
SOHO ne-a oferit pe langa intere-
santele date stiinifice, pe langa valo-
roasele sale semnale de alarma, o
serie de imagini de o frumusete extra-
ordinara, care au facut deliciul presei
scrise si a televiziunilor.

Astfel, desi timpul afectat initial
misiunii sale expirase, datorita rezul-
tatelor spectaculoase, ESA si NASA

A ; S
I ntreaga comunitate a astrofizi-

inioarcereu
- lui SOHO

au decis ca SOHO ar mai trebui sa
ramana pe orbitd pana in anul 2003,
ceea ce i-ar fi permis sa observe si
urmatorul maxim de activitate solar3,
prevazut pentru anul 2000.

Era de inteles, asadar, tristetea ce
a cuprins mediile stiintifice in ziua de
24 iunie a.c. la aflarea vestii ca SOHO
s-a pierdut in spatiu, ca urmare a unei
succesiuni de comenzi eronate, trans-
mise de echipa NASA de control a
zborului, aflata la sol.

Dar iata ca pe 16 septembrie ora
18:30 GMT, NASA anunta recasti-
garea controlului asupra lui SOHO.
Vreme de trei luni, cu o perseverenta
diabolica, o echipa fanatica a facut
imposibilul pentru a realiza ceea ce a
devenit de-acum prima recuperare
reusita a unei nave automate pierduta
in spatiul cosmic indepartat. Imediat
dupa pierderea controlului si apoi a
comunicatiilor cu SOHO, NASA si
ESA au desemnat o mana de spe-
cialigti, capabili sa duca la bun sfarsit
o misiune demna de scenariul celui
mai tensionat film de actiune. In stran-
sa cooperare cu contractorii industriali
ai echipamentelor de propulsie de pe
SOHO si ajutati de mai multe tele-
scoape aflate la sol, acesgtia au
urmarit traiectoria dezordonata a

observatorului dezorientat, reusind,
dupa mai bine de doua luni, sa resta-
bileasca comunicatiile. Au trebuit sa
treaca trei saptamani fierbinti si ten-
sionate pana ce motoarele lui SOHO
au putut fi repuse in functiune pentru
a-| readuce in pozitia corecta, atintind
Soarele cu toate aparatele sale, dar
mai ales, imbratisandu-i lumina cu
panourile sale solare.

Adevarata minune a fost co-
municata cateva zile mai tarziu, pe
masura ce manevrele de testare da-
deau rezultate pozitive: desi supuse
unor diferente de temperatura de sute
de grade Celsius, fiind insa destinate
sa lucreze intr-un mediu stabil,
intretinut la temperatura camerei, 11
din cele 12 aparate stiintifice aflate la
bordul lui SOHO au supravietuit
aventuroasei sale rataciri.

Astfel SOHO ramane, pentru o
vreme, vasul amiral al unei flote multi-
nationale de nave spatiale, incluzand
in randurile sale celebritati precum
Ulysses si Cluster Il. Detalii supli-
mentare, fotografii si date de ultima
ora pot fi regasite pe adresele
http://sohowww.estec.esa.nl sau
http://sohowww.nascom.nasa.gov.

/
Pagini realizate de DAN MIHU

Cele doua comete faceau parte din familia Kreutz, careia i
este caracteristic modul acesta de survolare a Soarelui la
distante mai mici de 50 000 km de suprafata, adica in
interiorul atmosferei solare. Cometele familiei Kreutz se
presupune ca sunt ramasitele unei comete mai mari care
s-a spart in mai multe bucati in urma cu mai multe mii de
ani (o soarta similara cu cea a cometei Shoemaker Levy 9,
ale carei fragmente s-au prabusit nu demult pe Jupiter).
Numele cometelor provine de la astronomul Heinrich
Kreutz, primul care le-a studiat cu minutie in anii 1880 si
1890. Este insa posibil ca primele observatii efectuate
asupra unei comete din familia Kreutz sa fi fost facute
chiar de catre Aristotel. Dar acesta este un lucru
nedemonstrat. Cert este ca, pana la intrarea lui SOHO in
serviciu, astronomii nu reugisera sa observe decat 25 de
comete Kreutz, un lucru remarcabil, daca ne gandim ca
urmarirea unui corp ceresc devine din ce in ce mai dificila
pe masura ce acesta se apropie de Soare.

SOHO a permis pentru prima data supravegherea si-
multana a interiorului Soarelui si a atmosferei sale, a
mecanismelor fizice ce le conecteaza.
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TEHNICA MILITARA

BAZA S| GRUPUL AERIAN
,MIHAIL KOGALNICEANU'

Privim cu admiralie cétre acei oameni deosebiti care dau viata pasarilor de metal i ne géndlm cu respect la
efortul continuu al echipelor tehnice, ce fac pos:blle demonstra;ule de virtuozitate aeriand. Cunoagtem insa
putin din atmosfera ce inconjoara viafa de zi cu zi a aviatorilor militari.

intrarea in localitatea Mihail

Kogalniceanu, la 25 km de Con-
stanta. In interiorul ei a activat din 1955
Regimentul 117 Aviatie-Vanatoare,
inzestrat la vremea aceea cu primul
avion cu reactie din Romania, lak 23. A
urmat apoi dotarea cu avioane Mig 15,
Mig 21, Mig 23 si, din 1990, Mig 29. In
prezent, regimentul a devenit Grupul 57
Aviatie Vanatoare-Bombardament, fiind
alcatuit din doua escadrile de Mig 29 si
o escadrila de Mig 23.

Baza si Grupul aerian sunt un
obiectiv deseori cautat de delegatiile
militare occidentale, care sosesc aici in
cadrul programului de colaborare
.Parteneriat pentru pace“. Impresiile cu
care acestea parasesc unitatea fac
cinste militarilor romani.

Un punct de plecare pentru
cunoasterea bazei este hangarul. In
acest loc exista posibilitatea executarii
de lucrari de intretinere la cinci aero-
nave simultan. Usile decupate in peretii
hangarului fac legatura cu atelierele
specializate in echipamente de radio-
navigatie, motoare, armament, radio-
locatie etc. Doua Mig-uri 23 suporta
reparatii usoare de structura. Lucrarile

Baza aeriana UM01909 se afla la

de intrefinere se executa dupa o docu-
mentatie specifica si sunt inregistrate in
evidente stricte.

Aeronavele care nu fac pentru mo-
ment obiectul muncii tehnicienilor sunt
stocate in aer liber, sub huse, de-a lungul
caii de rulare care duce de la hangar la
pista aerodromului. Decolarea si a-
terizarea se face pe pista lunga de 3 500
m, care este exploatata in comun cu
aeronavele civile ce opereaza pe
aeroportul "Mihail Kogalniceanu" inve-
cinat. La un capat al pistei, pe o bretea,

se afla celula de alarma: doua avioane -

echipate complet si inarmate sunt gata
de decolare la mai putin de un sfert de
ceas de la un eventual semnal de aler-
ta, la orice ora din zi si din noapte. Teo-
retic, daca statiile de radiolocatie rapor-
teaza un eveniment deosebit (avioane
de lupta straine in spatiul aerian al Ro-
maniei sau avioane civile care se abat
de la rutele anuntate), celula de alarma
trebuie sa se afle imediat in conditie de
zbor, pregatita pentru a interveni.
Notam aici ca intreg grupul aerian poate
fi pus in stare de lupta, in conditii
deosebite, in mai putin de 24 de ore.

La Centrul de decodificare a para-
metrilor de zbor se face analiza misiu-

nilor executate. Dispozitivele de inre-
gistrare a parametrilor zborului instalate
pe avioanele Mig 23 urmaresc 6 para-
metri analogici si 6 comenzi unice, in
timp ce dispozitivele similare de pe Mig
29 urmaresc in mod continuu aproape
100 de astfel de parametri. Prin parame-
tri de zbor analogici intelegem acele ma-
rimi care variaza continuu, precum vite-
za, altitudinea etc., iar prin comenzi uni-
ce acele sisteme bistabile, precum tren
scos/escamotat, fortaj cuplat/decuplat si
altele. Decodificarea dispozitivelor de
inregistrare se face utilizand un sistem
informatic, al carui program reconstituie
derularea misiunii si permite optimizarea
procedurilor de zbor si lupta.

O zi de zhor

O zi de zbor obignuita incepe la ora
890, intr-una din salile Grupului aerian,
unde are loc pregatirea zisa nemijlocita
a misiunilor care se vor executa intre
orele 1090 si 1690, Nemijlocita“ a fost
precedata in ajun de o pregatire
preliminara. In deschidere, se face o
prezentare a conditiilor meteorologice in
raionul de zbor. Va fi o zi senina. Ur-
meaza un raport asupra disponibilitatilor
tehnice si un altul asupra aprobarilor de
zbor, aerodromului de ajutor, codurilor
de recunoastere, tipurilor de interceptari
si restrictiilor in raion. Fiecare raport
este pregatit de ofiterul responsabil cu
sectorul respectiv. Se face .apoi o
informare asupra mijloacelor de trans-
misiuni si radiolocatie si o prezentare a
conditiei sistemelor de radiolocatie
pentru supravegherea apropiata.

Pregatirea nemijlocita se incheie cu
un raport asupra mijloacelor auto
disponibile.

La ora 90 are loc echiparea pilotilor
in costume de zbor si luarea in primire
a avioanelor. Primul zbor al zilei are ca
scop verificarea si completarea parame-
trilor meteorologici prognozati, in co-
relare cu conditiile specifice ale misiu-
nilor zilei. Intitulat generic ,sonda
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TEHNICA MILITARA

meteo“, zborul se executa cu un avion
cu dubla comanda. Unul dintre pilotii
avionului se intoarce apoi in turnul de
control, de unde va conduce activitatea
de zbor in cursul zilei.

La start sunt pregatite un avion Mig
29 si un avion Mig 23. Cel din urma
poarta sub fuzelaj doua bombe ghidate
aflate in curs de omologare. Are pla-
nurile aripii pliate la un unghi de sagea-
ta de 72 de grade. Cele trei pozitii
uzuale, comandate de pilot, ale planului
avionului cu geometrie variabila sunt de
16, 45 si 72 de grade, proportional cu
viteza de zbor. Din considerente de
usurinta in manevrare la sol, super-
sonicul este parcat avand planurile
pliate complet, desi decolarea si
aterizarea se fac cu unghiuri de sageata
de 16 grade.

Asteptam secventa deplierii

Se porneste mai intai motorul RD-
25, folosind agregatul de pornire APA —
autospeciala ce asigura curentul electric
necesar pentru pornirea motorului,
evitandu-se astfel consumarea acumu-
latoarelor de la bordul avionului. Se
prefera aceasta metoda datorita faptului
ca acumulatoarele avionului nu asigura
decat un numar mic de porniri inainte
de a iesi din uz.

Zgomotul puternic al turbureacto-
rului nu Ti impiedica pe cativa maistri in
salopete albastre sa ramana pentru un
timp in apropierea avionului. Unul dintre
ei fine Tn mana un receptor legat de
avion printr-un cablu prin care verifica,
prin comunicare cu pilotul, o serie de
parametri de functionare. Dupa ce
autospeciala s-a indepartat, au fost
inlaturate calele de la roti si s-a
desfacut legatura radio prin cablu,
pilotul primeste semnalul verde pentru
rulare. Stationat intr-o directie perpendi-
culara pe parapetul de beton ce mar-
gineste calea de rulare, avionul vireaza
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scurt, pentru a se inscrie pe axul caii.
Suntem onorati de salutul pe care
pilotul il schifeaza cu méana. Ajunsa la
capatul pistei, dupa o scurta oprire, in
timpul careia se primeste aprobarea
pentru decolare, aeronava accelereaza
impinsa de fortajul motorului.

Rutinele anterioare decolarii sunt
aceleasi si pentru Mig 29, cu o usoara
deosebire data de inzestrarea acestuia
cu doua turboreactoare, in loc de unul, si
de amplasarea difuzoarelor de admisie a
aerului sub fuzelaj. Pornirea motoarelor
se face pe rand. Pentru a evita riscul
avarierii acestora prin "ingerare" acci-
dentala de pietre de pe pista, construc-
torul rus a introdus pe Mig 29 sistemiul
ingenios de obturare a dispozitivelor de
admisie a aerului in motor pe toata
durata decolarii. Aerul este admis in
turboreactoare prin fante pozitionate pe
extrados, la incastrarea aripii.

Lansarea pe pista pentru decolare
dureaza mai putin prin comparatie cu Mig
23. Dupa 250 m de accelerare in fortaj, la
viteza de 240 km/h, avionul se desprinde
de sol si urca si urca la verticala cu o
viteza constanta de circa 300 km/h pana la
o inaltime de 7 000-8 000 m.

Programul zilei cuprinde interceptari
asupra unor tinte terestre, radiolocatorul
si termolocatorul, atacuri asupra unor
tinte terestre, zone de acrobatie si
maniabilitate, tururi de pista. Pentru
observatorul aflat la sol, exercitiile
vizibile cu ochiul liber sunt atacurile
asupra obiectivelor terestre. Avionul
incadreaza obiectivul in zbor rectiliniu,
Cu o usoara panta descendenta, la mica
inaltime, dupa care degajeaza printr-un
viraj de 180 de grade cu céastig de
inadltime. La tragerile in poligon, atacul
se executa adesea cu proiectile reactive
nedirijate. Conteinerele acrosate sub
aripi contin 16, 20 sau 32 de proiectile.
Interceptarea {intelor aeriene se
executa cu rachete aer-aer R-60, R-73
si R-27 pentru Mig 29, respectiv R-13,
R-60 si R-23 pentru Mig 23.

Procedura de aterizare are loc pen-
tru avionul Mig 29 la o viteza de contact
de 250-270 km/h si la o incidenta de 10-
12 grade, dar nu mai mult de 15 grade,
pentru care exista pericolul ca ajutajele
sa se loveasca de betonul pistei. Dupa
contact, extractia parasutei de franare
reduce distanta de rulare pana la oprire.
Colectivul tehnic ia in primire avioanele.

Am asistat la verificarea unui motor
pe avion la sol. Turboreactorul suspec-
tat de functionare defectuoasa este
supus unui test ,draconic”, in care regi-
murile maximale alterneaza cu reduceri
bruste de turatie.

Programul zilei se incheie in jurul
orei 169, cand este servit pranzul. La
popota, linistea mesei este din cand in
cand intrerupta de verva pilotilor, care
retraiesc manevrele de lupta prin ges-
turi largi ale bratelor. O figura aparte o
face un pilot vegetarian, pe masa caruia
troneaza un castron cu salata...

ANDREI MERTICARU




FIZICA LA SFARSIT DE VEAC

~ Secolul al XVil-lea sav Calea Regal (2)
Frumoasa lume posibila

Sir Isaac

Sfarsitul de secol XVII il gaseste pe
Newton intr-o transformare totala. Fra-
mantarea sa interioara cumplita, care a
generat cateva dintre cele mai profunde
descoperiri ale fizicii, face loc unor in-
credibile preocupari “mondene”, goana
dupa pozitii, deconcertante atitudini,
osciland intre supusenie fata de superiori
si aroganta fata de subordonati - aceasta
ca sa nu mai vorbim de sirul de con-
troverse si scandaluri pe care, intr-un fel,
nici astazi istoria fizicii nu le intelege pe
deplin. O sa amintim pe scurt cateva
dintre acestea. Nu din marunte motive
de barfa - in fond, cine isi poate aroga
dreptul sa judece asemenea persona-
litati! Mai curand, ca sa vedem, inca si
inca o data, ca nu rareori geniul
creatorului este aproape disjunct de
ceea ce reprezinta pentru oamenii obis-
nuiti categoria preceptelor morale. Si
fnca un lucru: nu cititi randurile care
urmeaza, gandindu-va doar la ce le-a
facut Newton acelora care intrasera in
dizgratia sa. Nici ei nu s-au lasat mai
prejos si au raspuns de multe ori cu
aceeasi moneda (lui Hooke fi placea sa
repete un vis pe care il avusese si in
care Newton murea...).

Deci lui Newton nu i-a placut sa ad-
mita cat ii datora lui Hooke - in special
intuitia acestuia privind migcarea circu-
lara, care l-a condus spre atractia uni-
versala. Nici autentica si neobosita
neliniste creatoare a acestuia si amplele
sale contributii la stiinta secolului al
XVll-lea. $i atunci, Sir Isaac ii sterge
pur si simplu numele din Principia intr-
un acces de patima, care, dupa
expresia lui Gale Christianson, autorul
unei fascinante carti despre Newton,
aminteste de vechii faraoni. Chinuit de
dureri, aproape orb, Hooke moare la 3

martie 1703. Drumul lui Newton spre
presedintia Societatii Regale este
deschis. La 30 noiembrie, deci acum
295 de ani, Hans Sloane, secretar al
Societatii Regale, i cere celebrului Sir
Christopher Wren sa-si asume prese-
dintia. Acesta refuza si il recomanda pe
Newton, care va fi ales cu 24 de voturi;
cu doua mai multe decat el; Waller si
Sloane sunt realesi secretari. Instalat,
Newton (care nici macar nu participa la
prima sedinta pe care ar fi trebuit sa o
conduca) este preocupat sa i se faca un
nou portret, apoi sa se “aureasca” toate
portretele existente, deci si al lui, sa
mute sediul... Dar nu aici trebuie sa
insistam, ci poate mai curand pe faptul
ca tot el este cel care traseaza o
adevarata linie de conduita intelectuala
a Societatii Regale, atunci cand spune
ca: “Filozofia naturala consta in
descrierea cadrului si operatiilor naturii,
reducandu-le (in masura posibilului) la
reguli generale sau legi, stabilind reguli
de observare si experimentare si
deducand, plecand de la ele, cauzele si
efectele lucrurilor”. Acesta este un citat
din manuscrisele newtoniene cercetate
de Lordul Keynes, nu o prelucrare, si nu
putem sa nu fim frapati de modernitatea

-conceptiei si a limbajului folosit! $i

atunci - cum sa intelegi marunta (totusi)
si ignobila animozitate cu Flamsteed,
astronomul regal, care ii atrasese
atentia asupra unor greseli ce se
strecurasera in Cartea a patra a
Principiilor? Sau controversa cu Leibniz,
care a explodat pe cerul stiintelor cu
toata energia unui cumplit razboi
egocentric.

Aristotel definea o viata tragica drept
aceea care evoca in acelasi timp mila i
teama. Din acest punct de vedere, New-
ton se contureaza ca o figura tragica de

dimensiuni cu adevarat impresionante...

Alternativa Leibniz

Gottfried Wilhelm Leibniz s-a nascut
la 1 iulie 1646 la Leipzig. Parintii sai,
Friedrich si Katharina, erau luterani
piosi. Ramas orfan de tata la 6 ani
(Newton nici nu isi cunoscuse tatall),
micul Leibniz este preluat de o ruda,
care isi daduse seama de calitatile lui
iesite din comun. Anul 1661 il gaseste
studiind dreptul - cam in aceeasi epoca
in care Newton intrd la Cambridge. fi
descopera astfel pe Bacon, Kepler,
Galilei si Descartes. Dupa doi ani
pleaca la Jena unde se familiarizeaza
cu geometria euclidiana. In 1666, cand
Newton redacta primele eseuri despre
calcul, scrie De arte combinatoria. Stra-
lucirea analizei logice pe care o des-
fasoara aici face ca el sa fie considerat
un adevarat precursor al calculatoarelor
moderne. in acelasi an i se refuza
doctoratul in drept pentru ca era prea
tandar, dar il va obtine totusi la Altdorf,
cetatea uiniversitara a Nlrenberguiui,
cu o teza despre “cazurile deconcer-
tante” (De casibus perplexis), care i
aduce si oferta unui post profesoral la
Universitate. 1l refuza insa si intra in
slujba unui puternic om politic al zilei,
electorul Philipp von Schénborn. Acesta
il va trimite in misiune diplomatica la
Paris (1672), intr-o incercare de a evita
invazia franceza in tinuturile Rinului. Nu
reuseste, dar cu aceasta ocazie cu-
noaste marea intelectualitate a Parisu-
lui, printre care pe Etienne Périer, nepot
al lui Pascal, care {i va face cadou
articolele nepublicate ale unchiului sau.

In 1673, se duce la Londra unde, in
fata Societatii Regale, isi prezinta lucra-
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rea sa Hypothesis Physica Nova, cu
cele doua modalitati de descrierea mis-
carii, concret si abstract (lucrarea este
vehement respinsa de Hooke), precum
si un proiect neterminat de masina de
calcul (nemarturisit inspirata, ca sa nu
spunem mai mult, din cea a lui Pascal).

Cu aceasta ocazie este invitat la
cina la marele Robert Boyle, in casa
acestuia din Pall Mall. Ca oaspete de
onoare, are privilegiul de a vorbi cel mai
mult, aga ca alege sa mentioneze des-
coperirile facute de el privind inter-

‘polarea seriilor. Unul din invitati insa,
John Pell, un cunoscut matematician al
timpului, 1l pune scurt la punct, atra-
gandu-i atentia ca respectivele rezultate
fusesera deja publicate de Gabriel
Mouton! Uluit, Leibniz verifica a doua zi
si constata ca asa si era. Are insa
marele curaj sa se prezinte in fata
Societatii Regale si sa relateze inciden-
tul! Este ascultat, se ia totul in discutie
si se recunoaste oficial lipsa oricarei
intentii de plagiat din partea sa. Inutil!
Dupa 40 de ani, cand redacteaza asa
numitul Commercium epistolicum,
Newton va invoca tocmai aceasta
intamplare, ca dovada ca Leibniz ar fi
fost de la bun inceput... un hot.

Si totusi Leibniz continua. Are si el
anul lui mirabil, 1675, cand ajunge la ide-
ea de baza a calculului diferential de
astazi. Dupa 10 ani de la primele “intuitii”
ale lui Newton privind calculul fluxiunilor,
dar, lucru care astazi se stie cu cer-
titudine, total independent de acesta.

Contributia lui Leibniz este cu ade-
varat fundamentala. Desi abordarea lui
Newton este mai riguroasa, la Leibniz
se intalneste pentru prima data ter-
menul “calculus differentialis” si se intro-
duc notatiile dx, d?x, d®x, practic una-
nim utilizate astazi. Dar la fel de im-
portant si interesant este faptul ca el
realizeaza ca o alegere corecta a
simbolurilor poate fi cruciala pentru
propagarea internationala a acestei
metode de calcul si la evitarea ambigui-
tatilor posibile, care pot greva uneori
fatal adevarul stiintific. In forma riguros
logica de comunicare deschisa pe care
i-o datoram lui Leibniz se afla elementul
care deosebeste calitativ cele doua for-
mulari. Matematicienii englezi care i-au
urmat lui Newton au considerat ca o
datorie de onoare sa adopte simbo-
lismul acestuia si au pierdut astfel su-
prematia in matematica...

Si nu putem incheia aceste randuri
dedicate lui Leibniz fara a observa inca
un element care il face si pe el inca
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extrem de actual in stiinta si filozfia con-
temporana, inclusiv in fizica: monadele.
Pentru el, o substanfa este ceea ce
este capabil de actiune; o substanta
simpla este ceea ce nu are parti, iar o
substanta compusa este o colectie de
substante simple sau monade (de la
monas, in greceste - unitate). Monadele
lui Leibniz trebuie sa se afle peste tot -
adevarati atomi ai naturii, elemente ale
tuturor lucrurilor, organizate in ierarhii
de complexitate progresiva. Aceasta
este calea lui Leibniz spre abordarea filo-
zofica bazata pe uniformitatea naturii, pe
baza unui sistem de armonie pre-
stabilita, mai natural decét sistemul car-
tezian al cauzelor intamplatoare. Corpul
nostru insusi este un fel de lume plina de
o infinitate de creaturi, care si ele merita
sa existe. Daca el nu ar fi organizat,
atunci nici microcosmosul nu ar avea
toata perfectiunea pe care o are, nici
macrocosmosul nu ar fi atat de bogat...

Schimbarea la fata

Din corespondenta lui Leibniz cu
Clarke aflam ca “Sir Isaac spune ca
spatiul este un organ care il foloseste
pe Dumnezeu pentru a intelege lucrurile
prin el [...]. Dumnezeu cel Inalt isi
intoarce din cand in cand ceasul; altfel
[universul] ar inceta sa functioneze”.

Timpul insa l-a invins si pe Leibniz.
Dupa un puternic atac de artrita la
sfarsitul lui octombrie 1716, el apeleaza
la farmacopeea unui calugar iezuit din
Ingolstadt. Prea tarziu. Moare la Ha-
novra, la 4 noiembrie, dupa ce trecuse
pragul celor 70 de ani. Abatele Conti,
care plecase de la Londra special sa-|
intdlneasca, ajunge de abia la 29
noiembrie si nu-l mai gaseste. Se
grabeste sa-i scrie lui Newton: “Domnul
Leibniz a murit, disputa s-a incheiat”. Nu
avea dreptate decat in parte. Serviciul
funerar are loc pe 14 decembrie. Sicriul 1i
fusese acoperit cu catifea neagra. Nu au
participat si nu au fost reprezentati nici
regele, nici ministrii. Si totusi Leibniz
devenise emblema tarii sale. Nici
Societatea Regala din Londra, nici
Academia de S$tiinte din Berlin nu au
marcat in vreun fel disparitia sa. Doar un
an mai tarziu Fontenelle citeste un elogiu
in fata Academiei de $tiinte din Paris.

Dar Newton? In ultimii ani, preocu-
pat sa discute despre Cartea lui Daniel
si despre Apocalipsa, el incepe sa de-
cada. Cine poate spune daca din pri-
cind, pur si simplu, ca imbatraneste sau
pentru ca se afla acum in fata unei lumi
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pe care nu o mai poate controla? A
doua sa copilarie - cea prin care trec toti
cei care au sansa (sau blestemul) de a
imbatrani - este la fel de nefericita ca si
prima. Se stinge intre orele 1 si 2 ale
diminetei zilei de 20 martie 1727,
aproape exact la ora la care se nascuse
in ziua de Craciun a anului 1642. Dupa
trei zile, la 23 martie, in registrul
Societatii Regale se gaseste urma-
toarea nota: “Postul devenind vacant
prin moartea lui Sir Isaac Newton,
astazi reuniunea nu are loc”.

Cu el si cu Leibniz si cu tofi ceilalti,
jumatatea a doua si mai ales sfarsitul
secolului al XVll-lea stau sub semnul
schimbatrii fizicii. Newton fisi intitulase
marea sa opera Principia Mathematica
tocmai in onoarea unui univers precis si
ordonat cantitativ. “Vechea alianta”,
cum ar spune astazi llya Prigogine, a
supermecanicismului lui Descartes era
rupta. Se nascuse o fizica ce avea sa
domine - regina - scena stiintei pentru
urmatoarele doua secole si jumatate.

lar Sir Isaac intra si el in istorie.
Sau, cum spune tot Gale Christianson,
“devenise si el o parte din vastul si
inexorabilul fluviu numit infinit”.

Deschisese insa - el poate mai mult
decat oricine altcineva - o alta lume
pentru fizica. Poate nu cea mai buna,
dar o frumoasa lume posibila...

ANDREI DOROBANTU

T |ata ideile lui Newton privind calculul
fluxiunilor, asa cum se desprind ele din
cartea scrisa in 1671, apoi tradusa in
engleza si publicata in aceasta limba in
1736, sub titlul Methods of Fluxions and
Infinite Series”

a. Marimile matematice sunt descrise de o
miscare continua (de exemplu, liniile sunt
descrise gi generate de migcarea
continua a punctelor).

b. Marimile care “cresc” in intervale de timp
egale sunt mai mari sau mai mici dupa
cum cresc cu o viteza mai mare sau mai
mica.

c. Vitezele migcarilor sau cregterilor sunt
fluxiunile. :

d. Maérimile generate sunt fluentele. Algo-
ritmul de calcul se bazeaza pe calculul
fluxiunii unui produs. lata de exemplu
fluxiunea produsului ATB"CP, o formula
care este astazi bine cunoscuta oricarui
elev de scoald care a invatat regulile
derivérii: maA™1B"CP + nbA™B" 1CP +
PpcAMBNCP1, unde a, b, ¢ sunt fluxiunile
marimilor A, B, C.




FUZIUNEA NUCLEARA
S| STRICTIUNEA AXIALA

lata un titlu care da de gandit. Daca fuziune este un cuvént uzual, strictiune pare desprins dintr-un dictionar
al jargonului tehnic. Si totugi lucrurile nu sunt chiar atét de complicate. In articolul de fata ne-am propus sa
prezentam un dispozitiv, generatorul Z, care, aproape sigur, va deschide drumul

ce in ce mai grava. Resursele
noastre nu ne mai ajung decéat
pentru a asigura cateva decenii de
progres al omenirii. Daca nu vom obti-
ne o noua sursa de energie, atunci
catastrofa mondiala va fi inevitabila.
Cu totii asteptam ca oamenii de stiin{a
sa ne ofere solutii salvatoare. Una
dintre acestea ar fi realizarea fuziunii
nucleare controlate. Ciudat lucru, oa-
menii de stiinta au reusit de mult timp
sa obtina fuziunea nucleara, din paca-
te, numai pentru scopuri militare.
(Poate ca ar trebui sa scriem in viitor
un articol ce sa caute raspunsuri la o
intrebare care ne framanta de multa
vreme: de ce ne este mai usor sa
dirijam progresul tehnic catre ucidere
decat spre usurarea vietii noastre?)
Cand va putea fi controlata fuziu-
nea nucleara la nivel de laborator?
La sfargitul anilor ‘70, oamenii de
stiinta erau optimisti. Credeau ca apli-
carea ei in scopuri pasnice va veni in
mai putin de zece ani, dupa care tre-

P roblema energetica devine din

catre o fuziune nucleara controlata.

cerea la scara industriala nu va fi
decét o problema de finantare. Din
pacate, stiinta noastra in acest do-
meniu, ne-a ingelat speraniele. In
prezent, oamenii de stiinta cauta in
continuare sfantul Graal, potirul care
ar trebui sa readuca lumii sperantele
intr-un viitor cu adevarat luminos.

Ce este fuziunea nucleara? Intro-
duceti intr-un recipient o anumita can-
titate de deuteriu si tritiu (izotopi “grei”
ai hidrogenului). Comprimati si incal-
ziti amestecul. La un anumit moment,
daca tfineti lucrurile sub control, nucle-
ele din recipient vor fuziona rezultand
nuclee de heliu si o incredibila can-
titate de energie. Nu-i asa ca lucrurile
par simple? Din pacate, ele nu stau
chiar asa. Sa amintim numai faptul ca
amestecul de mai sus trebuie incalzit
la cateva milioane de grade! Cu-
noasteti vreun material care rezista la
o0 asemenea temperatura?

Pentru obtinerea fuziunii nucleare
controlate s-au incercat mai multe
metode. Prima dintre ele a incercat

obtinerea fuziunii prin comprimarea
unui amestec, puternic incalzit, de
deuteriu si tritiu cu ajutorul unor puter-
nice campuri electromagnetice. Cea
de-a doua incerca sa comprime si sa
incalzeasca gazul, continut intr-o
minuscula fiola de sticla, cu ajutorul a
mai multor lasere de mare putere. Din
pacate, in ciuda sumelor investite, re-
zultatele s-au situat sub asteptari.

Gerold Yonas, unul dintre actorii
principali de pe scena cercetarilor din
domeniul fuziunii nucleare, viceprese-
dinte al sectiei “Sisteme, stiinta si
tehnica” a Laboratoarelor Sandia din
Albuquerque (New Mexico, SUA),
avea in vedere, acum trei ani, renun-
farea la orice cercetare asupra fuziu-
nii nucleare controlate. “Acum trei ani
ma gandeam sa renunt la cercetarile
asupra fuziunii. Dupa aceea, lucrurile
au luat o alta turnura. Mi-am recapa-
tat increderea datorita succeselor
obtinute in domeniul producerii de im-
pulsuri puternice de radiatii X, cu aju-
torul unui nou dispozitiv, numit gene-
ratorul Z. Acum cred ca fuziunea nu-
cleara va fi obtinuta in laborator in
mai putin de zece ani.”

Pentru a putea intelege utilitatea
generatorului Z, realizat de Gerold
Yonas, suntem nevoiti sa recurgem la
o analogie. Imaginati-va ca vreti sa
obtineti fuziunea nucleara controlata
umpland un balon de cauciuc cu
amestecul de deuteriu gi tritiu. Acum
incercati sa-l comprimati. Mai intai,
strangeti-l in causul palmelor. Cons-
tatati ca balonul nostru nu-si mai

Functionarea generatorului Z este deosebit
de spectaculoasa. Liniile de transmisie
sunt scufundate in apa pura, folosita ca
izolant electric. O mica parte din energia
produsa este vizibila sub forma unor
descdrcari electrice. Evenimentul dureaza
doar cateva nanosecunde.
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Realizarea fuziunii cu ajutorul generatorului
Z (dreapta) se bazeaza pe principiul
bombei cu hidrogen (stanga): radiafia pro-
dusa de o bomba cu fisiune (detonatorul)
comprima si incalzeste combustibilul.

pastreaza forma sfericd, se va
deforma, dupa care se va sparge.
Pastrand proportiile, acelasi lucru se
petrece atunci cand folosim campuri
magnetice pentru a comprima ames-
tecul nostru. Acum sa incercam sa
comprimam balonul nostru cu ajutorul
a 20 de bastonase, dispuse simetric in
jurul sau. Evident, balonul nostru se va
comprima neuniform, dupa care, din
nou, se va sparge. Cam acelasi lucru
se petrece atunci cand folosim pentru
comprimare un numar se lasere
puternice. De fapt, ce dorim noi sa ob-
tinem? Avem nevoie ca balonul nostru
sa ramana stabil pe parcursul
comprimarii. Ne-ar mai rdmane o meto-
da. Am vazut ca pe suprafata balonului
trebuie s& avem o forta uniform
distribuita. Care ar putea fi aceasta?
Presiunea hidrostatica. Deci va trebui
sa scufundam balonul intr-un lichid, la
o adancime potrivita si vom realiza
comprimarea uniforma a acestuia.

Aici apare ideea lui Gerold Yonas,
care si-a propus sa realizeze mai intai
un dispozitiv, generatorul Z, capabil
sa produca radiatii X de mare ener-
gie, capabile sa comprime uniform
amestecul de deuteriu-tritiu, pentru a
produce fuziunea nucleara.

De fapt, el nu a facut decét sa pre-

,ia principiul care sta la baza fiicei uci-
gatoare a fuziunii nucleare: bomba cu

hidrogen. L.a un asemenea tip de

Stiinta si tehnica decembrie 1998

bomba, fuziunea este provocata de
un mic detonator nuclear cu fisiune
care comprima, datorita uriasei can-
titati de radiatii produse, o anumita
cantitate de deuteriu si tritiu. Desigur,
aceasta metoda nu va putea fi apli-
cata ca atare in nici una dintre
aplicatiile civile. Motivul? Lipsa con-
trolului asupra fenomenului, care
capata de la inceput un caracter
exploziv. Dar, ati remarcat, comprima-
rea amestecului se produce cu aju-
torul radiatiilor degajate in urma
reactiei de fisiune. Am putea noi sa
producem asemenea radiatii, de data
aceasta in mod controlat? Ideea a
aparut inca din anii ‘50, cand s-a
incercat declansarea reactiei de
fuziune prin trecerea unui curent
electric extrem de intens prin deuteriu
gazos. Acesta va ioniza gazul si va
crea un cadmp magnetic care va “stra-
punge” plasma rezultatd, producand o
comprimare puternica si o crestere a
temperaturii de-a lungul axei curen-
tului (in engleza, Z-pinch). Aceasta
tehnica poarta numele de “strictiune
axiald”. Din pacate, aceasta metoda
nu a dat nici un fel de rezultate, deoa-
rece plasma rezultata nu era stabila.
Gerold Yonas a modificat aceasta
tehnica si acum se afla in pragul unei
reusite care va schimba viitorul ome-
nirii. El a constatat ca fenomenul de
strictiune axiala se produce gi atunci
cand trecem un curent foarte intens
printr-un fir foarte subtire de wolfram.
Rezulta o cantitate foarte mare de
radiatii X de energie inalta, care poate
fi folosita pentru aprinderea ames-
tecului de deuteriu si tritiu. In expe-
rimentul sau, el a utilizat o cavitate
primara, de forma cilindrica, in care a

dispus un mare numar de fire subtiri
de wolfram, asezate de-a lungul
generatoarei cilindrului. In centrul
cavitatii primare, el a plasat capsula
cu combustibil. “De ce am obtinut
succese in ultimii trei ani?” - se
intreba Gerold Yonas - “Pentru ca noi
am inieles foarte bine cauzele insta-
bilitatilor. Thomas Edison a incercat
nenumarate materiale pentru a
descoperi secretul becului electric, pe
aceeasi cale noi am descoperit ca
instabilitatea, care face strictiunea
axiala ineficace, poate fi atenuata
foarte mult daca impulsurile de radiatii
X sunt foarte scurte.”

Cam care ar fi succesiunea
operatiilor din experimentul lui Gerold
Yonas? Mai intai, prin firele de wol-
fram este trecut un impuls de curent,
de mare intensitate, cu o durata de 10
nanosecunde. Acestea se vor vapo-
riza si se se vor transforma in plasma.
Pe durata impulsului de curent,
plasma se va comprima violent, luand
forma unui cilindru uniform, rezultand
socuri de radiatii X, care vor “aprinde”
combustibilul destinat fuziunii. “Pri-
mele teste le-am efectuat acum trei
ani, folosindu-ne de generatorul
SATURN, care furniza un curent de
10 milioane de amperi. Dupa octom-
brie 1996, am folosit generatorul Z,
care era capabil sa furnizeze 20 de
milioane de amperi. Astfel am obtinut
impulsuri de radiatii X de foarte mare
energie. Pe parcursul experimentului
am produs 2 MJ de energie radianta,
sub forma de radiatii X, in cateva
nanosecunde, adica o putere de
aproximativ 200 TW. In octombrie
1997, noi am crescut puterea radia-
tillor X, ajungand la 290 TW, cu ajuto-
rul a doua retele concentrice de fire
de wolfram.” Rezultatele sunt cu
adevarat spectaculoase. Simularile pe
calculator au oferit informatii supli-
mentare asupra strictiunii axiale, ceea
ce a permis aprobarea, in martie
1998, de catre Departamentul ame-
rican al energiei, pentru trecerea la
urmatoarea etapa: realizarea succe-
sorului generatorului Z. Este vorba de
generatorul X-1, care va permite
obtinerea unei energii a radiatiilor X
de 16 MJ, ceea ce va permite reali-
zarea, in sfarsit, a reactiei de fuziune
controlate. Costul operatiunii se ridica
la aproximativ 800 milioane de dolari!
Primele centrale electrice, bazate pe
fuziunea nucleara controlata, se pare
ca vor fi construite in cel mult 10 ani.
Dar, asa cum remarca Gerold Yonas,
citandu-l pe Bernard Shaw, “este
foarte greu sa faci preziceri, mai ales
cand este vorba de viitor”...

CRISTIAN ROMAN




PAGINA INVENTATORULUI

Numerogi inventatori ne-au rugat s&-i sprijinim
material pentru a-gi putea pune in practica ideile.
Din pacate, noi nu putem sa le asigurdm decat
promovarea in paginile revistei gi prin Salonul
Ingeniozitatii. Pe de altd parte, la nivel national,
exista institufii care au menirea de a sprijini creatia
tehnica roménesca. Acolo sunt oameni foarte bine
pregaititi, dispugi sa acorde tot sprijinul necesar. De
aceea, credem ca ar fi bine sd prezentdm in
continuare lista refelei nationale pentru transfer
tehnologic gi inovare.

CENTRE DE INOVARE S| AFACERI

Centrul de tehnologie, inovare si afaceri

Bragov, Bd Eroilor nr. 29
Tel.: 068/41 29 21
Fax: 068/15 35 70

Director: |. Totu

Universitatea Politehnica Bucuresti

Centrul de inovare si tehnologie "Automatica
si managementul proceselor si calculatoare”
Bucuresti, Splaiul Independentei nr. 313
Tel.: 01/613 40 10
Director: |. Popescu

Centrul incubator tehnologic si de afaceri

Bucuresti, Soseaua Oltenitei nr. 103
Tel.: 01/634 33 95
Fax: 01/634 28 25
Director: I. Piturescu

Centrul de inovare si afaceri ZACASIN

Bucuresti, Splaiul Independentei nr. 202
Tel.: 01/638 33 15 :
Fax: 01/222 77 90
Director: V. Albulescu

Universitatea Politehnica Bucuresti

Centrul de cercetare si de expertiza pentru
materialele speciale CEMS
Bucuresti, Splaiul Independentei nr. 313
Tel.: 01/631 40 10
Director: D. Bunea

Centrul de inovare si afaceri 'Prahova’
Ploiesti, Bd Bucuresti nr. 39
Tel.: 044/17 31 71
Fax: 044/11 98 47
Director: A. Basescu

CENTRE DE INOVARE
$1 TRANSFER TEHNOLOGIC,
OFICIl DE LEGATURI INDUSTRIALE

ZECASIN-Bucuresti
Tel.: 01/222 77 90
Fax: 01/222 77 90

De contactat: V. Albulescu

CEFIN-Bucuresti
Tel.: 01/615 00 18/155
De contactat: Gh. Gheorghe

CERTEX-Bucuresti
Tel.: 01/634 07 94
De contactat: A. Prisnea

ICCF-Bucuresti
Tel.: 01/332 29 10/124
De contactat: C. Popescu

ICPAO-Medias
Tel.: 068/81 36 01/159
De contactat: O. Ciovica

INMA-Bucuresti
Tel.: 01/633 56 64
De contactat: V. Muraru

ICTCM-Bucuresti
Tel.: 01/312 67 11
Fax: 01/330 07 75

De contactat: E. Bulumac

Universitatea Transilvania-Bragov
Tel.: 068/14 15 80
De contactat: C. Samoila

ISIM-Timigoara
Tel: 056/19 18 28
De contactat: R. Molnar

INSTITUTE S| CENTRE DE INOVARE, IMPLEMENTARE SI APLICARE A INVENTIILOR

lasi, Bd Copou, nr 3-5
Tel.: 032/21 47 63
Fax: 032/21 47 64
Director: V. Belous

lasi, Str. Elena Doamna nr. 37
Tel.: 032/11 75 62
Fax: 032/11 33 33
Director: A. Melnichi

Targu-Mures, Str. Zorilor nr. 1
Tel.: 065/12 57 54
Fax: 065/16 82 20
Director: O. Plesa

Craiova, Str. Libertatii nr. 15
Tel.: 051/14 57 24
Fax: 051/13 48 80

Director: Gh. Manolea
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CURA PENTRU...
ARITMIILE CARDIACE

Medicii britanici au perfectionat o metoda de terapie
pentru aritmiile cardiace, aritmii ce constituie o amenintare
potentiala pentru mii de bolnavi cardiaci. Pana acum,
suferinzii, ,candidati® la infarct si moarte subita, trebuiau sa
indure o viata intreaga tratamentul cu medicamente, socuri
electrice sau pacemaker-uri.

Gwyn Jones, in varsta de 42 ani, pompier din Corwen,
nordul regiunii Wales, a devenit prima persoana ce a fost
tratata, permitandu-i-se astfel sa se intoarca la munca si sa
desfasoare o viata normala. Simptomele afectiunii vizate -
fibrilatia atriala - includ palpitatii, dispnee si oboseala.
Specialistii de la Manchester Royal Infirmery din nord-vestul
Angliei au realizat delicata operatie, identificand sursa batailor
cardiace neregulate si inserand un tub prin membrul inferior,
apoi prin inima, pentru a-i cauteriza tesutul incriminat. Medicul
cardiolog Clifford Garratt (in imagine) lucreaza deja de un an
pentru perfectionarea acestei proceduri. El mentioneaza ca
descoperirea ofera sperante noi pentru cardiaci, adaugand
totodata: ,Aceasta va fi o binefacere pentru foarte multi
suferinzi si in special pentru bolnavii tineri. In trecut nu s-a
stiut faptul ca etiologia fibrilatiei atriale putea fi pusa pe
seama unei zone specifice. Se credea ca depindea numai de
cauze de ordin general. Utilizand aceasta tehnica particulara,
am si pus deja «degetul pe rana»“. Concret, s-a facilitat astfel
utilizarea cateterului intr-o zona ce, pana de curand, nu
fusese vizata. Aproximativ 1% din populatia Marii Britanii este
afectata de aritmiile cardiace, procent ce urca pana la 5% la
sfarsitul anilor ‘60. (LPS)

UN AL SASELEA SIMJ

Cum se hranesc focile in largul marii? Apneea le li-
miteaza facultatile olfactive, adancimea nu le permite sa
vada si, contrar delfinilor, ele nu au un sistem senzorial
de tip sonar. Ce le raméane? ,Mustata“. Intr-adevar, spe-
cialistii de la Universitatea din Bonn confirma rolul jucat
de perii tactili de pe bot. Acestia sunt capabili sa detec-
teze orice miscare din apa, chiar de cea mai mica ampli-
tudine (0,02 cm/s). Focile si alte pinipede ,stiu” astfel
drumul pe care trebuie sa-l urmeze in cautarea hranei.
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PROSPETIME FARA CONSERYVANT

95% umiditate: iata ce trebuie pentru a conserva
fructele proaspete. Dar, de obicei, aceste conditii
reprezinta un mediu prielnic pentru bacterii si ciuperci, care
se inmuliesc. Cercetatorii de la National Institute of Fruit
Tree Science din Tokyo au pus la punct o tehnica
ingenioasa pentru distrugerea microorganismelor si
purificarea atmosferei camerelor frigorifice. Un amestec de
ozon si ioni negativi, ale caror binefaceri au fost
demonstrate separat, este eliberat in aerul ambiant. O
metoda originala, ce evita, mai ales, aditivii chimici. Pe
termen lung se va vedea daca, intr-adevar, ea pastreaza
intact gustul fructelor.

PICTURA $1 METALURGIE

Sa fie oare metalurgia fiica picturii? Conform specialis-
tului A. Oddy de la British Museum raspunsul este afirma-
tiv. El considera ca pigmentii utilizati de oamenii preistorici
se bazeaza mai ales pe oxizi minerali si carbune. Prin
incalzirea acestor componente (initial pentru modificarea
gamei de culori) se produce reducerea oxizilor, rezultand
metale.




NOTE DE CALATORIE

partea asiatica a Turciei, leagan de civilizatie inca

din timpuri stravechi, detine in cuprinsul sau, alaturi
de impozante vestigii ale civilizatiilor, o grandioasa
comoara de frumuseti naturale. Bisericile si manéstirile
rupestre ale vechii Cappadocii constituie in acest sens o
marturie sapata in piatra. Cappadocia este formata din mai
multe regiuni, iar, de-a lungul timpului, a fost supusa
multor schimbari. :

In cea mai importanta opera geografica a antichitatii,
Geografia lui Strabon (63 1. de Hr.-19 d. Hr.), este
consemnat faptul ca , Tinutul Cappadociei este ca un istm
al unei mari peninsule, gatuit de doua mari, dintr-o parte
de cea din Golful Issos pana la Cilicia Aspra, din cealalta
parte de marea Pontului Euxin, pe portiunea dintre Sinope
si tarmul tibarenilor“. Cappadocia, ,impartita de persi in
doua satrapii, dupa ce au preluat-o macedonenii, au vazut-o,
parte cu voia lor, parte fara voie, preschimbandu-se din
satrapii in regente. Pe una dintre acestea au numit-o cu
osebire Cappadocia, precum si Cappadocia de langa Tau-
rus si, pe Zeus, Cappadocia Mare; celeilalte i-au zis Pont,
pe care altii au numit-o Cappadocia de langa Pont. Organi-
zarea Cappadociei Mari azi nu o mai cunoastem, pentru
ca, dupa ce a murit regele ei, Archelaos, Caesar si senatul
au hotarit ca ea sa devina provincie romana. Dar pe vre-
mea Iui Archelaos si a regilor anteriori lui, tara era impar-
tita in zece districte; cinci dintre ele erau tinuturile dinspre
muntele Taurus, si anume Melitene, Cataonia, Cilicia,
Tyanitis si Garsauritis, iar celelalte cinci erau: Laviansene,
Sargarausene, Saravene, Chamanene, Morimene.*

Zona Goreme, situata in vechea regiune Cappadocia,
este renumita mai ales pentru straniul peisaj oferit de catre
violentele eruptii vulcanice, petrecute aici in urma cu mai
bine de 3 milioane de ani si din care a rezultat tuful ce
acopera intreyul platou. Acest ,decor” aproape lunar sau
martian, presarat cu forme conice, piramidale, caverne,
turnuri, turele, minarete si coloane cu forme din ce:in ce

A natolia, vechea denumire a Asiei Mici, respectiv

mai diverse si bizare, chiar terifiante, este desprins parca
dintr-un scenariu SF. Dimensiunile formelor conice sunt
variabile: de la Tnaltimea unui om pana la 10-30 m sau
chiar aproape cat un minaret. Fascinatiei formelor i se
adauga mirajul culorii: stanca este adesea de un alb
orbitor; alteori, aceasta masa eruptiva imbraca culori foarte
variate: galben-auriu, albastru inchis si mai rar roz. Cea
mai pitoreasca in acest sens este valea din Magan.
Caracterul inedit al peisajului, uneori aproape halu-
cinant, este sporit de faptul ca in aceste stanci au fost sa-
pate locuinte. Acest univers rupestru, ciudat si unic in
lume, a servit drept asezare pentru cei nevoiasi sau ada-
post pentru credinciosii din perioada crestinismului
timpuriu, care erau supusi persecutiilor. Cea mai veche re-
ferire in acest sens ii apartine istoricului grec Xenophon
(430-355 1. de Hr. ), in celebra sa lucrare Anabasis. Prin-
tre aceste bijuterii, ,filigranate“ de trecerea timpului, se nu-
mara: Elmali Kilise (Biserica cu Mar), decorata cu scene
din viata lui lisus Hristos si a apostolilor, Barbara Kilisesi
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(Biserica Sfintei Barbara), Yilanli Kilise(Biserica cu Sarpe),
Carikli Kilise (Biserica cu Opinci), Tokali Kilise (Biserica cu
Pafta), Karanlik Kilise (Biserica Intunecoasa).

Un numar relativ mare de biserici rupestre sunt deco-
rate cu fresce ce stau marturie pentru o arta de cel mai
mare interes in ceea ce priveste studiul iconografiei bizan-
tine si a influentelor la care aceasta a fost supusa de-a lun-
gul timpului. E greu de precizat unde si-a avut inceputul
cultul icoanelor si care au fost subiectele reprezentarilor
din icoanele mai vechi. Se pare ca Egiptul, Palestina si Si-
ria au fost primele care au venerat icoanele cu efigiile epis-
copilor, martirilor etc. in primele etape de dezvoltare a
religiei crestine a fost abolit cultul icoanelor datorita cu-
noscutei atitudini ostile a primilor crestini fata de idolatrie.
Conceptul de imagine, ca mijloc de apropiere a omului de
Dumnezeu, a fost formulat cu mult timp nainte de catre cei
ce laudau cu zel arta pagana: Platon, Olimpiodoros, Dion
Crysostomos, Porfirios. Acesta a fost apoi reelaborat, catre
sfarsitul secolului al V-lea, de catre Pseudo-Dionysios,
care i-a conferit o profunda justificare teologica. Re-
prezentarea antropomorfica - arta si totodata o adevarata
~arma“ psihologica -, menita sa influenteze ideologii si sa
modeleze constiinte, nu a putut fi totusi neglijata atunci

cand crestinismul a devenit religie de stat. Primii care au
vorbit despre aceasta au fost parintii Bisericii din
Cappadocia, in a doua jumatate a secolului al IV-lea.
Demn de mentionat, tot aici sunt cele doua ,achiropiite” ale
lui lisus Hristos - icoane miraculoase, ,nefacute de mana
omului® -, ca si replicile lor din Cappadocia, care ,isi fac
aparitia“ acolo unde si atunci cand puterea militara a impe-
riului crestin are nevoie de ele, fapt consemnat de izvoa-
rele istorice.

Intr-o singura vale din regiunea Géreme exista un nu-
mar de 365 de astfel de vestigii de capele si manastiri.
Cateva din aceste biserici au dimensiuni destul de vaste;
altele de-abia masoara doi sau trei metri adancime; unele
dintre ele sunt destul de bine conservate, iar altele sunt
foarte deteriorate. Niciunul dintre aceste habitaturi
subterane nu are cai de acces facile si toate locuintele
rupestre sunt lipsite de fatada. Datorita acestui fapt, din
exterior, aproape nimic nu ar permite distingerea
lacasurilor de cult de grotele din jur, daca nu ar exista
totusi o cruce pictata pe un rest de fronton.

Comorile naturale ale Cappadociei au fost descrise
pentru prima data in urma cu 200 de ani de catre arheo-
logul francez Paul Lucas, care a comparat formele
piramidale cu ruinele unei cetati antice. Nimeni n-ar fi
crezut povestirea lui Lucas care, la vremea respectiva, a
vazut cel putin extravagant, daca nu chiar lipsit de orice
fundament, faptul ca s-a ajuns pana acolo incat sa se con-
sidere absurd ca regele Frantei sa risipeasca atatia bani
pentru a facilita voiajul catre... o ,halucinatie“. Cu toate
acestea, mirajul departarilor si al calatoriilor exista si poate
in aceasta parte de lume intr-un mod mai special - Turcia
fiind considerata prin excelenta tara turismului -, caci
,Orientul ne-a dat feericul. Si in plastica si in literatura.”,
dupa cum consemna, in notele sale de calatorie, marele
eseist, psiholog, sociolog si om politic roman Mihai Ralea.

IOANA CAMELIA PETROVICI
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TICURILE - O PISTA INFECTIOASA

Sindromul Gilles de La Tourette se caracterizeaza prin
miscari anormale si multiple ticuri invalidante. Conform
studiilor de imagistica cerebrala, datorita maladiei unele
zone ale creierului sunt reduse substantial. Astazi se
considera ca la originea bolii s-ar afla o pista infectioasa.
Astfel, comparativ cu un lot martor de aceeasi varsta,
copiii bolnavi prezinta la nivelul acestor zone un procent
mai mare de anticorpi antineuronali. Ramane ca
observatiile sa fie verificate si sa se confirme eventuala
responsabilitate a streptococului (foto).

Cu ajutorul telescopului Keck din Hawaii o echipa internationala de
astronomi a reusit sa identifice doua noi planete extrasolare, care
orbiteaza in jurul a doua stele aseméanatoare Soarelui nostru. Interesant este
faptul ca una dintre planete se afla, fata de astrul central, la o distanta com-
parabila cu cea dintre Pamant si Soare. Asa cum este cunoscut, ,coridorul
vietii“ in jurul unui astru este foarte ingust. De aceea, noua descopetire vine
sa ofere noi sperante cautatorilor de viata extraterestra.

In mod normal inofensiva, Esche-
richia coli, o bacterie prezenta in tubul
digestiv, poate sa devina un re-
dutabil inamic al omului si al
vitelor, atunci cand sufera
o mutatie. Este cazul
susei E. coli 0157:H7,
care a aparut acci-

Mutatia s-ar datora unui virus,
care ar fi transmis bacteriei gena unei
toxine prelevate din Shigella
(bacterie ce provoaca dizen-
teria bacilara). Robert
Zsigray si Wiliam Ches-
bro, de la Universita-
tea din New Hamp-

LEll BOLNAVI
DE TUBERCULOZA

Parcul Kruger din Africa de Sud

nei in susa mutanta.

dental jq Amgrica shire, SUA, au reusit trage un semnal de alarmé! Leii,
Centrala in anii ‘70. - B izblaza 0 gheparzii, babuinii si alte animale din

" : o gena toxi : ; -
Aceasta bacterie, ce p e rezervatie sunt amenintate de o forma

face ravagii, actual- X
mente, aproape in toa- -+
ta lumea, se afla la origi- '
nea - la om si animal - a
colitelor si hemoragiilor intes-
tinale. Ele pot sa duca la moarte,
daca intervin complicatii renale.

TEHNOLOGIA VIDEO
ADUCE OAMENII IMPREUNA

O tehnologie de pionierat in domeniul videocomunicatiilor,
perfectionata de catre o companie britanica de frunte, se
bucura de un succes imens in vanzari, oferind pentru prima
data oportunitatea de a comunica fata in fata cu clienti ce
utilizeaza diferite tipuri de sisteme de videoconferinta. Proiectul
videotelefonului si al sistemelor de videoconferinta a fost
realizat de catre firma britanica Motion Media Technology
(MMT) cu sediul in Horton, langa Bristol. Echipamentul oferit
initial companiilor internationale este ieftin, transmite imagini de
inalta fidelitate, conforme standardelor de calitate ale posturilor
de televiziune, avand la baza reteaua de centrale telefonice
digitale. Si, pentru ca tehnologia video de la MMT este pe
deplin compatibila cu standardele internationale pentru
videoconferinte (ISDN), aceasta ofera oamenilor de afaceri
posibilitatea de a utiliza majoritatea sistemelor de
videoconferinta existente in prezent, fie ca acestea sunt
conectate la o retea locala, sisteme desktop sau orice alt tip de
videotelefon. In plus, cu ajutorul lui, negociatorii din diferite parti
ale lumii pot lucra, simultan, asupra aceluiasi document. (LPS)

vaccin.

Apoi ei au neutralizat-o.
Cei doi cercetatori si-au
propus sa utilizeze aceas-
ta susa, acum inofensiva,
pentru punerea la punct a unui

incurabila de tuberculoza bovina.
Vehiculata de bivoli, maladia risca sa

decimeze leii, care nu au un sistem
imunitar adecvat. 90% dintre cei care
traiesc in treimea de sud a parcului

sunt deja infectati. Dar raul este abia

la inceput!
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Am spus-0 ori de cate ori am avut ocazia: nu exista domeniu al
creatiei umane care sa evolueze atit de rapid ca tehnica de calcul.
Pe vremea studentiei noastre, calculatoarele incepuserd deja sa
devina unelte indispensabile in activitatea inginereasca. Fascinaia
exercitatd de ele nu era egalatd decat de efortul deosebit pe care
trebuia sa- faca un aspirant in ale tehnicii pentru a avea acces la
tastatura unei... masini de perforat cartele. Dupa ce te prezentai cu
cateva pachete de Kent pentru portar, altfel nu puteai sa intri
noaptea la calculator (un Felix 512), dupa ce pierdeai saptamani
intregi cu trecerea instructiunilor pe cartele, te trezeai, de obicei
tocmai cand trebuia s& predai profesorului rezultatul muncii tale, cu
un listing pe care scria cu litere mici ,emor...“ si totul trebuia luat de la
capét (de obicei teancul de cartele se pierdea pe undeva...). Si noi
ne consideram nigte oameni fericiti. Profesorii nostri ne povesteau

de calculatoarele,c tubu Unuld dimensiuni modera_ avea
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elANTI

In ultimii ani a devenit evident c& miniaturizarea
componentelor electronice ale computerelor nu va
putea continua la infinit. Nimeni nu va fi capabil s&

realizeze un tranzistor cu o dimensiune mal micé
decat aceea a unui atom. Limitele de acest gen
sunt inevitabile. $i chiar daca progresul tehnologic
§i de proiectare ar permite atingerea acestor
incredibile scéri de lucru, costurile de dezvoltare
industriald a unor astfel de microcipuri se vor
dovedl, mai mult ca sigur, prohibitive. Pe de altd
parte, intervine chestiunea comportamentului fizic
al unor circuite electronice la nivel atomic.
Functionarea lor va fi guvemnata nu de sénétoasele
principii ale fizicii clasice, ci de conceptele noi gi
stranii ale mecanicii cuantice.

cuantic al bit-ului... Cunoasteti, desigur, modul in care

cele doua valori posibile ale unui bit (0 si 7) sunt
reproduse de hardware-ul unui calculator prin doua tensiuni
electrice distincte. Un bit cuantic, un asa-numit cubit, ar putea
fi descris de starea ocupata de un atom dintr-un set de doua
stari posibile (0 si 7). Asemenea unui ansamblu de doi biti, doi
cubiti ar putea ocupa patru stari distincte (0si 0, 0si 1, 1si 0,
1si 1). Dar, spre deosebire de omologii lor clasici, cei doi biti
cuantici ar putea ocupa in mod simultan ambele stari (0 si 7),
cu anumite probabilitati de ocupare determinate, astfel incat
operarea unui calculator cuantic cu doi cubiti ar necesita patru
parametri (cate doua probabilitati de ocupare a starilor 0 gi 1
pentru fiecare cubit). In general, functionarea unui calculator
cuantic cu N cubiti ar necesita 2V numere. De exemplu, un
ansamblu de 50 de cubiti ar putea fi descris de 10! para-
metri. Perspectivele puterii de calcul a unui astfel de calculator
cuantic sunt mai mult decat luminoase, de-a dreptul orbitoare.
Cubitii sai nu numai ca vor ocupa in acelasi timp mai multe
stari (printr-un fenomen cunoscut sub numele de su-
perpozitie), dar vor reactiona simultan la modificarea tuturor
acestor stari. Altfel spus, un singur semnal de comanda va
genera miliarde de operatii paralele.

In numerele trecute ale revistei am descris pe larg efectul
EPR (Einstein-Podolsky-Rosen) si unele dintre aplicatiile sale
- in special teleportarea cuantica. Probabil, va mai aduceti
aminte de particulele corelate ce apareau in descrierea
diferitelor experimente de teleportare cuantica: acestea,
cuplate cate doua, prezentau strania proprietate de a ,,simti,
chiar la distanta foarte mare, modificarile suferite de gemenele
lor. Interesant de remarcat este ca aceeasi corelare o prezinta

s a ne imaginam cum am putea crea un corespondent

si cubitii unui calculator cuantic. Ramanea de vazut daca,
folosindu-ne de proprietatile de superpozitie si corelare,
construirea unui calculator cuantic este, realmente, posibila.

Dificultatile unei astfel de incercari s-au dovedit a fi
uriage. O prima problema era legata de interactiunea sis-
temului cuantic cu mediul inconjurator. Cea mai marunta
interactiune a unui atom din presupusul calculator cuantic cu
un atom strain - sau doar cu un foton ratacit - ar fi rasturnat
intregul mecanism de calcul. Superpozitia starilor cuantice
ale sistemului s-ar fi transformat intr-o stare unica, bine
definita, detectabila si detectata de observator. Acest efect
prevazut a fost desemnat prin denumirea de ,decoerenta“.
Pentru preintdmpinarea aparitiei decoerentei ar trebui sa
izolam mecanismele interne ale calculatorului cuantic de
mediul exterior. Intrebarea care se punea acum era legata de
posibilitatea utilizarii unui astfel de calculator, deconectat de
noi si de toate... Cum am putea comunica cu el?

De la rezonanta magnetica nucleara la
___caleul cuantic molecular

Recent, Neil Gershenfeld si Isaac Chuang au dat publi-
citatii rezultatul unui studiu, realizat in cooperare cu Uni-
versitatea Harvard si Institutul Tehnologic din Massachu-
setts, privind utilizarea tehnicilor RMN 1in realizarea practica a
calculului cuantic.

Rezonanta magnetica nucleara, de care ati tot auzit vor-
bindu-se prin spitale, reprezintda nu numai un modern mijloc
de investigare nedistructiva a organelor interne - foarte efi-
cace si foarte la moda -, dar si un mijloc de studiu al molecu-
lelor complexe, aflat de zeci de ani la dispozitia chimistilor.
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Vreti sa stiti cum ar arata un calculator cuantic in viziunea
celor doi cercetatori americani? Nimic mai simplu: o eprubeta
umpluta cu un lichid compus din moleculele corespunzatoare

VITTORUTU]

(de exemplu, cloroform - CHCl,) si supusa actiunii a doua
campuri magnetice - unul constant si altul variabil.
Fenomenul de rezonanta magnetica nucleara priveste
nucleonii atomilor ce compun moleculele fluidului. Acestia
poseda un spin si, o data introdusi intr-un camp magnetic
constant, se comporta asemenea unor micuti magneti,
asezandu-se paralel sau antiparalel (in sens contrar) liniilor
campului magnetic. Am obtinut astfel cele doua stari
necesare pentru realizarea unui cubit (7 - pentru pozitia
paralel si O - pentru antiparalel). Starea de spin paralel este
inferioara, din punct de vedere energetic, starii antiparalele.
Intr-un camp magnetic nul, numarul de particule cu spin
paralel este egal cu numarul de particule cu spin antiparalel.
Aplicarea unui camp magnetic constant de un tesla
favorizeaza atingerea starii cu spin paralel de catre un numar
suplimentar de nucleoni, ceea ce creeaza un usor
dezechilibru, de ordinul unei milionimi de tesla, o diferenta
infima, dar detectabila prin RMN.

RMN presupune aplicarea suplimentara, pentru scurt
timp, a unui cdmp magnetic variabil, rotindu-se in jurul axei
campului magnetic constant cu o frecventa specifica. Acesta
va determina bascularea unui numar de hucleoni din starea

cu spin paralel pe cea cu spin antiparalel sau invers. ™

Imaginati-va un calculator a carui
memorie este in mod exponential
mai mare decét ar parea sa o permi-
td marimea sa fizica, un calculator
capabil sa trateze simultan un set
exponential de semnale de intrare,
un calculator ce proceseaza netulbu-
rat in zona crepusculara a spatiului
Hilbert. Un calculator cuantic. Pentru
a face posibila construirea unui
calculator cuantic nu este necesar
decat un numar redus de concepte
tinand de mecanica cuantica. Subtili-
tatea consta in manipularea inde-
ménatica a acestor concepte. Este
calculatorul cuantic inevitabil sau se
va dovedi prea dificil de construit?

in cele ce urmeaza vom incerca
sa explicam cum poate fi folosita me-
canica cuantica in imbunatatirea sis-
temelor de calcul. Provocarea noas-
tré: rezolvarea unei probleme expo-
nential dificila - factorizarea numere-
lor mari. Drept preludiu, vom revedea
anumite notiuni de baza privind infor-
matica, portile logice si masinile de
calcul. Aceste idei vor fi aplicate pen-
tru inceput calculatoarelor clasice,
fara disipare, apoi vom trece la ex-
plorarea sistemelor cuantice, a algo-
ritmilor folositi si a perspectivelor.
) Pentru inceput, sa punem proble-
a: descompunerea unui numér N Tn
factoﬂl 8dl priml. Un mod la indema-
na pentru a descrie cat de repede un

algoritm anume poate rezolva o pro-
blema este legat de dependenta nu-
marului de pasi ai algoritmului de
marimea ,jinput-ului cu care este ali-
mentat. in cazul nostru, pentru calcu-
latoarele clasice, algoritmul de facto-
rizare a unui numar creste expo-
nential cu marimea numarului. De
exemply, in 1994, un numar compus
din 129 de cifre (cunoscut sub titula-
tura de RSA129) a fost factorizat cu
succes de un numar de aproximativ
1 600 de statii de lucru, imprasgtiate
in intreaga lume. Procesul sau pro-
cesarea a durat opt lunil Aceeasi
desfagurare de forte ar avea nevoie
de 800 000 de ani pentru factoriza-
rea unui numar compus din 250 de
cifre. Daca procedeul ar fi aplicat
unui numar cu 1 000 de cifre, timpul
de calcul ar depasi de departe varsta
Universuluil

Dificultatea factorizarii numerelor
mari este crucialda pentru mentinerea
actualelor sisteme cu ,cheie publica’,
asemenea celor folosite de banci la
eliberarea cartilor de plata sau pentru
realizarea tranzactiilor securizate prin
intermediul Internetului. in aceste
cazuri, imposibilitatea practicé de
factorizare a numerelor cu 250 de
cifre este un avantaj indispensabil.

lata insa ca recent a fost dezvol-
tat un algoritm de factorizare a nu-
merelor mari cu ajutorul unui calcula-
tor cuantic. Cu ajutorul lui, facto-

Introducere in calculul cuantic

tizarea unui numér cu 1 000 de cifre
ar necesita doar cateva milioane de
operatii. Sistemele de criptare cu
cheie publica, bazate pe factorizarea
numerelor mari, au devenit nesigure.
Pentru a va face o sumara idee
asupra felului in care ar putea deveni
posibil un asemenea salt calitativ ex-
ponential, va reamintim un expe-
riment elementar de mecanica cuan-
tic&, cel mai potrivit 54 ilustreze pute- |
rea care st ascunsa in nsasi natura |.
acestei stranii ramuri a fizicii contem- |
porane. Este vorba despre experi-
mentul cu doua fante - un prototip al |
observérii comportamentului cuantic: |
o sursé emite fotoni, electroni sau
alte particule, acestea ajung la pere- |
chea de fante, supunandu-se unei
evolutii unitare gi, in final, masurarii.
Interesant este ca putem observa o
figura de interferentd numai cand
ambele fante sunt deschise. indatd
ce acoperim una dintre fante, figura

_de interferenta dispare. Intr-un fel,

particula trece prin ambele fante
deodata. Daca o astfel de evolutie ar
trebui sa reprezinte un calcul (sau o
operatie intr-o masind de calcul),
atunci am putea spune ca sistemul
cuantic respectiv a efectuat un calcul
paralel. lar paralelismul cuantic este
gratis. ,Output-ul acestui sistem ar fi
o consecinia a interferentei construc-
tive intre diferitele calcule paralele.
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Breviar de infomuﬁc& wﬁnﬂc&

Informatia unitars clasicé este bit-ul, un obiect care
poate fi de tipul O sau 1.

Informafla unitard cuanticd este cubitul, un obiect
_care intre 0 si 1 poate lua orice valoare.

Starea cuantics a unui N-cublt este un vector intr-un
spatiu analog cubitului, dar de dimensiune 2N (fiind
descris de tot atatia coeficienti). .

Un caleul cuantic presupune prepararea unui N-cubit
intr-o stare initiald standard, careia i vor fi aplicate
succesiv diversele transformari unitare impuse de
algoritmul cuantic ales. In cele din urma este |
masuratd starea N-cubitului si este interpret
rezultatul.

® Nonlocalitatea. Posibilitatea codificarii informatiilor cu.
ajutorul unui N-cubit este evidenta. Dacé afi prepara
starea unui 30-cubit, I-afi sparge in trei 10-cubiti si
i-ati analiza separat, n-ati obtine nimic. Informatia
continutd in 30-cubitul initial este intrinsec nonlocala,
cei trei 10-cubiti sunt corelati si numai o masurare
colectiva ar putea revela starea preparata initial.

Procesul este insotit de emiterea unui foarte slab semnal
radio, detectabil de dispozitivul RMN. Interactiunile sunt insa
mult mai complexe. Fiecare nucleon influenteaza magnetic
comportamentul vecinilor sai, perturband electronii ce-i
orbiteaza. Folosindu-se de acest lucru, Gershenfeld si
Chuang au reusit sa elaboreze o ,poarta logica“ de tipul
,XOR" (cunoscuta si ca ,sau exclusiv” ori ,nu controlat),
avand la baza doi spini nucleari (ai carbonului si hidrogenului
din molecula de cloroform). Cu ajutorul lui Mark Kubinek, de
la Universitatea din Berkeley, ei au reusit sa realizeze un
calculator cuantic cu doi cubiti. Software-ul acestuia era
compus dintr-o succesiune de semnale radio si, spre
deosebire de calculatoarele clasice ale caror biti parcurg in
ordine diversele porii logice, cubitii primului calculator cuantic
nu se miscau in nici o parte, portile logice fi incercau
succesiv, ca raspuns al diverselor manevre RMN. Cu toate
acestea, o limitare fundamentala a calculatorului cu
clorofrom era legata de numarul redus de cubiti pe care fi
avea la dispozitie si care nu putea depasi numarul de atomi
ai moleculei utilizate.

O posibila solutie, propusa de Seth Lloyd de la MIT,
prevede utilizarea de lanturi moleculare lungi, compusi de
tipul hidrocarburilor. Desi astfel interactiunea dintre spinii
nucleonilor scade proportional cu distanta, devenind prea
slaba pentru a putea fi folosita in realizarea de porii logice,
teoretic se dovedeste ca este suficienta interactiunea dintre
nucleonii vecini, in genul calculului paralel al calculatoarelor
de azi. Alta problema arzatoare va fi cea a rapidei pierderi de
coerentd, aceasta urmand a fi rezolvata prin introducerea,
similar cu informatica normala, a unor cubiti de corectare a
erorilor si conservare a coerentei sistemului.

Concluzia este ca, intr-adevar, moleculele singure sunt
capabile sa efectueze calcule remarcabile si ar putea da nu-
meroase raspunsuri interesante. Nu ne pricepem noi cum sa
punem corect intrebarile...

DAN MIHU

Probleme de reprezentare

—— Nivel excitat

Pentru a intelege modul in care putem reprezenta
numere binare la nivel cuantic este suficient s& privim
figura 1. Din céte stiti, daca nu se exercita influente
exterioare, un atom, ca orice alt sistem fizic, tinde catre
un nivel, care are energia potentiala minima, numit

nivel fundamental. Daca ,iluminam* electronul cu o

radiatie luminoasa de o anumita lungime de unda pen-
tru o anumita perioada (figura 2), constatam ca elec-

tronul ,sare” pe un nivel energetic superior, numit stare
(nivel) excitata. Astfel avem reprezentate cifrele binare
0 si 1. Cel mai interesant lucru se Intampla atunci cand
utilizam o radiatie care nu asigura saltul electronului pe
nivelul superior. In acest caz, electronul, ciudat lucru,
se afla simultan atat pe nivelul fundamental, cat si pe
nivelul excitat (fenomenul de superpozitie), figura 3.
Acesta este primul pas cétre calculatorul cuantic.
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Componente fabricate pe baza anumitor molecule biologice ar putea sa stocheze informafii sau sé
calculeze mult mai rapid decat microprocesoarele actuale.

ricare dintre noi este proprie-
Otarui celui mai puternic calcu-

lator din lume: creierul. Acesta
nu contine componente electronice i,
desi nu poate calcula fara greseala, el
este din multe puncte de vedere
superior omologilor sai fabricati pe
baza de semiconductoare.

Vom putea realiza vreodata o
masgina capabila sa egaleze perfor-
mantele creierului uman? Aceasta
problema a facut obiectul a nume-
roase opere SF si nu numai. Oamenii
de stiintd au remarcat ca anumite
proprietati ale moleculelor biologice ar
putea fi utilizate pentru a fabrica
componente pentru calculatoarele
viitorului, care vor fi mai mici, mai
rapide si mai puternice decat calcu-
latoarele actuale.

In electronica, problema miniatu-
rizarii reprezinta obiectul unei curse
fara preget. Totusi, de fiecare data
cand dimensiunea unui component
este redusa de doua ori, costurile se
multiplica de 5 ori. Va veni si ziua in
care nu ne vom mai putea permite sa
miniaturizam mai departe compo-
nentele electronice, mai degraba din
motive economice decat din limitari
tehnologice.

Cercetatorii au remarcat ca
anumite molecule organice ar putea
juca rolul unor asemenea comuta-
toare, mult mai mici decat cele cla-
sice. Astfel, calculatoarele biomo-
leculare ar putea sa fie de 50 de ori
mai mici decat cele actuale si, in
schimb, vor fi de 1 000 de ori mai
rapide. Din pacate, pana in prezent,
nu prea exista componente electro-
nice alcatuite din proteine, dar
eforturile cercetatorilor ne permit sa
speram in progrese remarcabile. Se
prevede ca nu peste mult timp sa
poata fi comercializate circuite
hibride, un amestec de semicon-
ductoare si molecule biologice. Si, ca
o paranteza, nu putem sa nu
remarcam primele sisteme hibride
care se bucura de un mare succes
comercial: ecranele plate in care
circuite cu semiconductoare interac-
tioneaza cu molecule organice pentru
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a controla intensitatea punctelor
luminoase care formeaza imaginea.

In ultimii zece ani, cateva labo-
ratoare din Europa, SUA si Japonia
si-au concentrat eforturile de cerce-
tare asupra unei proteine, este vorba
de bacteriorodopsina, pentru a realiza
sisteme de calcul, memorii tridi-
mensionale si retele neuronale. Stu-
diile efectuate asupra ei au fost
demarate deja din 1970, cand Walter
Stoeckenius, din San Francisco, si
Dieter Oesterhelt, din Martinsried, au
descoperit ca aceasta proteina prezinta
niste proprietati neobisnuite atunci
cand este expusa la lumind. Prezenta
in membrana lui Halobacterium salina-
rium, bacteriorodopsina asigura cres-
terea bacteriei, atunci cand concen-
tratia de oxigen este insuficienta pentru
supravietuirea microorganismului, pe
baza unui mecanism foarte interesant.
Atunci cand ea absoarbe lumina, pro-
teina se modifica si transporta un
proton prin membrana, furnizénd astfel
energia necesara mentinerii metabolis-
mului celular.

La putin timp dupa aceasta desco-
perire, cativa cercetatori rusi (este

vorba de colectivul de cercetatori con-
dus de luri Ovsinicov, de la Institutul
Semiakin, din Moscova) au inteles
importanta bacteriorodopsinei pentru
realizarea unei noi generatii de masini
de calcul. Ei au obtinut finantarea
unui proiect de cercetare, deoarece
au reusit sa convinga factorii de
decizie de importanta pentru scopuri
militare a unei masini de calcul bazate
pe componente organice.

Din pacate pentru noi, o buna
parte din rezultatele obtinute sunt
acoperite de pavaza secretului militar.
Totusi cateva informatii au ,transpirat®
catre presa. Cea mai interesanta
dintre ele anunta ca s-a realizat pe
baza acestei proteine o unitate de
calcul pentru un radar militar!

Unul dintre cercetatorii care s-au
preocupat de studii in domeniul calcu-
lului biologic este Robert Bridge,
profesor la Universitatea din Siracuza,
SUA. EI a oferit informatii asupra
subiectului care face obiectul acestui
articol. ,M-am interesat de bacterio-
rodopsina imediat dupa descoperirea
ei. Initial, am studiat o proteina simi-
lara, rodopsina, prezenta in retina
mamiferelor. Ea contine un cromofor,
adica un compus chimic care absoar-
be lumina si care declanseaza o serie
complexa de transformari moleculare.
Astfel, se modifica proprietatile elec-
trice si optice ale moleculei de rodop-
sind. In ochiul uman, de exemplu,
modificarea structurala provocata de
absorbtia luminii produce un semnal
electric care este transmis de nervul
optic catre creier. Initial, scopul meu
era numai sa Tnteleg modul in care
reactioneaza rodopsina in momentul
absorbtiei luminii, dar Albert Lawrence,
care a lucrat un an in laboratorul meu
pentru a explora utilizarea mate-
rialelor biologice pentru fabricarea
memoriilor optice, m-a convins de
importanta bioelectronicii.”

Memoriile tridimensionale

in mod normal, bacteriorodopsina
se afla in starea fundamentald, notata
bR. Atunci cand este expusa la

lumina, ea trece printr-o serie de stari m»
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intermediare care pot stoca informatii.
Astfel, Robert Bridge a realizat un cub
din respectiva proteina pe care |-a
plasat intre doua retele laser, aranjate
la 90° una fata de cealalta. Una dintre
retele, alcatuita din lasere care emi-
teau lumina verde, activau bacterio-
rodopsina, trecand-o in starea inter-
mediara, notata O, o stare instabila,
care tinde in mod natural sa treaca in
cea fundamentala, prin emiterea unei
cuante de lumina. Dupa cateva
milisecunde, Tnaintea dezexcitarii
moleculei, erau pornite laserele din
cea de-a doua retea, care furnizau
lumina rosie. Acestea din urma nu
iluminau decat anumite molecule,
care, la randul lor, treceau prin anu-
mite evolutii moleculare, catre starea
Q, foarte stabila. Daca atribuim starii
Q valoarea binara 1 si starii funda-
mentale valoarea binara 0 putem
spune ca avem capacitatea de a
codifica si stoca informatii pe un
suport biologic. Citirea lor se face cu
ajutorul unor lasere ce emit lumina
rosie, care nu este absorbita decéat de
moleculele aflate in starea funda-
mentala, pentru a trece in starea O.
Atunci cand actiunea luminii ince-
teaza, ele vor trece spontan in starea
fundamentala prin emisia unei cuante
de lumina, care poate fi citita de niste
detectoare fotoelectrice (practic, noi
citim numai bitii care au valoarea 0).
Acest tip de memorie prezinta nume-
roase avantaje.

In primul rand, putem stoca pe ele,

simultan, o mare cantitate de infor-

" matie. De exemplu, pe un suport
magnetic traditional putem stoca

aprommatw 100 milioane de biti pe

. In cazul utilizérii mecanismului
pe care |-am descris mai sus, am pu-
tea stoca 1 000 miliarde de biti pe
cm?! La aceasta performanta mai
trebuie s& adaugam un aspect care
nu poate fi neglijat. in cazul traditio-
nal, accesul la informatie se face
secvential, adica informatia este citita
bit cu bit. In cazul memoriilor tridimen-
sionale, realizate pe baza proteinelor,
informatia ar putea fi citita simultan in
tot volumul cubului, ceea ce duce la
cresterea spectaculoasa a vitezei de
transfer al datelor.

Retelele neuronale

Sunt avute in vedere si alte dispo-
zitive bazate pe bacteriorodopsina.
Aceste molecule biologice sunt utile
pentru realizarea de memorii asocia-
tive utilizate in retelele de neuroni arti-
ficiali si, eventual, pentru realizarea
inteligentei artificiale. Memoriile aso-
ciative functioneaza diferit fata de
memoriile actuale. Ele pleaca de la un
ansamblu de date, adesea sub forma
unor imagini, si exploreaza teate
informatiile stocate pana cand gasesc
un grup de date identic cu cele
cautate. Dar caracteristica cea mai
importanta ar fi capacitatea lor de a
identifica date, care nu sunt riguros
identice cu cele cautate, in felul in
care functioneaza propriul nostru
creier. Pentru a ajunge la un aseme-

nea rezultat se are in vedere reali-
zarea unor holograme pe straturi sub-
tiri de proteina, cu ajutorul carora se
pot stoca mai multe imagini in aceeasi
locatie de memorie, ceea ce duce la
posibilitatea analizei simultane a unei
uriage cantitati de informatie.

Viitorul imediat

Nu ne putem astepta ca intr-un
viitor foarte apropiat sa beneficiem de
performantele unui calculator suta la
suta biologic. Este foarte probabil ca
in anii ce vin sa asistam la crearea de
sisteme hibride, o combinatie intre
calculatorul clasic si cel biologic.
Robert Bridge studiaza deja posi-
bilitatea unui asemenea calculator.
“Acest calculator trebui sa fie foarte

flexibil. Datorita calitatilor sale, el ar

trebui sa fie capabil sa manipuleze
cantitati mari de date, sa realizeze
simulari stiintifice complexe sau sa
devina prototipul calculatoarelor
dotate cu inteligenta artificiala. Cu
ajutorul unei memorii de 1 Terraoctet,
sub forma unor cuburi de bacterio-
rodopsina, el va putea manipula mari
baze de date. Aceasta va fi cuplata la
memorii asociative, ceea ce va da
calculatorului nostru capacitatea de
invatare, de analiza a datelor si ima-
ginilor intr-un mod similar celui in care
actioneaza creierul uman. De aceea
el va juca un rol decisiv in dezvoltarea
inteligentei artificiale.”

CRISTIAN ROMAN
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CAUTARI NOI SI

Evoluia calculatoarelor nu este legatd numai de dezvoltarea unor sistome hard mal putemice. Dupé
pérerea noastrd, optimizarea pértil software a oalculatorulul ne-ar putea aduce rezultate spectaculoase.

CALCULATORUL SENTIMENTAL

Calculatorul, o masina rece, inca-
pabila sa inteleaga si sa comunice
sentimente? Deocamdata, acest
raspuns este afirmativ. Exista nenu-
marati oameni care refuza utilizarea
unui calculator tocmai pentru faptul ca
nu doresc sa ,colaboreze“ cu un obiect,
care, desi aparent este inteligent, refuza
sa inteleaga limitele operatorului uman.
Programe pentru umanizarea calcula-
torului sunt demarate de foarte mulii ani,
deoarece s-a inteles ca prin utilizarea
excesiva a calculatorului exista un risc
major de dezumanizare a singurei specii
ganditoare de pe planeta. Primele
rezultate sunt aplicate deja, dupa unele
informatii, in sectorul militar. Acum 10
ani s-au testat avioane echipate cu
calculatoare care masurau nivelul de
stres al pilotilor, fiind capabile sa preia o
parte din sarcinile pilotilor, atunci cand

se considera ca ei nu mai pot rezolva .

toate problemele cu care erau confrun-
tati. Din fericire pentru puritatea zborului,
acest program de cercetare nu a fost
inca implementat. Dar pentru calculato-
rul de acasa ar fi bine sa existe un mod
prin care acesta sa ,perceapa“ senti-
mentele noastre?

Rosalynd Picard, cercetatoare la
Massachusetts Institute of Technology,
studiaza de mai mult timp aceasta
problema. Inspirandu-se din detectoa-
rele de minciuni, utilizate de mult timp
pentru expertizele judiciare, ea a creat
senzori care amplifica o serie de sem-
nale corporale pentru a le transmite
catre calculator. Acestia, miniaturizati la
maximum, pot fi montati in ramele
ochelarilor, in cercei, in talpa pantofilor
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etc. si pot converti anumite semnale
biologice in unde radio, care sunt inter-
pretate de catre un software special.
Calatoriti pe Internet si descoperiti o
adresa care«a starneste interesul?
Imediat, printre altele, vi se accelereaza
ritmul inimii. Calculatorul dumneavoas-
tra a inteles, fara vreo comanda spe-

ciala, acest lucru si va memora aceasta
adresa pentru a v-o reaminti mai tarziu.
Rosalynd Picard a avut in vedere 4
semnale corporale: contractia muscu-
lara, tensiunea sangvina, conductibilita-
tea electrica a pielii si ritmul respiratiei.
Testele au demonstrat ca, numai cu
aceste patru semnale, calculatorul este
capabil sa recunoasca, aproape fara
greseala, ura, furia, tristetea si bucuria,
iar un software foarte rafinat este capa-
bil sa identifice anumite nuante ale lor.
De ce insistam asupra acestui mo-
del de calculator ,sentimental“? Con-
form lui Elisabeth André, cercetatoare la
Centrul german pentru inteligenta
artificiala, ,numarul crescut de cercetari
academice gi industriale dovedesc ca
viitoarea mare revolutie In domeniul
informaticii va duce la aparitia de
interfete puternic personalizate. Utiliza-
torul va putea comunica cu calculatorul
prin intermediul unor obiecte virtuale

. care vor fi, din multe puncte de vedere,

asemanatoare fiintelor vii“. Cu alte
cuvinte, vom inlocui mouse-ul (sau

soarecele, cum ne place noua sa-i
spunem) si tastatura cu un sistem de
recunoastere vocala, ce va permlte
comunicarea directd cu niste mici
»2animale“ virtuale, care ne vor culege
orice informatie avem nevoie din
reteaua mondiala de calculatoare -
Internetul -, caci, dupa ce se vor obisnui

cu preferintele noastre, vor selecta
exact datele de care vom avea nevoie.
Ele ne vor pune in ordine agendele per-
sonale, vor selecta dpcumentele nece-
sare la serviciu sau ne vor ajuta sa ne
eschivam de intalnirile nedorite. Si
pentru asta nu vom avea chiar aga muit
de asteptat. Specialistii estimeaza ca
asemenea obiecte virtuale se vor
impune pe piata in mai putin de 5 ani.
Dar Rosalynd Picard nu se margi-
neste la niste simple consideratii prac-
tice. Ea isi marturiseste sperantele in
viitorul unui calculator cu adevarat inte-
ligent. ,Ultimele descoperiri - spune ea -
demonstreaza ca emotiile joaca un rol
decisiv in luarea deciziilor rationale, in
perceptie, in invatare si in multe alte
procese cognitive.“ Aceasta pare sa fie,
de altfel, una dintre direcfiile fructuoase

*de cercetare in domeniul inteligentei

artificiale. Pe scurt, un creier sensibil (in
sensul afectiv al cuvantului) este mult
mai valoros decéat calculatorul rece de
astazi. Rosalynd Picard adauga la cele

spuse mai sus: ,sistemele de inteligenta m»

i
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artificiala seamana cu un bolnav psihic,
incapabil sa ia cea mai mica decizie. Ele
detin un mare volum de cunostinte
intr-un anumit domeniu, dar nu au acea
«existenta sociala», care le-ar face
capabile sa ia vreo decizie®.

TRADUCEREA AUTOMATA

Credem ca primii pasi spre adeva-
rata inteligenta artificiala sunt vizibili in
domeniul sistemelor de traducere au-
tomata. Numarul de peste 6 000 de
limbi vorbite pe planeta noastra
reprezinta o cifra care trebuie luata in
considerare, atunci cand discutam
despre explozia comunicarii in satul
informatic ale carui baze se pun in zilele
noastre. Nevoia unei adevarate integrari
informatice a omenirii este puternic
limitata de neintelegerea limbii vorbite
de vecinul nostru din celalalt capat al
planetei. Ganditi-va numai cate confuzii
regretabile se pot produce, atunci cand
un om de afaceri de-al nostru negociaza
cu un japonez. Unul a invatat engleza la
Londra, iar celalalt a deprins-o pe Wall
Street...

Cercetarile in domeniul traducerii
automate au inceput inca din ani ‘50, iar
primele rezultate au fost de-a dreptul
descurajatoare. Au existat chiar voci
care demonstrau ca un asemenea efort
nu va duce la nici un rezultat si, spre
sfarsitul celui de-al cincilea deceniu,
guvernul american a sistat orice
finantare in domeniu, in urma unui
raport al Academiei Americane de Stiin-
te. Abia spre sfarsitul anilor ‘60 a aparut
primul soft, numit Trados, care putea sa

dovedeasca o oarecare utilitate. De
atunci, mai ales datorita interesului
manifestat de CIA si armata americana,
lucrurile au continuat sa se dezvolte
neincetat. Unul dintre cele mai perfor-
mante sisteme din domeniu este
Systran PC, conceput de catre Center
for Machine Translation de la Carnegie
Mellon. El poate efectua traduceri in 25
de perechi de limbi cu o viteza de
150 000 de cuvinte pe ora. Din pacate,
limbajul uman este foarte complex, iar
sistemele de traducere automata nu par
sa atinga performantele unui traducator
calificat. De aceea, nu vom vedea prea
curand romane traduse direct de catre
masina. Deocamdata, dupa unele opinii,
numai literatura tehnica, plina de
expresii cu sensuri bine definite, poate
beneficia intr-o masura rezonabila de
binefacerile unui traducator automat.

Traducerea automata se desfa-
soara, in general, in trei etape. Prima
consta intr-o analiza a textului pentru
identificarea elementelor gramaticale.
Cea de-a doua, numita ,transfer, con-
sta in aplicarea a o serie de reguli anu-
mitor grupe de cuvine. Cea de-a treia,
numita ,sinteza“, produce fraza finala.

In fiecare etapa din cele enuntate
mai sus exista un mare grad de
ambiguitate. Limba noastra este plina
de expresii, care au sensuri figurative
lipsite de corespondent direct in oricare
alta limba. Acelasi cuvant poate avea
sensuri diferite in functie de ,vecinii“ sai
(ganditi-va numai la cuvantul masa din
masa imbelsugata prin care se intelege
altceva decat din obiectul are o masa

PALATUL CIBERNETIC

Faimosul proprietar al gigantului
Microsoft isi reamenajeaza locuin-
ta. Aceasta stire nu ar valora nici
cét hartia pe care este scrisd, daca
nu am adauga ca aceasta repre-
zinta ceea ce vor deveni si casele
noastre peste un numar neprecizat
de ani. Daca va place sa visati,
este bine sa aflati in ce consta
.mica“ reamenajare... Pereti ,tape-
tati“ cu ecrane cu cristale lichide, pe
care sunt afisate in permanenta
picturi celebre, sistem central de
urmarire a proprietarului, astfel
incat televizoarele se aprind sau se
sting la trecerea lui dintr-o camera
intr-alta (nu cumva sa piarda vreo
secventa din telenovela preferata),
sistem de control al iluminarii si
multe altele. Cat costa aceasta dis-
tractie? O ,bagatela” de 60 de mili-
oane de dolari... Oricum, se pare ca
Microsoft se va lansa nu peste
multé vreme in programe de com-
puterizare a locuintelor.

de...). De aici incolo incepe jocul inte-
ligentei artificiale. De fapt, programele
de traducere automata vor trebui sa
posede capacitatea de a se adapta la
textul tradus si, mai ales, sa invete (ca si
noi) din greseli. Calculatorul va trebui sa
fie capabil sa realizeze o ,grupare
sistematica“ prin care se urmareste
clasificarea semanticii unui text pe clase
de obiecte. Cu ajutorul unei asemenea
abordari, un software va analiza para-
graful respectiv pentru a verifica carui
domeniu i se adreseaza (este vorba de
automobile, medicina, filozofie etc.),
dupa care va alege dictionarul de
sensuri corespunzator. in ceea ce pri-
veste invatarea, exista programe care
colaboreaza direct cu operatorul uman,
caruia i se prezinta propuneri de tra-
duceri pentru fiecare fraza in parte. De
cate ori este adoptata de catre cel din
urma o varianta corecta, aceasta este
stocata in memorie si este folosita pen-
tru traducerile ulterioare ale unor texte
similare.

Pana cand noi, romanii, ne vom per-
mite sa achizitionam asemenea soft-uri
complicate, ar fi bine daca am invata cat
mai multe limbi straine.

CRISTIAN ROMAN
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PERICOL:
XENOGREFELE!

S-a descoperit ca retrovirusul
endogen porcin (PERV), identificat
initial in rinichiul porcului, poate sa se
,adaposteasca“, de asemenea, in
aorta, ficat, plaman sau piele. De aici
teama ca ar fi posibila o transmitere a
virusului la om in timpul unui trans-
plant de organ provenit de la un ani-
mal (xenogrefa). Actualmente, acest
risc ramane teoretic, deoarece PERV
nu a fost gasit la pacientii care au
primit un grefon purtator de virus i
care au fost tratati preventiv impotriva
rejectiei cu imunosupresoare.

Pentru a lupta impotriva rezis-
tentei crescute a lui Plasmodium
falciparum, parazitul paludismului, la
tratamentele clasice, chimistii chinezi
au izolat o noua moleculd, artemisina.
JUMATATE AVION - ]UMATATE NAVEI'A Din nefericire, aceasta substanta este
greu de obtinut, iar organismul o
degradeaza foarte repede. Cercetatorii
de la Universitatea Johns Hopkins,

Cu ce ar semana incrucisarea dintre un avion si o naveta spatiala?
Fotografia de mai jos v-ar putea oferi o informatie. Acolo puteti vedea pro-
totipul avionului X40A care si-a inceput zborurile de test. Daca ele vor da

rezultatele asteptate, atunci armata americana va poseda un nou avion de Maryland, sustin ca au sintetizat o
recunoastere, care va fi capabil sa lanseze in spatiu mici sateliti si va putea moleculd de acelasi tip §i cu aceleagi
ramane pe orbita timp de un an. efecte, dar de doud ori mai ugor de

fabricat. Primele teste de toxicitate vor
fi satisfacatoare, spun ei.

Se presupunea de mai multa vre-
me cé existda o componenta
infectioasd in ciroza hepatica, fapt ce
a fost confirmat de un studiu american,
condus pe 80 de pacienti. Intr-adevar,
un sfert dintre ei reactionau la unele
dintre proteinele celui mai cunoscut
dintre retrovirusuri, HIV-1. Rd@mane sa
se descopere identitatea acestui virus
inrudit cu cel al lui SIDA.

Bérbatii care au un procent mai
mare de seleniu in sange sunt
mai putin expusi sé dezvolte un can-

UN GAZON ULWSTENT '_;, | cer de prostata. Aceasta este con-

Dupa ce au trecut 2 000 de cai sau mai ?ela:;zl;t éngéifégﬁge:%gggg lg%iz,
multe echipe de fotbal, gazonul nu mai creste. & urt 16t s 94 500 de Dera oén e cu‘
Copitele si crampoanele ii smulg radécinile si p e A 40’3. i
tijele. lata pentru ce Franck Genser, inginer ~ Ydrsta cuprinsa in ’? Wl b el
la Societatea Nag, a inventat un gazon spor- Un alt studiu, insa clinic, considerd ca

tiv ultrarezistent. Cum? Un nisip cu o granu- riscul de aparitie a cancerului de
latie particulara se amestec cu fibre textile, prostata se reduce cu 63% la barbatii
fine ca firul de par, intr-un fel de betoniera. care, timp de patru ani gi jumatate, au
Mixtura este depusa pe teren, dupa care pe luat un supliment de seleniu de 200 pg
deasupra se seamana gazonul. R&dacinile pe zi. Acest mineral, un antioxidant ce
acestuia se ancoreaza in textura fibroasa. se gaseste in fructele de mare, carnea
Rezultatul? Numai varful firului de iarba este rogie, cerealele complete etc., s-ar
smuls, radacina raméanand intacta. Un test a parea ca protejeaza DNA-ul contra
aratat ca la trecerea a 1 800 de cai doar 15% radicalilor liberi. In 1994, un alt studiu
din teren a fost deteriorat, fata de 80% la a aratat ca vitamina E, de asemenea
gazonul obignuit. un antioxidant, diminueaza, la randul

sdu, riscul de cancer de p;ostaté_&, "
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Contrar a ceea ce crede astézi omul civilizat,
Imaginea simbolica a cAinelul, formatd in cadrul
relatillor sale afective cu omul, nu a fost totdeauna
o Imagine exclusiv favorabild. Aga cum observa
Mihai Coman, ,in funcjie de contextul cultural gi
mitologic concret, cdinele a putut fi gandit In
Ipostaze variate gi contradictorii”.

Paznic si ghid in regatul mortilor

in aproape toate religiile, cainele a fost asociat
regatului mortilor sub forma unor fiinte simbolice zoomorfe,
precum Anubis, T'ien K'uan, Cerber, Xololotl sau Garm.
Cainele avea, in unele culturi, functia simbolica de paznic
al lumii de dincolo de moarte, functie derivata, probabil, din
agresivitatea sa teritoriala, dar si din faptul ca, asemenea
sacalului, putea deveni necrofag, hranindu-se nu numai cu
hoiturile altor animale, ci si cu cadavre umane. incé in
Biblie se povesteste despre cadavrul Jezabelei, care a fost
sfasiat de céini. In operele lui Homer si Sofocle, suprema
pedeapsa aplicata post-mortem dusmanilor era aceea de a

lasa cadavrele lor prada vulturilor si cainilor. Cadavrele lui
Polinice si Eteocle, fiii lui Oedip, sunt sortite de Creon,
tiranul Tebei, unei asemenea profanari, iar interventia sorei
lor, Antigona, care-i va inmormanta dupa datina, o va
costa pe aceasta viata. Tot la grecii antici, Hecate, zeita
noptii si protectoarea vrajitoarelor, era reprezentata ca
avand trei capete: unul de om, unul de cal si unul de caine;
ea ratacea noptile insotita de haita sa de caini care se
hraneau cu cadavre din morminte, animalul sau sacru fiind
de altfel cainele.

O data trecut pragul mortii, defunctul devenea insa
protejatul cainilor mitologici, care ii calauzeau sufletul pe
cararile nestiute ale celuilalt tdram. In acest context,
cainele dobandea o simbolistica psihopompa.

Semper fidelis

Tot in antichitate gasim in Odiseea lui Homer una din
primele imagini ale cainelui, ca simbol al fidelitatii (dar si al
servitutii), sub chipul lui Argus, cainele credincios al lui
Ulise, singura fiinta care isi recunoaste stapanul,
transformat la infatisare de zeita Palas Atena, si care,
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batran si neputincios, incearca sa i se tarasca la picioare,
unde si moare, facandu-| pe incercatul erou homeric sa
lacrimeze. in aceeasi mitologie elena, cainele era
insotitorul credincios al zeului tamaduitor Esculap.

Cainele Egiptului antic

Cu 5 000 de ani inainte de Hristos, in Egiptul antic

existau aproape toate principalele rase de caini, avand
functionalitatile celor actuale: caini ciobanesti, caini de
vanatoare, caini de haituire, terieri, baseti, caini de paza,
caini sacri si caini de companie. Acestia din urma erau
spalati, periati, parfumati. Foarte timpuriu, egiptenii au
ingropat cainii in cimitire; abia dupa cateva secole pisicile,
taurii sau soimii mumificati au inceput sa beneficieze de un
cult funerar similar. Anumite provincii egiptene, precum
Cynopolis, erau plasate sub semnul cainelui. Faraonii
cereau adeseori ca tribut haite de caini, fapt ce a contribuit
fara indoiala la amestecul raselor.

Cainii paria E e v Sl e

in India si in culturile islamice, cainii erau considerati
animale impure. Hinduismul in special a manifestat pentru
ei un dispret profund. Ph. Diolé relateaza ca in India nici o
persoana nu poseda un caine domestic. Numerosii caini
care ratacesc in jurul satelor nu apartin nimanui, neavand
un stapan care sa-i hraneasca; ei au devenit semisalbatici
si au regresat la o stare asemanatoare celei din timpul
preistoriei. Cainii indieni indeplinesc totusi un rol util, caci
devoreaza cadavrele si deseurile ce sunt lasate la
dispozitia lor. Ei se afla insa intr-o stare fizica si psihica
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deplorabila si adesea devin periculosi. Aceasta atitudine
nemiloasa fata de ei contrasteaza surprinzator cu faptul ca
in vechile carti sacre indiene céainele era consideratun
prieten al omului, cu care impartea onorurile funerare.
Situatia s-a modificat, pare-se, in intervalul dintre preistorie
si istorie.

Cainii chinezesti

In epocile vechi, imparatii chinezi detineau caini de
razboi si lupta. In timpul dinastiei Ciu, adica intre cel de-al
doilea si primul mileniu inainte de Hristos, au aparut
primele bronzuri ce reprezentau cel putin patru varietati de
caini: micii caini de agrement, cainii de vanatoare si
hartuire, cainii de tractiune (precum chow-chow-ul originar
din Tibet) si, in fine, cainii a caror carne era destinata
consumului. Chinezii au aplicat cu mare talent si
perseverenta selectia artificiala in domeniul chinologic,
cum au facut-o in cel al pestilor de acvariu. Pechinezul
totusi nu pare sa fi aparut decat in secolul al XVll-lea.

Cainele in evul mediv evropean

fn evul.mediu, cainele si-a pastrat simbolistica
ambivalenta, ca urmare a prejudecatilor antichitatii si a
traditiei iudeo-crestine. Latratul nocturn al cainelui,
transformat uneori in urlet (atavic), a facut din el un vestitor
al mortii. A mai contribuit probabil la deteriorarea imaginii
cainelui, crede R. Delort, epizoatiile si epidemiile periodice
de turbare, boala atunci ca si acum incurabila (astazi insa
posibil de tratat profilactic). Chinurilor cumplite ale
bolnavului li se punea capat, pana in secolul al XIX-lea,
printr-o eutanasie brutald, constand din sufocarea
bolnavului intre doud saltele. in timpul epidemiilor din
1271, in Franta, si din 1247, in Germania, frica de cainii
vagabonzi s-a transformat intr-o veritabila panica, ei fiind
ucisi in masa si fara crutare. Asemenea masacre vor starni
insa cu timpul oprobriul public pe masura ce nu numai
aptitudinile si performantele céinelui se vor ameliora, ci si
statutul sau, ca urmare a evolutiei socio-culturale a
civilizatiei umane.

Dr. MIHAIL COCIU
EN
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Realizata pentru sectorul veterinar,
seringa cu aer comprimat Intraject a
fost pusa la punct de firma britanica
Weston Medical. Ea are talia unui
stilou si va fi testata pentru prima oara
pe om in tratamentul hepatitei C
cronice. O simpla apasare pe corpul
seringii este suficienta pentru ca
medicamentul sa fie injectat si,
traversand porii pielii, sa ajunga in
tesuturile subcutanate. Simplu,
nedureros, igienic. Probabil ca
Intraject va fi lansata pe piata in jurul
anului 2001.

Unele persoane emotive prezinta
pusee de tensiune arteriala in
timpul unui examen clinic, cu toate ca,
in realitate, ele nu sunt hipertensive. A
priori fara gravitate, aceasta ,hiperten-
siune a halatului alb” are repercusiuni
asupra inimii. Un studiu efectuat pe 1
600 de subiecti, cu varsta cuprinsa
intre 25 si 75 de ani, arata ca ea poate
sa antreneze in timp o hipertrofiere a
muschiului cardiac, evidentiata cu aju-
torul ecografiei Doppler:

YACCIN CONTRA ANGINELOR
In curand, va fi disponibil un vaccin pentru anginele cu streptococ B, un
ermene care provoaca, de asemenea, la copil si adult, meningitele. Acesta a
ost obtinut prin inginerie genetica si este constituit din fragmente de anticorpi
ce actioneaza impotriva catorva proteine din anvelopa bacteriei. Rezultatele
obtinute la soareci ar trebui sa accelereze evaluarea vaccinului la om.

MAREA NEAGRA

Doi oceanologi americani, William Ryan si Walter Pitman, au publi-
cat de curand o ipoteza, conform careia Marea Neagra, initial un lac cu
apa dulce, a devenit ceea ce este astazi in urma unei uriage inundatii,
produse in urma cu 7 500 de ani, o data cu sfarsitul ultimei glaciatii.
Deoarece prin topirea ghetarilor a crescut nivelul oceanelor si, implicit,
al Marii Mediterane, aceasta din urma s-a ,revarsat” peste Marea
Neagra. Inundatia produsa a inghitit o suprafati de 100 000 km? din
litoral cu o viteza de 10 km/zi. Acest fenomen spectaculos se pare ca a
declansat fuga primilor agricultori, accelerand procesul de raspandire
a agriculturii de-a lungul principalelor vai ale Europei de Sud-Est.

tata foarte usor.

REINTINERIREA POTCOAVH

Societatea americana A & P Technology a realizat o noua potcoava
- Sigafoos Series - care nu va mai fi batutd, ci lipita pe copita calului.
Procedeul ei de obtinere este deosebit de ingenios. Intr-adevar, se folo-
sesc doua mansoane, care sunt impletite, unul din fibra de polietilena,
pentru a rezista la frecare, iar celalalt din poliester,
pentru a garanta rezistenta. Aceste materiale
reprezinta o ,interfata“ intre copita si potcoava
clasica sau intre copita si o a doua placa, formata
din compozite. Asadar, spre deosebire de
metoda actuald, ce consta in fixarea potcoavei
de partea cornoasa a piciorului cu ajutorul
caielelor, cea propusa de americani nu risca
deteriorarea sau fragilizarea copitei calului.
Procesul de asamblare este destul de
simplu, iar potcoava poate fi indepar-
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MODELUL NEUROIMUN DIN SIDA
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Sunt cunoscute zonele din creier a caror activitate se Dr. GHEORGHE VUZITAS,
repercuteaza in activitatea imunologica, deci raspund la medic primar neurolog, membru al Societafii Roméane de
stimulii informationali imuni: Psiho-Neuro-Endocrinologie
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-

Dupa traditie, maorii, priiriii locuitori ai Noii Zeelande, au sosit in arhipelag la bordul a 10 pirogi. Un stuiu
- privind acidul dezoxiribonucleic confirma acest mit fondator.

t, c, a, g, adica cele patru baze ale"’

acidului dezoxiribonucleic (timina,
citozina, adenina, guanina). Codul gene-
tic, pentru cei care stiu-sa-1 descifreze,
contine trecutul si istoria popoarelor. Fie
ca este vorba despre identificarea
ramasitelor tarului Nicolae al ll-lea sau
de descalcirea originii limbilor indo-
europene, genetica, in acesti ultimi 20
de ani, tonfirma si completeaza lucrarile
arheologilor sau ale lingvistilor.

Astazi, studiul genetic al populatiilor
da chiar un credit neasteptat unei lungi
traditii orale, mult timp dispretuita de
antropologi, si anume povestea sosirii
maorilor in “Tara cu nor lung alb”,
Aotearoa, nume indigen al Noii Zeelande.
Cu cei 270 000 km? ai sdi, acest
arhipelag este ultimul mare pamant
polinezian care a fost locuit. Prezenta
resturilor de sobolani (Ratus exulans) in
straturile datate la 150 d. Hr. sugereaza
ca omul a putut face aici incursiuni destul
de devreme. Totusi arheologii au stabilit
ca prima ocupare permanenta a
arhipelagului a avut loc doar in anul 800.
Ceramica, maciucile si pandantivele
descoperite atesta ca primii colonisti erau
originari din Insulele Marchize si Société.

' Dupa traditia maora, acesti stramosi
nu au venit aici intamplator. Ei pleca-
sera in cautarea unor pamanturi noi la
bordul unei flotile de‘'8 pané la 10 pirogi
si au acostat acolo intr-8 zi de decem-
brie. Probabil, fugeau de foamete.
“Aceasta strategie implica imbarcarea

I storia se scrie uneori cu patru litere:”

cu tot ceea-ce era necesar pentru a
fonda o colonie! indivizi capabili s4 pro-
creeze, plante cultivate, animale domes-
tice”, subliniaza preistoricianul Atholl An-
derson, de la Universitatea din Canbe-
rra, Australia. Numai marinari experi-
mentati, capabili sa infrunte vanturile
contrare, puteau sa incerce o astfel de
calatorie. in Pacific, vantul dominant
sufla, cea mai mare parte a anului, de la
vest la est si de aceea primele desco-
periri au fost facute mai intai in aceasta
directie, adica de la Noua Guinee pana
la Insulele Marchize. Sa te indrepti spre
sud-vest, pentru a-atinge Noua Zeelan-
da, cerea o mare iscusinta de navigator.

Aceasta legenda, aflata de etnologii
secoluluj al XIX-lea, nu a fost intotdea-

una crezuta. In 1957, antropologul bri-
tanic Andrew Sharp o respinge cu
fermitate. El considera c& doar cativa
pescari rataciti au ajuns “printr-o intam-
plare” in arhipelag, cu, foarte oportun,
cateva femei fecunde la bord... Alte
variatiuni pe aceeasi tema: pretinsii
exploratori nu erau decat o mana de
“proscrigi”, exilati in urma razboaielor
dintre clanuri si plecati, la voia
intamplarii, in cautarea unui pamant
care sa-i primeasca. in 1985, Margaret
Orbell reia, la randul sau, teza minimala
in lucrarea Hawaiki: a new approach to
maori tradition. Ea sustine ca nu au fost
10, ci doar doua ambarcatii care au
ajuns in insula, lista “pirogilor fondatoa-
re”, Kahutara, Taikoria, Okoki, Kura-
haupo etc., pe care 0 mentioneaza mao- -
rii, fiind de fapt marita cu numele
canoelor utilizate de ei pentru calatorii
mai tarzii. Aceasta teza a fost foarte cri-
ticata. Alii antropologi estimeaza ca
doar sosirea a minimum 500 de colo-
" nigti, din mai multe generatii, ar putea
explica succesul societatii maore,
adaptarea sa intr-un mediu nelocuit
pana atunci si rapida crestere a popu-
latiei. Si iata cum, de peste 40 de ani,
“minimaligtii” se cearta cu “maximalistii”.
Daca astazi arheologii sunt de acord
cu faptul ca aceasta cucerire a Noii Zee-
lande a fost planificata, numarul primilor
colonisti ramane totusi un subiect de
controverse. Intr-un asemenea context,
cele 8 sau 10 pirogi fondatoare, evocate
de maori, par sa fie mai mult simbolice.

Stiinta si tehnica decembrie 1998




ANTROPOLOGIE

Gene si

Nu genele variaza de la un popor la
altul, ci frecventa lor. Umanitatea
trebuie sa fie consideratd ca un
ansamblu de populatii, care isi schimba
genele si nu ca o suma de rase dotate
cu gene proprii si exclusive. Genetica
populatiilor - un fel de sinteza intre
| teoria evolutiei si teoria ereditatii -
studiaza indivizii, ci genele lor. De
asemenea, nu studiaza transmiterea
| genelor intr-o familie data, ci mai ales
| transformarea lor in cadrul populatiilor.

Ea se bazeaza pe masurarea la o

populatie data a frecventei alelelor
| (forme alternative ale genei) din fiecare
sistem genetic polimorf.

PpPopoare

-~
i

Asiatici din sud-est
Asia de sud-est
&
Melanezieni
Noua Guinee, Solomon,
Noua Caledonie...

3
Polinezieni de vest
Tonga, Samoa...

&

Polinezieni de est
Marchize, Société
x
Maori
Noua Zeelanda

Maorii sunt o subgrupd a polinezienilor
de est, la réandul lor o subgrupa a
polinezienilor de vest etc.

miscare

Diferentele intre frecventele genice
permit astfel sa se calculeze distantele
genice ce le separa, care, la randul lor,
sunt adesea in functie de distantele
geografice. De aici decurge construirea
arborilor genealogici ai populatiilor, adica
a dendrogramelor. Acestea permit
formularea unor ipoteze privind relatiile
genetice intre diferite popoare ale Terrei.
Pentru ca genele au primit “promisiunea
imortalitatii”, cum frumos scrie
imunologul Charles Salmon in volumul
Des groupes sanguins aux empreintes
genetiques, se poate incerca si
identificarea migratiilor din preistorie,
plecand de la frecventele genice actuale.

Cel putin agsa s-a crezut pana in mo-
mentul in care Rosalind Murray-
Mclntosh si David Penny, de la Univer-
sitatea Massey, Noua Zeelanda, tran-
seaza chestiunea, studiind acidul
dezoxiribonucleic al subiectilor unui grup
de maori moderni. Cei doi biologi s-au
concentrat asupta DNA-ului mitocondri-
ilor, centralele energetice ale celulei,
transmis numai pe linie materna. Acesta
reprezinta un bun marcator al popu-
latiilor, deoarece este polimorf, adica
poate sa ia forme diferite in functie de
individ. Mutatiile se transmit descen-
dentilor, patrimoniul genetic al unei
populatii diversificandu-se astfel.

Dupa ce au studiat, la 54 de femei
maore, DNA-ul mitocondrial, cercetatorii
au gasit doar patru secvente diferite de
gene sau haplotipuri. DNA-ul mitocon-
drial al polinezienilor de est - din care
provin maorii - a oferit 11 varietati de

e ;ﬁt"‘“"‘mm

a2 | h
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‘ [ i A
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secventd. Aceastd slaba diversitate
genetica confirma faptul ca stramosii
maarilor erau mai putin numerosi decat
cei ai polinezienilor de est.

“Desigur, patru femei avand patru
haplotipuri diferite sunt suficiente”,
comenteaza Evelyne Heyer, de la
Laboratorul de Antroplogie al Muzeului
Omului din Paris. “In realitate, cu cat
populatia de la care se porneste este
mai mica, cu atat mai mult se reduce
sansa conservarii unei diversitati de ha-
plotipuri. Acesta este asa-numitul «efect
fondator». O femeie poate, intr-adevar,
sa nu se reproduca niciodata sau sa
dea nastere numai la baieti: haplotipul
sau n acest caz se pierde.”

Cum sa se evalueze atunci numarul
populatiei originare? Cercetatorii au luat
in calcul frecventa celor patru haplotipuri
in lotul de 54 de maore. Ei au creat pe
computer grupe de stramosi ipotetici,

luate la intamplare, reprezentand fiecare
un esantion de DNA mitocondrial din
estul polinezian. Apoi au modelat cres-
terea acestor populatii pe 30 de gene-
rafii. Marind si diminuand grupul de la
care s-a pornit, ei au incercat sa afle nu-
marul stramosilor ce au dat nagtere mo-
delului genetic actual al maorilor. Dupa
calculele lor, grupul fondator trebuie sa
fi cuprins intre 50 si 100 de femei, 70
fiind cifra cea mai probabila. “Evident,
DNA-ul mitocondrial nu ne da nici o
indicatie asupra numarului barbatilor
care le acompaniau”, explica Rosalind
Murray-Mclintosh. “Dar noi estimam ca
in grupul de plecare erau cel putin 150
de indivizi. Marile pirogi polineziene pu-
teau sa transporte cu usurinta de la 10
la 20 de persoane fiecare. Aceasta
estimare confirma Iegenda ca stramosii
maorilor au venit in arhipelag in 8 sau
10 ambarcatii.”

Studiul a fost foarte bine primit in
Noua Zeelanda, atat de arheologi, cat si
de catre maori. “Biologia populatiilor se
situeaza astazi la interferenta dintre
stiintele umaniste si stiintele vietii”,
explica in revista Sciences et avenir
621/1998 antropologul Evelyne Heyer.
“In general, oamenii sunt incantati cand
li se preleveaza sange pentru a se
urmari istoria stramosilor lor. Pot aparea
totusi si deziluzii.” Dupa ce a realizat un
studiu asemanator asupra aga-numitilor
“21 de pionieri” din Saguenay, Québec,
ea a demonstrat ca rezervorul genetic al
acestor descendenti francezi din secolul
al XVli-lea nu putea sa fie constituit de-
cat plecandu-se de la cateva mii de
persoane.

VOICHITA DOMANEANTU
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PLACEBO SAU NU?

P entru detractorii sai, efectele
homeopatiei sunt echivalente
efectului placebo: o teza evi-

dent controversata, dar foarte sustinu-
ta de catre partizanii sai. Ce este de
fapt un placebo? Este o substanta
neutrd pe care cercetatorii o utilizeaza
in scopul de a testa eficacitatea noilor
medicamente. La “tragerea la sorti”
participa doua categorii de bolnavi.
Unii primesc medicamentul adecvat,
ceilalti placebo, o lingura de apa
indulcita, de exemplu. Atat medicii, cat
si pacientii nu cunosc care din cele
doua grupe a primit “surogatul”, dar,
cu toate acestea, anumiti pacienti,
convinsi ca |-au inghitit, se vindeca!

“Efectul placebo” avertizeaza deci
asupra capacitatii ce o detinem de a
declansa in corpul nostru un proces
biologic, fara a ingurgita nici un
produs medicamentos pentru aceas-
ta. Potrivit unei anchete recente, cel
putin o persoana din trei “pune in joc”
aceasta facultate de autovindecare,
din momentul in care crede ca acest
“placebo” constituie un remediu.

Colegiul medicilor francezi tocmai
a publicat un raport privind o evaluare
stiintifica a efectelor terapeutice ale
homeopatiei ih scopul de a crea un
invatamant interuniversitar pentru stu-
dentii de la medicina. Aceasta ar per-
mite recunoasterea oficiala a titulaturii
“Homeopatie” inscrisa pe retete.
Initiativa a declansat multe con-
troverse in mass-media. Surpriza!
Colegiul medicilor omologheaza o
tehnica terapeutica considerata pana
acum ca nu ar depasi conceptul
efectului placebo...

PRINCIPIUL SIMILITUDINII
SAU CUM SA VINDECAM RAUL
PRINRAU

in timp ce homeopatia cunostea
un mare succes in randurile pacien-
tilor, ea declansa o controversa vie in
randul medicilor. De ce oare? Primul

si totodata cel mai important motiv ar
fi felul in care ea “opereaza”, apoi
principiile sale fundamentale, care nu
concorda deloc cu legile recunoscute
ale fizicii si chimiei si care au fost des-
coperite in secolul al XVlIll-lea de
catre medicul german Samuel Hahne-
mann. Tratamentul homeopatic se ba-
zeaza pe “principiul similitudinii”: o
substanta toxica, in doze infime,
poate sa vindece bolnavul. De
exemplu, beladona, care in mod
normal provoaca o febra puternica,
poate ca, o data ce este diluata, sa...
vindece! Se desprinde deci ideea de
a trata “raul prin rau”. in sine, acest
principiu nu incomodeaza prea mult
pe detractorii homeopatiei. Cel care
deranjeaza mai mult este cel de-al
doilea: dilufia infinitezimala.

PRINCIPIUL iNCA INEXPLICABIL
AL DILUTIILOR “iNALTE"

Substantele active sunt diluate
progresiv: o picatura de substanta in
99 de picaturi de apa pura reprezinta
prima dilutie: “centezimala hahneman-
niand” care corespunde la 1 CH. O pi-
catura de 1 CH in 99 de picaturi de
apa pura reprezinta deja 2 CH; cu o
picatura de 2 CH in 99 de picaturi de
apa pura ajungem la 3 CH... si asa
mai departe, pana la 30 CH. Dar,
practic, dupa cele 9 CH nu mai putem
decela cele mai mici urme ale sub-
stantei de origine. Totusi aceste gra-
nule, care, din punct de vedere
teoretic, nu contin nimic, au un efect.
Pentru oamenii de stiinta acest fapt
este imposibil: “acolo unde nu exista
molecule, nu exista activitate”.

GRANULE PURTATOARE
ALE UNUI SEMNAL ELECTROMAGNETIC

"In stadiul actual al cunostintelor,
fenomenul dilutiilor Tnalte este inexpli-
cabil. Dar atunci cum "functioneaza"
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PRODUSELE "VEDETA" ALE HOMEOPATIEI

® Arnica (pentru plagi, rani)

® /gnacia (impotriva stresului)

® Nux vomica (in tulburari de
digestie)

® Gelsenium (impotriva tracului)

® Oscilococcinum contra gripei

homeopatia? Cateva ipoteze au fost
propuse. Dupa Jacques Benveniste,
care a declansat faimoasa teorie a
“‘memoriei apei”, si conform altor cer-
cetatori, substratul actiunii este de na-
tura electromagnetica: toate molecu-
lele emit un semnal care este trans-
mis altor molecule, exact ca o “reactie
in lant”, iar apa este capabila sa inre-
gistreze acest semnal, agsa cum un
magnetofon poate inregistra vocea.
Astfel, granulele sunt purtatoare ale
unui mesaj “inregistrat” si care “do-
neaza” ordine moleculelor organis-
mului nostru. In asteptarea gasirii unei
teorii care ar putea sa satisfaca pe
toata lumea, cercetatorii au efectuat
studii statistice nu asupra mecanis-
melor’ intime ale homeopatiei, ci
asupra efectelor sale.

EFECTELE SALE TERAPEUTICE

AU FOST DEMONSTRATE...

Aproape 400 de studii au fost
efectuate si raportate de-a lungul a 30
de ani. Cele mai cunoscute sunt cele
ale medicului englez David Reilly,
care, in 1994, a publicat in renumita
revista The Lancet rezultatele unui
studiu ce a demonstrat ameliorarea
simptomelor astmului alergic in urma
tratamentului homeopatie. Ca ecou la
acest studiu a fost scos la lumina de
catre “tabara adversa” un alt studiu,
efectuat in Franta, in 1985, care arata
ca efectele terapeuticii homeopatice
erau echivalente cu cele ale terapiei
placebo. In replica, partizanii au
“opus” o metaanaliza (analiza statis-
tica globala), publicata la sféarsitul
anului 1997, tot in cadrul revistei The
Lancet, realizata de cercetatorii - ger-
manul Jonas si americana Linda
asupra unui numar de 89 de cazuri
clinice. Conform acestor studii, rezul-
tatele “nu sunt compatibile cu ipoteza
conform careia efectele clinice ale
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homeopatiei se datorau exclusiv efec-
tului placebo. 95% din cele 89 de ca-
zuri clinice care au facut obiectul aces-
tui studiu au obtinut, prin homeopatie,
un beneficiu de 2,5 ori mai important
decat cel obtinut datorita efectului
placebo. O amenintare pentru medici
si pentru laboratoarele traditionale?

In afara de utilizarea sa in profi-
laxia unor boli, homeopatia se adre-
seaza tratamentului bolilor acute, dar
benigne, asupra carora se pare ca
functioneaza cel mai eficient:

In dermatologie: asupra herpesului,

aftelor, verucilor, acneei, urticariei.

® In alergologie: febra fanului, astm.

® In ORL: sinuzite, rinofaringite,
otite, angine.

@ Sfera ginecologica: sindromul pre-
menstrual, greata si varsaturile din
timpul sarcinii.

® In traumatologie: accidente, pre-
cum entorse, contuzii, plagi, inte-
paturi de insecte.

Ca o compensatie, in cazul unor
maladii cronice, precum hiper-
tensiunea arteriala, diabetul, bronsita
cronica, homeopatia serveste doar ca
tratament adjuvant, adeseori redu-
cand chiar doza medicamentelor alo-
pate administrate.

Ideea conform careia un medi-
cament homeopatic vindeca mult mai
lent decat un medicament alopat este
o idee falsa. De exemplu, in cazul fe-
brei, aspirina face ca aceasta sa trea-
ca foarte repede, dar atentie: aspirina
nu este decat un medicament simp-
tomatic! Spre deosebire de medicatia
simptomatica, homeopatia, daca este
tintit aleasa si administrata, trateaza o
problema de fond. Dar, cu toate
acestea, nimic nu interzice asocierea
celor douad modalitati terapeutice, ele
neexcluzandu-se reciproc.

Gratie notiunii de “teren”, unul din
elementele cheie ale acestei terapii,
medicii trebuie sa trateze indi-
vidualizat fiecare pacient, {inandu-se
seama de temperament, stresul la
care acesta este supus, modul de
viata, obiceiurile alimentare si, nu in
ultimul rand, de ereditatea sa.
Consultatia medicala trebuie sa
contribuie la autocunoastere in
scopul... "autovindecarii", dar si al
prevenirii maladiilor.

® Interesul pentru homeopatie e
impartasit de catre 29% dintre
europeni, suprematia detinand-o
francezii.

® Cateva date care o sustin: medi-
catia homeopatica reprezinta 5%
din numarul medicamentelor pre-
scrise in Franta, 0,17% din buge-
tul alocat maladiilor de catre ser-
viciul de Asigurari sociale si 1,2%

~_din rambursarile farmaceutice.

® Medicina “personalizata”, indivi-
dualizata, homeopatia acorda o
larga importanta automedicatiei.

® Si nu in ultimul rand... obiect de
studiu in facultati!

Dr. IOANA CAMELIA PETROVICI
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Revista presei electronice

Pasionatilor nogtri cititori le-am pregatit de aceasta data un subiect mai special. Ne-am géndit s ldsam
(provizoriu) deoparte toate tentatiile Internetului. V-afi plictisit probabil sa jucali Quake cu vreun amic plecat
la bursé in Australia. Ali “fumat” deja prezentarile multimedia realizate cu ajutorul istefului plug-in care este

Shockwave. O sumedenie de site-uri géldgioase v-au impuiat capul, gratie tehnologiei RealAudio. Filmele
ruleaza prea lent, din cauza stramogegtilor noastre linii telefonice. Ati incarcat de pe site-urile FTP toate
programelele de care aveafi nevoie. Acum, cu o cafea dulce-amara in fatd, afi avea chef sa cititi ceva cu
miez. Ceva actual. Ceva care sa nu necesite timpi de transfer interminabili. Ceva nou. Ceva la care nu afi
avea acces altfel. V-ar interesa un soi de trecere in revista a presei electronice...

Cu ce se mananca

presa electronica?
Probabil ca v-ati dat deja seama de
faptul ca jonglam imprudent cu termeni

pleonastici. In sine, intreg Internetul poa- -

te fi asimilat unui urias organ de presa
electronicé. Cu rubrici, tematici, dome-
. Nu degeaba, tot ceea ce poate fi
gasn pe Internet poarta numele de
document electronic. in randurile ce
urmeaza, ne vom referi cu precadere la
site-urile revistelor consacrate, care se
intemeiaza pe, si oglmdesc mai mult
sau mai putin fidel - aceeasi informatie pe
care o pun la dispozitie suratelele lor tipa-
rite cu cerneala pe hartie. Am {inut sa
facem aceasta precizare pentru ca boga-
fia materialelor publicate pe web intrece
orice imaginatie de formatie clasica. Insa
este la fel de adevarat ca, de cele mai
multe ori, datele primite din partea site-
urilor independente, care nu au un
corespondent nonvirtual, trebuie primite
cu circumspectie. Raspunderea este un
parametru greu de controlat pe Internet.
De aceea, pentru informatii de cali-
tate, verificabile, sunt inca preferate site-
urile organismelor clasice de media
(televiziuni, agentii de presa sau
publicatii). Beneficiind de un aparat pro-
fesionist de colectare si redactare a sti-
rilor, acestea sunt cele mai de incredere.
Vi plangeati ca nu ati reusit sa va co-
nectati la o companie de televiziune prin
cablu? Nu va mai vine sa aruncati banii
pe ziare si reviste? Ati auzit la radio o
stire Reuters sau Associated Press, dar
nu i-afi prins inceputul si nu s-a mai reluat

in ultimele trei pre? N-ati pierdut nimic. -

Toate va agteapta pg Internet.
Omniprezenta televiziune

Printre cele mai populare site-uri se
numara, evident, cele apartinand mari-

lor companii occidentale de televiziune.
Dispunand de arhive detaliate si de
puternice motoare de cautare, sunt o
adevaratd mina de informatii. Nu
degeaba, daca folositi drept browser un
program precum Netscape Communi-
cator, veti remarca intre bookmark-uri
doua extrem de utile link-uri (CNN -
www.cnn.com si ABC - www.abcnews.com).
Structurate pe mai multe sectiuni -
inclusiv stiinta si tehnica -, informafia de
pe ambele adrese este actualizata cel
putin o daté pe zi, daca nu chiar mai
des, in functie de evenimentele curente.
Si fiindca a venit vorba de stiinfa si
tehnica - culmea! - poate n-ar fi rau sa
va aduceti aminte ca exista si un site al
popularului set de programe Discovery.
Pentru fericitii posesori ai unui browser
web performant, dotat cu un plug-in
adecvat (un, programel capabil sa
interpreteze, de exemplu, secventele de
date video), descoperirea site-ului
Discovery se transforma intr-o minunata
aventura. Nu va lasati insa furati de
peisaj, ci ganditi-va la nota telefonica pe
care modemul dv. o incarca cu fiecare
click, cu fiecare minutel suplimentar!

Radio star

Cel mai impresionant site al unui
post de radio, pe care pot sa-| scot
acum la iveala din folderul preferintelor
personale, este cel al BBC-ului. Un look
modern, de impact, o organizare
riguroasa si aceleasi unelte’ indispen-
sabile - arhiva si motorul de cautare -
au propulsat paginile BBC-ului printre
primele adrese pe care le vizitez, atunci
cand simt nev0|a informatiei pure
(www.bbc.co.uk). In cadrul sectiunii
dedicate serviciului BBC World Service,
veti intélni si pagina sectiei emisiunilor
in limba romana, avand astfel posibi-

litatea sa corespondati cu realizatorii
diverselor emisiuni retransmise inclusiv
de unele posturi autohtone. De altfel,
trebuie sa recunosc, gratie unui interviu
acordat de dl. Sandu Popescu BBC-
ului, am aflat de realizarea domniei sale
in domeniul teleportarii cuantice, i-am
gasit apoi adresa de postéa electronica
si am inceput o fructuoasa cores-
pondenta, materializata inclusiv in
cateva articole dedicate subiectului,
publicate in numerele trecute ale
revistei noastre.

Printre sute de reviste

Ne este extrem de greu sa realizam
o prezentare exhaustiva a modului in
care peisajul publicatiilor dedicate
temelor tehnico-stiintifice se reflecta in
oglinda virtuala a Internetului. Ne vom
rezuma, asadar, la cateva nume consa-
crate, fiind siguri ca vizitarea site-urilor
lor nu va va dezamagi. Majoritatea
adreselor sunt de genul www.nume.com,
in care nume este chiar numele revistei
respective, atunci cand acesta este
suficient de scurt, de exemplu Nature
(www.nature.com). Alteori, cu precade-
re in cazul revistelor al caror nume es-
te compus din doua sau mai multe cu-
vinte, se recurge la o prescurtare, de
exemplu, Scientific  American
(www.sciam.com) sau Popular Science
(www.popsci.com). Daca va interesea-
za un index al jurnalelor de stiinta sau
de popularizare, un bun loc de unde sa
incepeti ar fi directorul Science al
popularului motor de cautare care este
Yahoo (www.yahoo.com). Cautati o
revista ce apar;me spatiului francofon?
incercati tot prin Yahoo, dar in
versiunea lui franceza (www.yahoo.fr).
Sunteti student la astrofizica si trebuie
sa va terminati lucrarea de licenta ce
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j Revista Astia Dejeana - - -
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4 My Computer

are ca tema fizica Soarelui? Trecand
peste faptul ca puteti lua datele
experimentale de pe site-urile NASA
sau ESA (Soho e un bun exemplu in
acest sens), nu mai trebuie sa asteptati
ca viitorul numar din Astrophysical
Journal sa ajunga la biblioteca facultatii
si apoi, intr-un tarziu, la raft. Articolele
sale, complete, va stau la dispozitie - o
data cu adresele e-mail ale autorilor.
Dragut, nu?

O parte dintre reviste va cer com-
pletarea unui formular cu date per-
sonale generale, in schimbul acordarii
permisiunii de acces. Un sfat de bun
simt ar fi sa aveti grija la butoanele cu I
agree” sau “l accept”. Cititi cu atentie ce
acceptati sau ce agreati. Unele lucruri
costal Ce nu va costa este sa apasati
pe cate un inofensiv “I subscribe”, dar
nu repetati experienta prea des si fiti
selectiv, altfel casuta postala vi se va

| umple de mesaje, news-uri, update uri

si altele asemenea..

Ce-ti doresc eu tie...

Dulcea Romanie s-a urnit si ea, in
sfarsit. Din ce in ce mai multe ziare si re-
viste au propriul lor site Internet. Actuali-
zate mai rar sau mai des, dupa posibilitati,
acestea reusesc sa intretina consistenta
unui domeniu virtual romanesc in plin
boom. Si aici ne-ar fi greu sa facem o ex-
punere detaliata. Pentru a fi subiectivi pa-
na la capat, vom sublinia doar cateva
aparitii mai insolite. Vom evita capcana

pusa de profesionistele reviste dedicate
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computerelor (peste care nu putem insa
trece, fara a remarca deosebit de utila
www.pccoricrete.ro) si vom incepe cu
gazetele literare, a caror apetenta pen-
tru Internet este in acelasi timp
laudabila si mirabila. Nu gasim nici o
explicatie, faptele sunt zdrobitoare,
fnaintea multor alte cotidiene si reviste,
Adevarul literar i artistic si Romania
literara detineau propriile site-uri web.
Bravo! Apoi sa nu credeti ca Bucurestiul

ar avea intaietate. Dimpotriva, de multe
ori “provincia”-se misca mai repede si
mai bine, dovedind o mai mare inclinare
spre cele mai moderne mijloace de
comunicare. Astfel, este posibil sa nu
gasiti la chioscurile de ziare Astra
Dejana (o extrem de densa revista de
cultura, editata de Despartamantul
Astrei din Dej), dar o puteti frunzari prin
intermediul razbatatorului Internet (vezi
foto - www.cnamd.ubbcluj.ro/Astra_Dej).
Dar am promis site-uri insolite. Ei bine,
cel mai bun exemplu, deja clasic, este
cel al Academiei Catavencu. Da,-“cata-
vencii” au dat iama si pe pasunea
albastra a Internetului, - si asta de o
buna bucata de vreme -, chiar inainte
ca toate marile cotidiene sa-si faca
simtita prezenta aici.

Daca, regretand despartirea de
zglobia presa romaneasca, ati refuzat o
bursa in Florida, mare greseala ati
facut... Acum puteati sta la cald, pe
marginea unei piscine racoroase, citind,
cu un laptop in brate, stirile “fierbinti” din
iarna noastra, al carei sfarsit pare atat
de departe... Hapciu! Sanatate!

B DAN MIHU

) Calea Floreasca 167 bis,
LE# S.A. sector 1, Bucuregti .

SERVICII COMPLETE PENTRU INTERNET

@ Conectare la Internet prin reteaua telefonica @ E-mail
@® Web @ Transfer de fisiere @ Pagini de prezentare pe -
Web

ABONAMENT LUNAR

10 $ persoane fizice
15 § persoane juridice

. http://www.ipa.ro
Informatii la telefon 01/230 71 10
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Amsrisanii esp sistures
tranzaeiiilor (inaneiare pe lnserngs!

O intamplare rara ne-a adus in fata ochilor un raport secret al USIA (Agentia de Informatii a Statelor
Unite ale Americii) adresat, in acelagi timp, pregedintelui, secretarului Apararii gi secretarului Finantelor,
privitor la necesitatea sistarii tuturor tranzactiilor financiare prin intermediul Internetului. Datat 29
noiembrie 1998, raportul dezvaluie existenta unei organizatii criminale posedénd o tehnologie suficient
de avansata pentru penetrarea oricarui transfer de date securizat prin sistemul cu cheie publica,
considerat, pdnd de curdnd, drept infailibil. Conform raportului citat, organizatia sus-mentionata, al carei
nume nu este fnca cunoscut, este capabild sa controleze gi sd deturneze mari sume de bani prin
interceptarea rapoartelor de reglare de conturi, stabilite intre diversele banci, a ordinelor de plata trimise
de clienti bancilor creditoare sau debitoare, a extrem de uzitatelor tranzactii din cadrul
comertului electronic, inclusiv speculatiile de pe piata de capital, a convorbirilor
i transmisiunilor de fax securizate eftc.

Surpringi fiind de gravitatea naucitoare a detaliilor raportului, pe care am avut posibilitatea sa-I
accesam, gratie stradaniilor laborioase ale unui prieten hacker, ne vom mulfumi sa citdm lungi pasaje,
lasénd faptele sa vorbeasca de la sine (parantezele ne apartin).

Organizatia...

“...dispune de serviciile a cel putin

-trei licentiati in stiinte informatice.
Acestia au fost identificati drept:

Maxwell “Max” Edgar Stiller, 38 de
ani, originar din Oklahoma, licen-
tiat al MIT (Massachusetts Insti-
tute of Technology) in 1985. Intre
1990-1993 a ocupat postul de
CEOQO al companiei TreeHouse
Software. in 1993, in urma unor
verificari fiscale conduse de IRS
(corespondentul american federal
al Garzii Financiare - n.r.), au fost
depistate fraude de natura electro-
nica (furt prin retea - n.r.) totali-
zand 85,424 milioane de dolari(!).
Condamnat in 1994 la cinci ani,
Stiller va fi eliberat conditionat trei
ani mai tirziu. Specialitatea sa:
protocoalele de comunicatie in
sisteme distribuite.

Jane “Turbo” Stan Lockhead din
Vermont, 29 de ani, licentiata a
UCLA: (Universitatea din California
- Los Angeles) in 1992. Firma
pentru care a lucrat in epoca,
“Tommorow now”, a operat impre-
una cu “TreeHouse” cateva pro-
iecte, facilitand astfel intalnirea cu

b

Stiller. Nu a putut fi implicata in
scandalul care a dus la caderea lui
Stiller in 1993. Nu are cazier.

3. Liam “None” Gianni Perucchio din

San Diego, 27 de ani, licentiat al
UCLA in 1994, fost coleg de
facultate cu Lockhead. Nu a fost
niciodata angajat in mod stabil sau
oficial. Beneficiaza de o pensie de
veteran din partea tatalui sau,
Gianni Perucchio, decedat in
conflictul din Golf. Nu are cazier.

Coordonatorul grupului tehnic/ope-
rativ se presupune a fi Malcolm
“Bullet” Trevor Johnson, 54 de ani,
originar din Chicago, fost colonel al
US Army (armata de uscat a Statelor
Unite ale Americii), fost comandant al
tatalui lui Perucchio. Nu are cazier.”

Strategia

“Organizatia decide in privinta
strategiei actiunilor, grupul tehnic/ope-
rativ ia masurile practice adecvate.
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Pentru asigurarea activitatii grupului
tehnic/operativ, la dispozitia sa se afla
un al doilea grup logistic si de spriijin,
comandat in mod nemijlocit de
Johnson. Componenta partiala a celui
de-al doilea grup este expusa in
Anexa 3. Se remarca provenienta
exclusiva a membrilor din randul fos-
filor combatanti din Golf”.

Scule si concepte

“Grupul tehnic operativ dispune de
prototipul unui computer hibrid, com-
pus dintr-un sistem clasic gi o masina
ADN. Nu cunoastem alt prototip
similar aflat intr-un stadiu atat de
avansat si nici detaliile constructive
ale aparatului utilizat de Organizatie.
Cert este ca se foloseste ideea
prepararii probelor de ADN pe un
suport uscat, vanadiu suflat cu aur, si
calculul paralel permis de descom-
punerea chimica masiva a secven-
telor de nucleotide. Prepararea
probelor este efectuata automatizat,
fiind asistata de un sistem miniVAX.
Ironia face ca echipamentul conven-
| tional sa fi fost achizitionat intr-o lici-
tatie publica prilejuita de dezafectarea
| bazei Novalis a proiectului abandonat
al retelei nord-americane de satellp
| militari de joasa altitudine - Totem.”

. Modul de operare

“Tintele predilecte ale Organizatiei
apreciem a fi rapoartele de reglare de
conturi efectuate intre banci, precum
si decontérile dintre banci si agentii
bursieri. Intrucat ambele tipuri de
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operatii implica uneori mari sume de
bani, cateva lovituri bine plasate au
umplut probabil buzunarele Orga-
nizatiei. Din pacate, desi au fost, cu
siguranta, remarcate, fraudele res-
pective au fost prea importante pentru
a fi raportate sau chiar date publi-
citatii. Nici una dintre bancile supuse
acestui tratament nu a indraznit sa
recunoasca acest lucru. Din estimarile

noastre, efectuate pe baza suprave- |

gherii variatiei traficului de date,
totalul operatiilor realizate de grupul
tehnic, la comanda Organizatiei, a
atins plafonul minim de 18 miliarde de
dolari in ultimele 7 luni.

Singura banca care a acceptat sa
ne puna la dispozitie datele necesare
investigatiilor a fost First American
Bank, care a pierdut aproximativ 400
de milioane de dolari in ziua de 30
octombrie a.c.. Suma reprezinta
totalul banilor pe care ar fi trebuit sa-i
distribuie unui numar de 7 brokeri
importanti pentru o operatie de
creditare, pe piata financiara, a unei
tari din lumea a treia. Ordinul de plata
a fost interceptat si redirectionat catre
un alt destinatar. Conturile brokerilor
au ramas goale timp de 14 ore, pana
cand a sosit prima sesizare din partea
unuia dintre ei. Din pacate, incercarile
de depistare a destinatarului au esu-
at. (...) In aceeasi zi, banii au fost dis-
tribuiti si redistribuiti reciproc intr-un
lant arborescent de titulari de cont
fictivi sau reali, dar inocenti, intre 34
de banci din intreaga lume, pana la o
completa pierdere a oricarui inteles.
Prototipul Organizatiei a fost utilizat
doar in faza decriptarii-ordinului de

plata. Programul de ascundere a
utilizatorului a fost ajutat si de cativa
agenti Java (mici programe specifice
Internetului, apte sa ruleze pe aproa-
pe orice sistem de operare: Unix, Dos
sau MacOS - n.r.), care au schimbat,
pref de cateva secunde - pe durata
efectuarii tranzactiei, data si ora
sistemului gazda, incurcand supli-
mentar cautarea.”

O mentivne

“Tehnologia de care dispune
Organizatia permite interceptarea si
decriptarea oricarui tip de transfer de
date securizat cu cheie publica. Acest
lucru include si transmisiile telefonice.

“In aceasti situatie, sugeram limitarea

treptata si, ulterior, oprirea temporara
a tuturor decontarilor efectuate prin
intermediul Internetului. Acumularea
incontrolabila si nemanifesta a aces-
tor pierderi uriage in sistemul bancar
ar putea duce la prabusirea intregii
economii mondiale.”

O a doua mentiune

“Anexa 1 cuprinde propunerea
noastra de inlocuire a procedurii de
alarmare si reactie in cazul unui atac
nuclear de tipul |, Il sau Il asupra teri-
toriului Statelor Unite ale Americii si al
aliatilor sai (inclusiv, probabil, inlo-
cuirea demodatei valize nucleare a
presedintelui american - n.r.). “

Dupa cum ati sesizat la un mo-
ment dat, acest raport este o aiureala.
Am scornit povestea de mai sus doar
pentru a arata ca astfel de lucruri
(dupa cum sta scris pe manseta
paginii) méine ar fi posibil sa se
intample.

Daca nu cumva s-au intamplat
deja si noua nu ne-au ajuns, intr-ade-
var, la urechi...

Pana atunci, stafi linigtitj, Internetul
e sigur (pe céat de sigur poate fi Inter-
netul). Puteti sa va faceti cumpa-
raturile de Craciun in orice magazin
virtual. lar First American Bank e o
banca solida in care merita sa aveii
incredere. Toate numele proprii folo-
site in-acest articol sunt pur ima-
ginare, orice asemanare cu realitatea
este pur intamplatoare si regretabila...
Deocamdata.

DAN MIHU
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CELULA FOTOVOLTAICA

roblema realizarii celulelor foto-
P voltaice este, de fapt, una de
control al structurii cristaline a
anumitor materiale, pe care noi Je nu-
mim generic semiconductoare. Acestea
au o structura cristalina in care atomii
sunt asezati pe directii bine definite, iar
electronii de pe paturile exterioare sunt
pusi “la comun”. Intre atomi se reali-
_zeaza asa-numita legatura covalenta.
Conductivitatea, la temperatura norma-
?, a acestor semiconductoare, numite
emiconductoare intrinseci (le - vom nota
cu i), este foarte scazuta. Dar, lucru
foarte interesant, introducerea controla-
ta a anumitor impuritati le modifica,
semnificativ, proprietatile electrice.

Sa luam, de exemplu, siliciul, ele-
mentul cel mai raspandit pe Pamant (sa
notam ca nisipul este alcatuit din dioxid
de siliciu) si cel mai utilizat in electro-
nica. Mai intai se obtine o bara de siliciu
de foarte mare puritate, dupa care se
adauga un numar controlat de atomi de
fosfor sau arsenic, care au un electron
de valenta in plus. Pentru fiecare atom
strain introdus vom avea, in consecinta,
un electron in exces. Acest electron

scapa cu usurinta din legaturile cris-
taline si va participa la realizarea
conductiei electrice la temperatura ca-
merei. Acest tip de semiconductor poar-
ta numele de semiconductor de tip n.

Pe de alta parte, putem introduce,
in reteaua cristalina a siliciului, atomi
care au un electron de valenta in minus,
cum ar fi aluminiul sau borul. De aceas-
ta data lipseste un electron de legatura,
in locul sau aparand un “gol”. Aceste
goluri se “deplaseaza”, aparent, prin
structura cristalina, deoarece exista ten-
dinfa naturala ca ele sa fie “umpute” de
electroni, care, la randul lor, lasa un loc
liber (un gol) in retea. Putem asimila
aceste goluri cu nigte sarcini pozitive i,
de aceea, acest tip de semiconductor
se spune ca este de tip p.

Acum, dupa ce ne-am definit ter-
menii, sa vorbim, in sfarsit, de efectul
fotoelectric. Din cate stiti, un atom este
format dintr-un nucleu in jurul caruia se
roteste un anumit numar de electroni.
Acesti electroni sunt “etajati” la diferite
distante fata de nucleu, fiecarei distante
corespunzandu-i un anumit nivel de
energie. Banda de energie care are

Intr-o celuld fotovoltaics, lumina va produce in stratul de tip i, prin
efect fotoelectric, perechi electroni-goluri. Electronii vor fi atragi de
stratul semiconductor de tip p, iar golurile de catre stratul de tip n.
Aceasta miscare de sarcini este echivalenta cu un curent electric,
care va fi cules cu ajutorul a doi electrozi.

Lumind

nivelul cel mai inalt este banda de
valenta (cea mai departata de nucleu)
in care se gasesc electronii cu acelasi
nume, care participa la fenomenul de
conductie electrica. Dar, pentru aceas-
ta, ei trebuie sa primeasca o cantitate
suplimentara de energie, pentru a sca-
pa de sub atractia nucleului. In cazul
efectului fotoelectric, aceasta energie
este furnizata de un foton, care in
primul rand extrage electronul din ban-
da de valenta, dupa care ii “transmite”
acestuia o anumita viteza, ce se tra-
duce la scara macroscopica printr-un
curent electric. Ati vazut ce simplu
este? Tocmai v-am prezentat efectul
fotoelectric!

Sa trecem acum la celulele foto-
voltaice. Acestea sunt un sandvici,
format dintr-un semiconductor de tip p
si unul de tip n, intre care se plaseaza
un semiconductor de tip i. Sa ne
reamintim cateva lucruri. Semiconduc-
torul de tip n are un surplus de elec-
troni, cel de tip p are un surplus de
sarcini pozitive (de fapt “goluri de elec-
troni”). Lumina interactioneaza in mod
direct numai stratul i, producandu-se
(sub actiunea fotonilor) perechi goluri-
electroni. In etapa urmatoare, incepe
sa-si spuna cuvantul forta de atractie
electrostatica, astfel ca golurile se vor
deplasa catre stratul n, iar electronii
catre stratul p, deci se produce... un
curent electric.

Toate bune si frumoase. Curent
electric gratuit, cine si-ar dori mai muit
decét atat? Numai ca apare o problema
care ne cam incurca socotelile. Este
vorba de randament, care, cel putin
pana in momentul documentarii nostre,
este foarte scazut. Pentru a produce o
cantitate semnificativa de energie tre-
buie sa acoperim cu celule fotovoltaice
suprafete foarte mari. Asta inseamna ca
ne trebuie o cantitate mare de material
semiconductor pentru care va fi necesar
sa consumam multa energie (pentru 1 kg
de siliciu ultrapur trebuie consumata o
cantitate de energie echivalenta cu arde-
rea a 60 de litri de petrol). Si, credeti-ne
pe cuvant, trebuie sa fii foarte rabdator
pana cand celula fotovoltaica ne va
restitui, prin curentul electric furnizat,
ceea ce s-a cheltuit cu fabricarea ei.

Asta-i tot... deocamdata.

CRISTIAN ROMAN
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ALIMENTELE $I CONGELAREA LOR RAPIDA

Carne, legume, dulciuri... Produsele congelate rapid incep sa invadeze bucatariile. Si pentru ca valoarea lor
nutritiva este egald cu cea a alimentelor proaspete, tot mai multa lume apeleaza la ele.

Congelarea rapida pastreaza guslul.
si valoarea nutritiva a alimentelor

intr-adevar, alimentele sunt, in general, mentinute la o
temperatura de -18°C. In aceste conditii, vitaminele, lipidele
si proteinele sunt foarte bine pastrate. Pentru carne,
calitatea congelarii rapide depinde de procentajul de apé
neinghetatd. Cu cat acesta este mai mic, cu atat va fi mai
buna calitatea alimentului. La -18°C, apa lichida reprezinta
10% din totalul sdu. Legumele si unele fructe trebuie spalate
inainte de inghetare pentru a li se pastra calitatea.

Caracteristicele ambalajelor sunt extrem de importante
pentru conservarea alimentelor. Ele trebuie sa fie etanse si
rezistente, pentru ca sa se evite oxidarea lipidelor.
Alimentele sensibile la lumina sunt ambalate in saci opaci.
Daca se respecta toate conditiile de igiena si ambalare,
valoarea lor nutritiva va fi pastrata.

Frigul impiedica proliferarea microbilor

Este adevarat ca za't'ﬁn‘c':!iégrﬂ' Pgmperatura scade, mul-
tiplicarea germenilor se incetineste. Apa continuta in ali-
mente se transforma in gheatd, nemaifiind deci disponibila
pentru microorganisme. In general, frigul opreste dez-
voltarea acestora, inhiband activitatea enzimelor ce le sunt
indispensabile. Congelarea si congelarea rapida omoara, de
asemenea, unele microorganisme, dar intr-o mica proportie.
Daca temperatura creste, germenii “se trezesc” si reincep
sa se multiplice. Din acest motiv, produsele congelate rapid
trebuie sa fie mentinute la o temperatura constanta, circa -
18°, din fabrica si pana in farfuria consumatorului. lata de ce

| un aliment decongelat trebuie sa@ se manance repede gi, mai
| ales, sa nu fie recongelat, fara o fierbere prealabila.

Nu toate alimentele
av aceeasi durata de conservare

intr-adevar, durata conservarii unui aliment depinde de
compozitia sa, de procedeul de congelare si de ambalajul in
care este stocat. In general, durata de conservare a unui
aliment congelat este mai scurta decat a unuia congelat rapid
-~ pe cale industriald. Mai mult, ea depinde de continutul sau in
grasimi. Lipidele se oxideaza usor intr-un aliment congelat
sau congelat rapid. Daca el este mai putin bogat in grasimi,
durata sa de conservare va fi mai lunga.
Stocarea sub vid a materiilor grase, ca untul si uleiul, sau
a alimentelor bogate in lipide permite incetinirea acestei
~oxidari. Carnea slaba congelata rapid se pastreaza 10-12
luni, in timp ce cea grasa nu depaseste 8 luni. Aceeasi
situatie este si pentru pestele gras, care raméane utilizabil
dupa 4-6 luni de congelare, in loc de circa un an pentru cel
‘slab. Conservarea legumelor si fructelor poate sa depasesca
usor 12 luni. Alimentele preparate sunt consumabile mai
multi ani. Durata de conservare a produselor de patiserie
este cuprinsa intre cateva saptamani si sase luni.

Decongelarea trebuie sa fie rapida

intr-adevar, cu exceptia alimentelor ce vor fi consumate
crude. Decongelarea la temperatura ambianta favorizeazé
multiplicarea m:croorganlsmelor Cantitatea de germeni con-
tinuta de o carne congelata sau congelata rapld lasatd la 15
sau 20°C, timp de céteva ore, poate sa atinga pana la
10 miliarde de germeni pe gramul de carne.
Alimentul devine atunci periculos. De-
congelarea este deci o operatie
delicata. Ea poate sa antreneze
pierderea de vitamine sau
calitatile texturii sau gustul
alimentului. Cea mai buna
solutie consta in introducerea
alimentelor cu grosime mica si
inainte de utilizare in apa la
10-15°C. Pentru alte produse,
refrigeratorul cu temperaturile
cuprinse intre 1 si 6°C sau
decongelarea rapida in cuptorul
cu microunde este ideala.

Stiinta si tehnica decembrie 1998

Congelarea si congelarec rapida prezinta T
Afirmatia esteﬁ@?ﬂ%ﬂ!g@'&&lﬁelarea reprezintd o

racire progresiva a alimentelor pana la -20°C. Formarea
cristalelor de gheata de talie destul de mare deterioreaza
peretele celulelor ce constituie alimentul. Textura, gustul i
vitaminele acestuia pot fi deci alterate in timpul decongelérii In
congelarea rapida sau “cu mare viteza”, temperatura in “inima”
alimentului este scazuta in timp foarte scurt la -18°C.
Procedeul industrial necesita temperaturi de la -20°C la -50°C.
Apa alimentelor ingheata in mici cristale foarte fine, fiind

evitate inconvenientele congelarii.

—Mulriplele congeldri ale untuloi————
Atunci cand un aliment este decongelat, el nu trebuie
recongelat. In general, aceasta recomandare sanitara este
justmcata Dar nu si pentru unt. intr-adevar, con;mutul mic de
apa limiteaza multiplicarea microorganismelor in timpul de-
congelarii. Mai mult, contaminarea originara a untului
este extrem de scazuta. Asadar, daca decon-
gelarea se face controlat la 5-6°C si daca
ambalajul ramane intact, untul poate fi
recongelat fara nici un risc pentru sa-
natate. Totusi operatia nu este bine
sa fie repetatd mai mult de doua-
trei ori. Gustul si calitatea produ-
sului vor sfarsi prin a se altera.

VOICHITA DOMANEANTU
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Daca figura geometrica, publicata in numarul
9/1998 al revistei Stiinta si tehnica, a fnsofit
demonstratia unui german din secolul
al XVlll-lea utilizdnd un desen asemenea celui

din numarul 10, un matematician indian -
necunoscut, ce se pare ca a trdit in secolele VI-
VIII, a ajuns gi el la concluzia
din titlul concursului nostru.

5

Pentru a acoperi cu argumente afirmatia noastra dm

pagina inaugurala a concursului, §l anume ca de
teorema lui Pitagora s-au ocupat persoane cu cele mai -
variate profesii, vom prezenta in cele ce urmeaza doua
demonstratii ale celebrei teoreme, mici cadoun de sufiet
pentru tofi participantii la acest concurs.

al SIIA, Abraham Gurﬂeld (1831-188!)

Nu cu mult timp inainte de a f: asasmat pre§edmtele“'
SUA, ardta ca triunghiul isoscel CAE este si dreptunghic
in C. Scrie apoi aria trapezului ABDE in doua felun,’ :

obtinand astfel egalitatea:
(b+c) (b+c)/2=a -a/2+2b- c/2
din care deduce imediatca
&=b?+c?

n s

.
u

e

Demonstratia apartinand fostului pre;odin!e -

¥ = A 1

ruﬁcﬁwﬁ 3’&’ cuh-e ugentul de bursa

londonez Henry Perigal, in 1830, cu o coala de
| hartie si un foarfece -

- Pasionat de matematica si'astronomie, agentul de

bursa deseneaza figura de mai’jos; alcatuita dintr-un

o “riunghi dreptunghic in A si trei patrate. Decupeaza apoi

- péatratele AHIC i AFGB, iar pe ultimul 1l imparte cu
foarfeeele ca ’f’n fi igura (MN It BC PQ J_ MN)

= Agazé patratul grmecupat si bucaﬁale 1,2,3si4
pestfe patraful BCDE st constata cy mare satrsfac;ae ca
cele cinci fvguﬁ il acnpera berfe&t!

(ie d., gu-l asa‘?'

E EEAPROSY  EYAT NSy, R
¢ '

TALON DE COMANDA PENTRU ABONAMENTE
LA REVISTA STIINTA Si 'I'EHNICA

Subsemnatul domiciliat in Str.
Nr. Bl S5e Et. Ap. Judetul (Sectorul) Cod.postal
doresc s& ma abonez la revista Stiinta si tehnica pentru:

un trimestru (trei numere) Q 18 000 lei (in loc de 22 500 lei)

un semestru (sase numere) a 36 000 lei (in loc de 45 000 lei)

un an (douasprezece numere) O 72 000 lei (in loc de 90 000 lei)
Plata o voi face in contul 40 34 01 BASA - SMB. ;

Semnatura
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_CONCURs i
SOLUTIA CONCURSULUI DIN NUMARUL 10/98

lata acum demonstratia aferenta figurii geometrice
publicate in numarul 10/1998.

in acest desen s-a strecurat o mic# eroare, pentru
care ne cerem scuze: patratul construit pe cateta AC are
celelalte doua varfuri F (nu H) si G.

Demonstratia se bazeaza pe faptul
ca varful E al patratului construit pe
ipotenuza BC se afla pe latura GF a
patratului ACHG. Intr-adevar, daca prin
punctul C ducem o perpendiculara pe
BC (vezi figura alaturatd), care va
intersecta latura GF a patratului ACFG
in E, oblinem triunghiurile congruente
ABC si FEC (1), deci EC = BC. In
concluzie, E este varf al patratului
construit pe ipotenuza BC.

Sa utilizam acum figura geometrica
din numarul 10.

Se demonstreaza facil congruenta
triunghiurilor PDB gi HDE (DP = HD,
#DPB = #DHE si #DBP = ZDEH) (2).

Cum si triunghiurile DQB si FEC
sunt cangruente (cazul IC de con-
gruenta a triunghiurilor dreptunghice)
(3); din congruentele notate cu (1), (2)
si (3) rezulta ca triunghiurile ABC,
PDB, HDE si, respectiv, FEC sunt
congruente, deci au arii egale.

Acum demonstratia este evidenta.
Aria pentagonului PDECA, dasenat cu
gri, este atat rezultatul diferentei dintre
aria patratului BCED si suma ariilor
triunghiurilor PBD cu ABGC, cat si
rezultatul diferentei dintre suma ariilor
patratelor PGHD cu ACFG si suma
ariilor triunghiuritor FEC cu HDE.

Aceasta egalitate ne conduce
imediat la concluzia: BC2=AB2+AC?

3 ]
NOTA. Deoarece, la data trimiterii spre tipar a acestui
numar, nu expirase termenul limita de expediere a
raspunsurilor, vom publica numele castigatorului in
numarul viitor.

IOAN DANCILA

OFERTA EDITURII STIINTA & TEHNICA

Talon de comanda
Da, doresc sa cumpar cartile:

Terapeutica hormonala Ginecologia [ 33000 lei
ginecologica 3 69000 lei Memoria [ 25 000 lei
Timiditatea si terapiaei (0 25000 lei Dictionar de sociologie [ 34 000 lei
‘ Ma angajez sa achit contravaloarea respectivelor cérfi in momentul primirii coletului; in plus, voi achita si cheltuielile de expediere.
Numele Prenumele : Str. Nr.
BI. Se. Et Ap. Localitatea Judetul (Sectorul) Cod postal
Semnatura
a8 | Stiinta si tehnicd decembrie 1998
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Noi aparit

sk i, WOUAL CHISAN sand wie. DUATRIE NAMY

TERAPEUTICA HORMONALA
GINECOLOGICA

Dr. Gheorghe Vuzitas, dr. Aurelian Anghelescu,
psiholog Ina lonescu

Memoria
» Intre medicina si biologie, psihologie si filozofie
Prin abordarea multidisciplinara a temei propuse,
lucrarea constituie o sinteza de date cu privire la ceea
ce se cunoaste despre memorie la acest sfarsit de secol
si mileniu. Fara a avea pretentia unui tratat, cartea este
scrisa intr-un limbaj accesibil, fiind bine venita pentru

tinerii care studiaza disciplinele de profil: biologie,
medicina, psihologie.

i la Stiinta & Tehnica

3

Prof. univ dr. Nicolae Crigan,
conf. univ. dr. Dimitrie Nanu

Terapeutica hormonala
ginecologica

In urm& cu un deceniu, numarul produselor hormonale
utilizate in ginecologie, in Romania, nu depasea doua duzini.
“Deschiderea spre vest’, de dupa 1989, a permis ca o avalansa
de preparate hormonale s& patrunda si in farmaciile din tara
noastra. Mai mult, luna de luna, apar noi si noi preparate
hormonale. In “Terapeutica hormonal ginecologica” sunt
reunite multe informatii din acest domeniu, utile medicului
practician - ginecolog si “neginecolog’.

Elena Dimitriu

Timiditatea si terapia el

Efortul major al autoarei a fost acela de a oferi o
cunoastere cat mai profunda a structurii intime a timiditaii
si a factorilor cauzali. Continutul cartii ne ofera o viziune
asupra necesitatii de prevenire si reducere a disfunctio-
nalitatilor afective si relationale, cu alte cuvinte, lucrarea
poate fi utilizata ca un paravan de protectie impotriva
conflictualitatii inerente generata de procesul complex de
integrare sociala. Aceasta carte poate fi citita, fara teama
caracteristica, si de catre cel mai timid cititor.

pABIA
b onut ‘.”“cm’m
|
PE
!‘C\l“
€O RELIDENT

Elie Dulcu

Romanii, o antichitate arhaica

Editura Luana, Bucuresti, 1998

Lucrarea, prin cercetari lingvistice, prin cuvinte si
datini, releva multiplele legaturi spirituale dintre cultura
daca si cultura indiana straveche.

Dana Badil3,
lonut Timbolschi

Teste pentru concursul
de rezidentiat

din tematica frunchiuviuli comun

Editura All, Bucuresti, 1998

Cartea inaugureaza o serie de lucrari, destinate pre-
gatirii examenului de rezidentiat in med|cma prin pre-
zentarea unor teste teoretice si cazuri clinice comentate.

ELIE LULTY

(ROMANIE O ANTICHITATE

EUITURA LUAMA
$UCUKETT
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in fiecare zi
la 18:00

Buna seara, sunt Cristina Tudor.
lata stirile pe scurt:

1. De acum inainte FOCUS se transmite cu incepere de la
ora 18:00.

2. De acum inainte FOCUS iti vorbeste tie, despre lucruri®
care te intereseaza cu adevarat.

3. In spatele imaginilor pe care le vedeti existé o echipé
dinamica de jurnalisti, a caror principala preocupare este
informarea ta prompta si obiectiva.

FOCUS. Prima emisiune de stiri
asta seara la Prima TV.




