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INVENTIE, INOVATIE,

A curs multa cerneala, de-a lungul timpului, intru clarificarea notiunilor de 8

inventie, inovatie, descoperire... Daca ar fi s&-1 citam pe Solomon Marcusj®
(Inventie si descoperire), aflam ca ,,a inventa inseamna a da la iveala ceval®
care nu a existat anterior®, in timp ce , aj
descoperi inseamna a pune in evidenta un
fapt, un obiect, un fenomen, o relatie sau o
lege care oricum exista, functiona, fara insa a
se cunoaste aceasta”. De aici, deductia capg
arta ar fi mai mult inventie, iar stiinta mai
mult descoperire. Aceea§| distinciie dintre
inventie $| descoperire marcheaza si aparenta opozrtle dintre
tehnica si stiinta. In fapt, stiinta si tehnica se conditioneaza si se
sprijina reciproc: orice inventie tehnica se bazeaza pe desco-
peririle oferite de stiinta, dupa cum o descoperire stiintifica se
sptijina pe unele inventii.
In ceea ce priveste inovatia, ea ,,constituie o schimbare in
starea cunostintelor si activitatilor umane, o noutate care se
bucura de o anumita adeziune a publicului si care se
propaga prin contagiune”. Un exemplu de inovatie este
»~cubul magic”, obsesia generala din anii ‘80.
Orice nume ar purta si oricate speculatii s-ar
face pe seama lor, inventia, inovatia, desco-
perirea sunt niste notiuni care au in comun
elementul de noutate si deci sunt consecinta
unui proces de creativitate. Or, istoria tehnicii
romanesti a dovedit-o: spiritul romanului se
caracterizeaza, in buna masura, prin creativitate,
inventivitate, inteligenta pragmatica.

Nu au fost inca date complet uitarii celebrele
concursuri de ,creativitate stiintifica si tehnica®,
organizate pe niveluri administrative, in fabrici,
uzine, institute de cercetare, universitati.

Creativitatea era o obligatie, inovatia - o conditie a
promovarii. Oricum ar fi fost, era o preocupare
pentru activitatea de creatie tehnica si stiintifica.

Ce se intampla acum? A pierit simtul novator al
romanului? Nu sunt fonduri pentru finantarea
proiectelor? Este mai simplu sa importam, pe
bani grei, ,inteligenta” din striainatate? Sau,
poate, Ieglle tarii nu-i incurajeaza pe inventatori,
nu-i ajuta - printr-o lege adevarata a sponsorizarii -,
nu-i protejeaza?...
Anul acesta, a fost organizata prima editie a
Salonului , Inventika*, in cadrul TIB. Participarea a fost
insa slaba, deoarece oamenii nu aveau bani sa pla-
teasca chiria pentru standuri. Abia cu trei saptamani
inainte de eveniment, pentru a se evita esecul actiunii, s-a
recurs la scutirea participantilor romani de la aceste plati.
Un semnal bun, oricum.
Cu aceeasi intentie de a-i incuraja si sprijini pe inven-
tatorii romani, revista noastra continua si in acest an traditia
Salonului Ingeniozitatii - deschis tuturor celor care simt
necesitatea de a-si expune produsul priceperii lor, la Muzeul
Tehnic ,,Prof. ing. D. Leonida” in intervalul 4-14 decembrie a.c.

Cateva dintre inventiile Va asteptam: inventatori si sponsori!
prezentate la Salonul ,Inventika®, TIB '97. ANCA ROSU

Foto: Mihai Cucu
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RETINA, CEL MAI MIC ECRAN VIRTUAL

Care este cel mai mic ecran din lume? Desigur, citind
titlul, aveti si raspunsul: retina. Plecand de la aceasta
concluzie, societatea Microvision sgi-a propus sa
proiecteze imagini, nu pe un ecran obignuit, ci direct pe
retind, realizand astfel primul ecran de proiectie fara...
ecran. Utilizatorul va vedea imaginea proiectata, ca gi cum
s-ar afla la 2 m in fa{a sa. In plus, luminozitatea ei va fi muit

mai mare decat imaginea obtinuta cu ajutorul ecranelor

clasice, in acest caz ochiul primind 60% din lumina incidenta,
fata de 2% Tn cazul unui ecran cu cristale lichide. Cei ce doresc
sa foloseasca un asemenea dispozitiv se lovesc de o singura

dificultate: costa intre 5 000 si 50 000 de dolari!

AVERTIZOR DE GAZ METAN

Scaparile de gaz metan sunt uneori greu de de-
tectat, in ciuda folosirii mercaptanului care ii da mirosul
specific. De aceea, inginerii francezi de la INERIS
(Institutul National pentru Mediu si Riscuri Industriale)
si ANVAR (Agentia Nationala pentru Valorificarea
Cercetarii) au pus la punct un dispozitiv foarte sensibil,
care poate detecta cea mai mica scapare de gaz.
Detectorul se bazeaza pe
un fir foarte subtire din
platina, gros de numai 6
microni, incélzit la 900°C,
care provoaca aprinderea
gazului. Cea mai mica in-
calzire suplimentara mo-
difica rezisten{a electrica a
firului, declangand alarma.

UN TURN PENTRU MILENIUL I

Celebrul turn Eiffel din Paris a fost inaltat in Oragul
Luminilor cu ocazia Expozitiei universale din 1899 si a
inceputului de secol XX. Arhitectii francezi au realizat
deja proiectul unui turn care va fi construit in capitala
Frantei pentru a sarbatori trecerea in secolul XXI.
Turnul, ce va fi amplasat in partea de est a Parisului
(probabil nu departe de Biblioteca nationala), va fi
construit aproape in intregime din lemn, va avea 200 m
inalfime, un diametru de 15 m la baza i 8 m la varf.
Vizitatorii vor putea admira Parisul de pe cele patru
terase suspendate,
ultima la o inalfime
de 90 m.

Proiectul a fost
deja aprobat de
Mission Paris
2000, care are
sarcina de a orga-
niza manifestarile
prilejuite de ince-
putul mileniului [,
dar pretul edificiului - 200
milioane de franci - s-ar
putea sa constituie un
obstacol insurmontabil pentru
municipalitate, care s-a angajat
sa organizeze o sarbatorire ,modesta
si ieftina“.

@ in chila unui vas scufundat de germani in
Golful Finic in anul 1916, plonjorii submarini au
descoperit 5 000 de sticle de sampanie Piper
Heidsieck. imbuteliata in 1907, sampania a ramas
in adancuri timp de 80 de ani, la o temperatura
sub 1°C, si este, dupa parerea descoperitorilor,
care au si gustat-o, excelenta...

LEONARDO DA VINCI -
INVENTATORUL BICICLETEI?

in anii 1960, cei
care au lucrat la re-
staurarea lui Codex
Atlanticus al lui Leo-
nardo da Vinci au des-
coperit schita unei bi-
ciclete. Desenata pe
versoul unei pagini
volante lipite in album,
.masinaria“ are doua
rofi, fixate pe un gasiu
rudimentar, cu pedale
foarte lungi legate cu
un lant de roata din-
tata. S-a pus, desigur,
intrebarea daca nu
este vorba despre un
fals. Specialistii sunt
de parere ca nu; ar fi fost foarte greu ca cineva sa fi
scos file din codexul respectiv, iar un falsificator ar fi
reprodus o bicicleta in stare de functionare, nu pe cea
din imaginea de mai jos. In plus, fila 10 din Codex
Madrid | con-
fine un desen
de lant si de
roata dintata,
identic cu cele
ale bicicletei
schitate in Co-
dex Atlanticus.
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INGINERI COSMETICIENI?

Principala dificultate cu care se confrunta
cosmeticienii este aceea de a observa efectele unei
lotiuni asupra tuturor parametrilor unei formatiuni de
riduri. S-a apelat la specialigti in tribologie (referitoare
la asperitatea suprafetelor) de la Scoala centrald din
Lyon. Inginerii au pus la punct un sistem foarte exact,
capabil sa analizeze in acelasi timp densitatea,
profunzimea i directia pliurilor cutanate. Este folosit un
mulaj de piele pe care un laser il baleiaza de cateva mii
de ori pentru a obtine o topografie exacta a suprafetei.
Datele sunt preluate de un calculator, care examineaza
nivel cu nivel numarul de riduri cu aceeasi orientare ce
apar la o profunzime data. Prin suprapunere, se
creeaza o increngatura ce caracterizeaza starea pielii
la momentul respectiv. Sunt posibile astfel experiente
care sa evidentieze efectele diferitelor lotiuni hidratante
(fig. 2) asupra pielii ridate (fig. 7).

Stiinta gi tehnica noiembrie 1997

O CASA , IMPACHETATA”
IMPOTRIVA INCENDIILOR

Un inventator din Ohio, pe numele
sau David Hitchcock, a realizat un dis-
pozitiv ingenios pentru protejarea ca-
selor impotriva incendiilor. In momentul
in care senzorii de fum detecteaza cel mai mic semn
de incendiu, se deschide o cutie, montata pe
acoperig, din care sunt lansate patru rachete,
acestea trag o prelatd ignifugé care acopera toata
cladirea ce trebuie protejata. Se pare ca ideea i-a
venit citind un manual de prim-ajutor in cazul
arsurilor, unde se recomanda folosirea unei paturi
pentru stingerea focului.

VACCINUL ANTIHEPATIC B SI
CANCERUL DE FICAT

in 1984, in
Taiwan a fost
lansat un pro-
gram national de
vaccinare contra
hepatitei. Initial
destinatd nou-
nascufilor pro-
veniti de la ma-
me purtatoate de
antigene HBs, vaccinarea a fost ulterior extinsa la toti
sugarii, apoi la prescolari, gcolari si adulti. Rezultatul
acestei intreprinderi importante constd, actualmente,
intr-o scadere importanta a frecventei cancerului de
ficat gi a mortalitafii datorate acestuia la copiii in varsta
de 6-15 ani.

TRANSPORTUL iN COMUN
SE MINIATURIZEAZA

Cabby este un miniautomobil electric conceput de
Institutul national de cercetari in informatica si
automatica din Franta si destinat transportului in
comun. El este in intregime automatizat, constructorii
propunand trei optiuni: modul ,tren“ - mai multe mini-
automobile urmeaza un vehicul cu sofer, modul ,taxi* -
controlat de un post central pe un
traseu personalizat, si in
curand conducerea
automata asistata
de calculator. Vehi-
culul, care poate
atinge o viteza de
30 km/h, este
disponibil de la o
borna de apel sau
de la domiciliul
calatoruiui, pe
care il duce la
destinatie, dupa
care se intoarce
in garaj.




BOMBOANE ANESTEZIANTE

Mark Allman, farmacist la
Royal Gwent Hospital (New-
port, Tara Galilor) a pus la
punct o suseta ,aromatizata“

cu fentanil, o substanta sin-

tetica apropiata de morfina.

Ea este folosita sd adoarma

copiii care ur-
- ’
i v b .:

meaza sa fie
operati pentru a
se evita stresul
preanestezic. In
ciuda aparentei
fantezii a aces-
tei proceduri,
dozajul se sta-
il bilegte in mod
i ; riguros  in
functie de greutatea copilului. Succesul este total,
conform opiniei medicilor gi, mai ales, a copiilor.

RESEDINTA ROMANA
N MAREA BRITANIE

Nu de mult, langa Swindon, in centrul Marii Britanii,
a fost descoperita cea mai mare villa romana din
aceasta {ard. Este vorba, ne informeaza revista
Sciences et avenir, despre o resedin{a administrativa
ce dateaza din secolul al IV-lea. Cercetarile se afla abia

FENOMENELE CUANTICE SE
DEZVALUIE SIMTULUI COMUN

Progrese tehnice de ultimd ord permit manipularea
atomilor sau fotonilor individuali gi cuplarea lor

controlatd folosindu-se aparate macroscopice.
Experiente de acest tip sunt capabile sa exploreze

tranzitia intre procesele cuantice si cele clasice.

Un exemplu in acest sens il constituie experimentul
pus la punct de Nicolas Gisin de la Universitatea din
Geneva (Science et avenir, 9/1997) prin care autorul a

reugit cea mai spectaculoasa demonstrafie a
conexiunilor misterioase existente intre evenimentele

cuantice.

Conérel, genevezul ,construieste” o pereche de

fotoni folosind un cristal artificial. Fiecare dintre
.gemeni“ este expediat de-a lungul unei fibre optice
spre doud directii diferite. Dupa ce parcurg drumuri

egale, fiecare foton intainegte cate o ,poartd“ cuanticd,

situate la o distantd de 10 km una de alta.

Fotonii pot sa aleaga intre doua itinerare - unul lung

si altul scurt. ,Gemenii* fac aceeasi alegere in acelagi
moment, ca si cand ar putea comunica instantaneu,
intr-o maniera misterioasa.

Dacd fizicienii ar fi capabili sa stdpaneasca acest
fenomen, ar fi posibila folosirea perechilor de fotoni
pentru a transmite la dis , de-a lungul fibrelor
optice, mesaje secrete, inviolabile. Se prefigureaza,
asadar, rea unui vis: criptografia cuantica. Sau

Aes

PARINTII FUMEAZA, COPIIl SUFERA

O femeie insarci-
nata care isi aprinde
o tigara poate sa
puna in pericol viata
foetusului sdau. Un
studiu realizat de
echipa lui Tom So-
rohan de la Univer-
sitatea din Birmin-
gham, Marea Bri-
tanie, demonstreaza
insa ca si tatal fuma-
tor poate sa provoa-
ce neplaceri viitorului
copil, chiar inainte de
conceperea lui. Pen-
tru aceasta ei au
analizat abiceiurile
tabagice ale parin-
tilor a 1 549 de copii
morfi de cancer.
Faptul ca tatal fumeaza pare sa fie una dintre
principalele cauze in 15% din cazurile mentionate.
Abuzul de figari ar afecta spermatozoizii din punct de
vedere genetic.

la inceput; alaturi de corpul principal, arheologii au scos
la iveala vestigiile unor edificii anexe, au gasit indicii ale
existeniei unor mozaicuri, ca si urme de cuitivare a
vitei-de-vie, adusa, probabil, pe aceste meleaguri
nordice, de catre cuceritorii romani.

Fibra optica
gemeni

Poarta
cuantica

Poarta

o N Calculator - |
Detector ™ . S -~ Detector

f«————— 10km ——»=|

4 T B P 471 T T A

Stiintd si tehnica noiembrie 1997



ACTUALITATEA STIINTIFICA ROMANEASCA

Progresul stiintific si tehnologic al ultimelor decenii a adus in prim-plan problema protectiei mediului
inconjurdtor, impunandu-se elaborarea unor metode moderne si eficiente de reducere a poludrii.
Impurificarea aerului, apelor si solului cu reziduuri industriale a ajuns sa depaseasca posibilitatile de
receptie si autoepurare ale naturii, la aceasta contribuind in mare masura industria chimica si implicit
ramura sa industria galvanotehnica. Din tehnologiile aplicate la depunerea metalelor rezulta o serie de
poluanti de natura anorganica (metale grele - zinc, nichel, crom -, cianuri, acizi, baze) sau organica.
Datorita efectelor sale, tratarea apelor reziduale a devenit o componenta indispensabild a proceselor
moderne de galvanizare, tehnologiile avand un caracter dinamic, impus in primul rind de normativele
actuale, severe in ceea ce priveste concentraliile agentilor poluanti. Aderarea la Comunitatea
Europeand impune respectarea unor conditii drastice referitoare la limitele maxime ale poludrii la care
industria romaneasca trebuie sa se alinieze.

O rezolvare eficienta

Firma RAMELECTRO aduce in
. atentia specialigtilor un sistem
automatizat de control complet al
fluxului de tratare a apelor reziduale,
avand la baza brevete de inventie
proprii, tematica beneficiind si de
suportul Ministerul Cercetarii gi
Tehnologiei prin includerea in pro-
gramele de cercetare-dezvoltare
nationale. Echipamentul este conce-
put intr-o structura adaptabila ne-
cesitatilor reale ale aplicatiei, re-
zolvand problema diversitatii carac-
teristicilor tehnologice privind: tipul si
concentratia apelor reziduale, dota-
rea cu utilaje specifice existenta la
beneficiar sau tehnologia de neutra-
lizare propriu-zisa.

Performantele tehnice ale sis-
temului sunt similare echipamentelor
produse de firme recunoscute in do-
meniu din punct de vedere al: ® po-
sibilitafii de mésurare gi control multi-
canal al parametrilor de lucru - pH,
temperatura, potential redox, nivel
® gestionarii simultane a procesului
de tratare pe diferitele canale ® pa-
chetului software de control al starii
de functionare a fiecarui canal gi a
elementelor de executie ® sistemului
automat de deservire al electrozilor
de masura, a caror curatare si auto-
calibrare se realizeaza prin module
specializate, sub controlul direct al
unitatii centrale.

Gradul de noutate (subliniat de
cele trei dosare de brevet de inven-
tie) consta in concentrarea tuturor
acestor functii intr-un sistem elec-
tronic unitar, in fapt un calculator de
proces capabil sa gestioneze si-
multan 4 parametri de operare (mo-
nitorizati prin intermediul traductoa-
relor specializate) pe 24 canale de
lucru pentru comenzi pentru elemen-
tele de executie specifice (pompe,
electrovalve, omogenizatoare, venti-

Stiinta i tehnica noiembrie 1997
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Schema tipica de aplicatie

latie, semnalizari de avarie), asigu-
rand deversarea apelor reziduale la
valorile stricte impuse de norma-
tivele in vigoare si elaborarea de
rapoarte tiparite de activitate.

O solutie de preferat

Structura sistemului de automa-
tizare realizat de firma RAMELEC-
TRO, bazata pe un sistem cu mi-
croprocesor, permite programarea
ciclurilor de lucry, a valorilor para-
metrilor de proces si a traficului de
lichide. Unitatea centrala trimite
secvente de comenzi unui bloc de
comanda intermediara a elementelor
de executie (BCEE). Respectand
rutinele de lucru programate de
utilizator, sistemul asigura: ® masu-
rarea cu precizie ridicata a parame-
trilor de proces @ circulatia corecta a
lichidelor in procesul de neutralizare
® dozarea agentilor de tratare si
evacuare a apelor impusi @ optimi-
zarea consumurilor energetice si
materiale @ minimizarea interventiei

umane in conditii grele de lucru @
testarea starii de functionare a ele-
mentelor sistemului si diagnoza
defectelor.

O RAMpi in startul

retehnologizarii

Sistemul este inzestrat cu fa-
cilitati in ceea ce priveste intre-

. tinerea traductoarelor (fiind echipate

cu sistem propriu de curatare si
calibrare), eliminand astfel efortul de
intretinere manuald, asigurénd toto-
data si coerenta valorilor parame-
trilor masuratj.

Gratie memoriei nevolatile, a
ceasului de timp real gi a modulului
de securitate cu cod de acces,
sistemul este o certitudine a unei

Sporit.

Ing. MAGDA SITEAVU,
ing. DAN CARAVASILE,
SC RAMELECTRO-Bucuregti

(DECANTOR)




POLITICA STIINTEI

DEZVOLTAREA DURABILA

mrfiatfva constituirii Centrului National pentru Dezvoltare Durabild a apartinut Programului
Natiunilor Unite pentru Dezvoltare - reprezentanta din Romania -, Academiei Romane si Fundatiei
Universitare a Marii Negre. Actul de nastere a fost semnat in iunie 1997 de cétre dna Leueen Miller,
reprezentantul rezident al PNUD, dl acad. V.N. Constantinescu si dl acad. Mircea Malita.

Centrul National pentru Dezvoltare Durabild detine pe langa Guvernul Romaniei un rol consultativ in

referitoare la dezvoltarea durabila. Pe termen mediu, se

doreste aducerea CNDD la nivelul

problemele
unwmw mﬂmﬁ de excelenta in chestiunea dezvoltarii durabile pentru zona Marii Negre si a Em-opei
gt Centrului este aceea de a promova aplicarea unei dezvoltéri economice durabile din

-mmmdw
iona. ﬁl Inﬁamaﬂomi

ﬁ_supm olt&ﬁf durabile, precum si a canalelor de diseminar
n lung, Centrul va elabora un proiect nafional de strategie

NDD este organismul responsabil cu furnizarea unui

mediul ambiant. Aceasti promovare se bazeazi pe comunicare, iar
, sectorul privat, institutii

e mdemlce si public, Ia nivel
ealipede

“m isiative péna in 1999 sub denumirea de , Romani

Moto: ,Daca, pe termen scurt,
fiecare face ce-i place, pe termen
lung tofi vom avea de pierdut..."
Gro Harlem Brundtland

Dezvoltati, dezvoltafi,
ceva tot are sa ramana...

Probabil ca ideea de dezvoltare
durabila nu ar fi putut aparea in urma
cu o suta de ani. Nici macar acum ju-
matate de secol notiunea de dezvolta-
re nu ar fi avut nevoie de un atribut.
Pe atunci, in anii ce au urmat celui
de-al doilea razboi mondial, dezvolta-
rea nu reprezenta nimic mai mult
decat un deziderat imperativ. Urgent.
Cu orice pref. Industriile trebuiau
reprofilate de la productia de razboi la
cea de pace. Agricultura lumii trecea
printr-o profunda criza. Era foamete.
Pamantul nu mai fusese muncit decat
pe scara mica. Legaturile comerciale
sufereau inca din cauza tensiunilor
postbelice. Sectorul serviciilor nici
mécar nu se contura in schema eco-
nomica, fiind imposibil de banuit
ponderea pe care avea s-0 capete in
zilele noastre. $i dezvoltarea s-a
produs. inclestarilor militare le-a luat
rapid locul competitia economica.
Sistemul capitalist impotriva oranduirii
comuniste. Vestul impotriva estului.
Totul - cu orice pret.

Insa acest pret a devenit tot mai
mare. Nu in dolari gi nici in ruble.
Faptul ca ,blocul rasaritean” nu a
rezistat in fata presiunii economice a
statelor occidentale dezvoltate nu a
constituit o catastrofa. Uniunea So-
vietica a disparut doar de pe harta.
Rusii, ucrainenii, kazahii, balticii,
armenii, azerii sunt toti la locul lor.
Poate cu ceva mai multe probleme
decat inainte, dar sunt la locul lor.
Alianta filosovietica, cunoscuta sub

denumirea de Tratatul de la Varsovia,
s-a destramat, dar fostele state com-
ponente au supravietuit. Mai bine,
mai prost, dar au supraviefuit.

Unii au pierdut, altii - poate ceilali -

‘au castigat. Cea care a avut de pierdut

cel mai mult in tofi acesti 40-50 de ani
de dezvoltare economica salbatica, de
edificare a societafii capitaliste de
consum sau a oranduirii socialiste
multilateral dezvoltate, de industriali-
zare, de exploatare intensiva si exten-
siva a tuturor resurselor, fie ele energe-
tice, de apa si de hrana sau de materii
prime, cea care a avut cel mai mult de
pierdut a fost planeta, Si noi toti.

De unde nu e, nici
Dumnezeu nu cere

Trebuie sa admitem ca omenirea
nu este inca dispusa sa accepte,
constientizand, natura epuizabila a
lumii in care traieste. $tim ca, prin
forta lucrurilor, avem la dispozitie o
suma redusa de resurse. Stim ca
toate actiunile noastre diminueaza,
direct sau indirect, aceasta suma
redusa de resurse. Ne declaram gata
sa contribuim la utilizarea lor ra-
tionala. Totul raméane insa la stadiul
declaratiilor. Gesturile simple - a
stinge lumina in camera pe care o
parasim, a utiliza transportul in co-
mun, a recicla reziduurile menajere, a
inchide robinetul dupa ce ne umplem
un pahar cu apa - ar insemna un
castig enorm la nivel planetar. $i
totusi le ignoram, in speranta ca
altcineva le va face in locul nostru.

Ei bine, nimeni nu le va face in lo-
cul nostru.

De ce si cum?

Dezvoltarea umana trebuie sa
capete astdzi un caracter durabil. Este

o chestiune de supravietuire a speciei.
Fiindca dezvoltarea durabila presupu-
ne, pe langa aspectul legat de minimi-
zarea interactiunii cu ecosfera, un
postulat, egoist in esenta, ce impune
o crestere economica care asigura sa-
tisfacerea necesitatilor prezente, fara
a compromite posibilitatea generatiilor
viitoare de a-gi satisface propriile ce-
rinte. Daca, teoretic, pretindem ca nu
suntem animale, atunci grija pentru
puii nostri gi pentru felul in care vor
trai ei trebuie sa treaca dincolo de
ziua de maine.

Directiile de actiune pentru dezvol-
tarea unei strategii de dezvoltare
durabila vor trebui sa cuprinda cu
prioritate: stabilizarea cresterii de-
mografice, reducerea dependentei de
petrol, promovarea resurselor rege-
nerabile de energie, conservarea
solului, protejarea sistemelor biologice
ale Pamantului, reciclarea materialelor.

Explozia demografica, lipsa secu-
ritatii alimentare, generata de indus-
trializarea fortata efectuata pe seama
si in detrimentul caracterului agrar al
anumitor state, repartizarea si utili-
zarea nejudicicasa pe plan global a
resurselor de apa, impactul agresiv al
tehnologiilor poluante, vechi sau noi,
asupra mediului ambiant si efectele
acestui impact impun deja umanitatii
considerarea atat a unei strategii de
dezvoltare, cat si, mai ales, atributul
legat de durabilitatea sa.

Cifrele sunt crude.

Copacii tungi...

De exemplu, daca intreaga lume
ar consuma tot atat de mult.lemn cat
consuma astdzi Danemarca, pana in
2010 ar fi nevoie de 11 miliarde de
metri cubi de cherestea - si nu ar
exista destule paduri in lume pentru a
furniza o asemenea cantitate. Copacii
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cresc incet, asemenea oamenilor.
Daca nu sunt ingrijiti, copacii se
imbolnavesc, asemenea oamenilor. Si
tot asemenea oamenilor, copacii mor.

Dupa cum o consemneaza toate
rapoartele si studiile de specialitate,
aproximativ 50% din padurile Roma-
niei sunt afectate structural si func-
tional de factori naturali sau antropici
(seceta, vant, zapada, vanat, pa-
sunat, poluare, lucrari hidrotehnice,
actiuni silvice nerationale, aplicarea
de politici forestiere gresite). De
aceea, dincolo de actiunea de reim-
proprietarire a diverselor persoane
fizice - acfiune motivata sau nu -,
ceea ce se impune este, n primul
rand, elaborarea unei politici natio-
nale vizand reconstructia ecologica a
padurilor deteriorate.

Degradarea aceasta este specifi-
ca padurilor europene. Situatii si-
milare se intalnesc insa peste tot in
lume. Defrigarile masive din zona
padurilor ecuatoriale pot fi consi-
derate drept adevarate crime impo-
triva umanitatii. Ganditi-va ca ucigand
padurile, de fapt, ne extirpam plama-
nil. $i le ucidem, fiecare, zilnic, daca
nu prin salbatica exploatare indus-
triala, atunci, lent, poluandu-le.

Exist, deci consum, versus
consum, deci exist...

in cele patru decenii ce au pre-
cedat anul 1990, consumul global a
depasit nivelul atins de toate gene-
ratiile ce s-au perindat pe Pamant
de-a lungul istoriei, Tncepand cu apa-
ritia omului. lar tarile dezvoltate sunt
responsabile pentru 80% din totalul
acestor consumuri. Un copil nascut in
SUA are, de-a lungul intregii sale
vieti, un impact asupra mediului am-
biant de 30 de ori mai mare decat un
copil nascut in India...

In landurile vestice ale Germaniei,
cele ce formau odinioara RFG, fami-
liile si gospodariile private consuma
45% din energia tarii... Cu mai putin
de un sfert din populatia globului,
tarile puternic dezvoltate consuma
patru cincimi din resursele ei naturale
si genereaza trei sferturi din rezidu-
urile anuale ale planetei. Numai ame-
ricanii produc anual 180 de milioane t
de gunoi, unui individ revenindu-i, in
medie, 717 kg, fata de cele 475 kg
ale unui japonez si cele 360 kg ale
unui vest-european. New York-ul sin-
gur contribuie zilnic cu 12 000 t, din
care 5% merg la incinerare si doar
10% la reciclare. Restul se aduna.

In 1992 un sondaj al Comunitatii
Europene arata ca 80% dintre cei
chestionati se declarau dispusi sa
cumpere produse ,verzi‘, dar numai
50% ar fi acceptat sa plateasca mai
mult pentru acestea.
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Apa trece...

Doar 2,5% din totalul apei de pe
planeta noastra pot fi destinate
consumului si cea mai mare parte din
aceste procente este imobilizata in
gheturile arctice. Dar schimbarile
climatice s-au dovedit din ce in ce
mai pregnant o realitate de netaga-
duit. Datoratd sau nu hiperdezvoltarii
industriale, prin distrugerea accele-
rata a paturii protectoare de ozon,
incalzirea globala topeste, la propriu,
chiar gi aceste resurse pana acum
neexploatate.

Din cauza ratei explozive a cres-
terii demografice, problema mana-
gementului resurselor de apa va
deveni stringenta intr-un viitor apro-
piat. Se estimeaza ca, pana in anul
2000, 18 din primele 22 de arii me-
tropolitane ale lumii, cele care astazi
depasesc 10 milioane de locuitori, vor
apartine farilor in curs de dezvoltare.
Pana in anul 2025, 60% din populatie
va locui in orage - aceasta va insem-
na peste 5 miliarde de oameni. 5
miliarde de oameni care beau apa, se
spala, isi uda gradina. lar apa aceasta
trebuie colectata, transportata, tratata,
distribuita...

Piinea noastra
cea de toate zilele

Industrializarea a constituit pana
in prezent ,cheia® unei cresteri eco-
nomice rapide. Avem la dispozitie
exemplele postbelice ale Germaniei
si Japoniei, precum si actuala pre-
siune exercitata de ,tigrii asiatici”.
Peste tot industrializarea si tehnolo-
gizarea au avut loc in detrimentul
traditiilor agrare. De aceea nu mai
surprind pe nimeni previziunile con-
form carora pana la sfarsitul mile-
niului 31 de tari sarace nu vor mai fi
capabile sa-si hraneasca singure
cetatenii. Coreea de Nord gi-a decla-
rat deja neputinta, cerand ajutorul
comunitatii internationale.

Chestiunea securitatii alimentare
este extrem de serioasa. Nu putem
continua la infinit exploatarea inten-
siva a solului, nu fara consecinte
dezastruoase. Solul e... viu. Nu este
doar un suport pentru culturile noas-
tre. Dincolo de un anumit prag, ca-
racteristicile sale devin tot mai greu
regenerabile in timp. Acelasi lucru
este valabil si pentru plante. Exista
anumite limitari impuse de propria lor
fiziologie. Sa cresti productia, in fie-
care an, cu cate 250 kg/ha - asta
este propaganda, nu agricultura.

Rezervele mondiale de hrana
abia depasesc nivelul consumului
pentru o*luna de zile. lar repartitia lor
este evident in detrimentul statelor
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slab dezvoltate si suprapopulate. Tari
care odinioara exportau produse
agricole si alimentare, masiv si in
intreaga lume, asemenea Romaniei,
au devenit importatoare prin exce-
lenta - simple piete de desfacere.

Cine decide?

Randurile de mai sus reprezinta o
extrem de sumara argumentatie la
necesitatea adoptarii unei strategii
globale de dezvoltare durabila, care
ar trebui sa ia in calcul cresterea
industriala ecologica, practica fores-
tiera rationala, eficientizarea pro-
ductiei si consumului de energie,
gestiunea cumpatata a resurselor de
apa, stabilirea unor relatii comerciale
durabile, totul corelat cu o politica
demografica functionala, destinata -
oricat de nedemocratic i inuman ar
parea - atingerii unui nivel (numeric)
optim al populatiei, si cu noi practici
ale consumului individual, intemeiate
pe economisire Si reciclare.

Si pentru ca factorilor de decizie
politica le este caracteristica o anu-
mita inertie, bunele intentii oprindu-se
la stadiul roz al declaratiilor, optiunea
schimbarii trebuie sa apartina tot
cetatenilor, individual. Decizia privind
viitorul speciei umane pe aceasta
planeta va apartine.

Apoi, un aport deosebit este as-
teptat, de asemenea, din partea
cercetarii stiintifice si tehnologice, in
scopul determinarii cailor si mijloa-
celor de punere in practica a strategii-
lor de dezvoltare durabila conturate
pana acum pe hartie. In armonizarea
economicului cu ecologicul trebuie
investite, in ordine, inteligenta, pa-
siune, timp si, in ultimul rand, bani.

Cuvantul cheie este interdisci-
plinaritatea. Cum spunea Gro Harlem
Brundtland, in raportul ce-i poarta
numele, cel care a definitivat concep-
tul de dezvoltare durabild: ,Daca, pe
termen scurt, fiecare face ce-i place,
pe termen lung toti vom avea de

‘pierdut...” Vremurile fericite ale sa-

vantilor solitari au apus... Fiecare
descoperire, fiecare noua tehnologie
pusa la punct trebuie cantarite si din
punctul de vedere al interactiunii cu
mediul. Costurile nu mai {in strict de
capitolul financiar-contabil, ci si de
estimarile impactului ecologic.

Secolul viitor va fi verde" sau nu
va fi deloc...

DAN MIHU
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PRIMII PASI CATRE

PROPULSIA CU ANTIMATERIE

Intr-un articol precedent, dedicat pregatirilor viitoarelor zboruri spatiale spre planeta Marte, am
reprodus o stire primita de4a Universitatea de stat din Pennsylvania: specialistii acestei universitati,
folosind cercetari proprii, dar si date furnizate de Centrul european de studii si cercetari nucleare
(CERN-Elvetia), au elaborat un studiu privind fezabilitatea si, mai ales, utilitatea unui motor destinat
navei martiene ICAN-II. Noutatea Iui consta in folosirea antimateriei in sistemul propulsiv... Mai putin
de un gram de antiprotoni ar putea asigura producerea, in fiecare secunda, a unei miniexplozii
nucleare cu o energie echivalenta a 30 t de TNT. Un asemenea motor nuclear ar urma sa poata
dezvolta o tractiune de 150 N la un impuls de... 10 000 s (!), ceea ce poate reduce durata zborului spre

Marte a unui vehicul spatial, avand incarcatura utila de 100 t, la numai...

120 zile! Un vis frumos, ar fi

tentafi multi sa afirme, mai ales daca ne gandim ca la realizarea ,,motorului cu explozii succesive” au
adus contributfii (la nivelul acelor vremuri), printre alfi pionieri ai aeronauticii, romanul
Paul Popovat si germanul Hermann Ganswindt, la inceputul actualului secol. Sa vedem care este
in prezent stadiul cercetarilor asupra antimateriei si caile prin care putem sa o producem.

ntimateria - termen care prin
A structura sa arata impo-

sibilitatea coexistentei cu
materia - defineste un concept fizic
care a fost prevazut de teoria cuan-
tica relativista si, mai ales, de fizi-
cianul Paul A.M. Dirac care, inca din
1930, a definit pozitronul (antielec-
tronul). Dupa doi ani, C.D. Anderson
si P.M. Blackett au tfansformat
ipoteza in certitudine, descoperind
pozitronul in radiatia cosmica. Au
fost apoi descoperiti antiprotonul
(1955), antineutronul (1956) si
antineutrinul (1957), antideuteronul
(1965), la care se vor adauga anti-
particulele fizice ale particulelor exo-
tice, din clasele miuonilor, mezonilor,
hiperonilor etc.

Cu circa un deceniu in urma,
antimateria nu avea ca suport fizic
cantitativ decat existenta efemera,
de cele mai multe ori de ordinul
nanosecundelor, a unor antiparticule
elementare; totusi, cu multa precau-
fie, se discuta despre posibilitatea
obtinerii antihidrogenului, deci a
unui... antielement! Dar, tot cu un
deceniu in urma, unele cercuri de fi-
zicieni atomigti preferau sa adopte
ideea concretizata in fraza ramasa
celebra: ,Nimeni nu a vazut vreodata
cazand o singura particula de anti-
materiel”. Si totusi...

Laboratoarele CERN obtin
primii antiatomi

Incepand din septembrie 1995,
Laboratoarele CERN din Geneva au

sfabricat® mai multi atomi de anti-
hidrogen; ,viata" fiecaruia din acesti
.antihidrogeni“ a fost foarte scurta,
de numai 40 de miliardimi de se-
cunda, inainte de a fi anihilati, prin
ciocnirea cu atomii corespunzatori
din materie... De fapt, insusi proce-
sul de anihilare a demonstrat ca au
existat respectivii antihidrogeni.

Dupa cum se cunoaste, hidro-
genul este cel mai simplu atom, care
contine un electron ce graviteaza pe
o orbita in jurul protonului, ce
constituie nucleul acelui atom. Prin
simetrie, antihidrogenul are un
antielectron (sau pozitron) care
evolueaza in jurul unui antiproton.
Specialistii elvetieni au utilizat o
instalatie denumita inelul pentru
antiprotoni de energie joasa (LEAR -
Low Energy Antiproton Ring), in
care au lansat un flux de antiprotoni
impotriva unei finte formate dintr-un
jet gazos de xenon. In foarte putine
cazuri, un antiproton si-a convertit o
mica parte din energia sa pentru a
forma, la traversarea atomilor de
xenon, un electron gi un pozitron; in
chiar si mai putine cazuri, pozitronul
va intalni un antiproton, formand
astfel antihidrogenul (vezi figura).
Deoarece atomii de antihidrogen
sunt electric neutri, ei trebuie sa
paraseasca neintarziat ,inelul” pen-
tru a fi detectati.

Daca se admite, conform actua-
lelor teorii din fizica (asupra carora
vom reveni), ca antimateria, avand
caracteristici simetrice cu ale mate-
riei, trebuie sa fie similara in ce

priveste interactiunea gravitationala,
proprietatile electrice etc., atunci
rezulta ca cea mai mica asimetrie
poate provoca dificultati teoretice
majore; cea mai importanta ar fi ca
antimateria nu poate fi stocata in
incinte magnetice sau electrice...

Antimateria in Univers

Pentru a putea face cateva aser-
tiuni asupra celor doua directii prin-
cipale de cercetare in care pare
implicata antimateria, si anume ca
sursa de energie - ceea ce reprezin-
ta aspectul practic - gi sursa de
cunoastere a insusi Universului -
ceea ce reprezinta aspectul teoretic
-, s-ar impune o foarte scurta in-
cursiune in unele ,cotloane" ale
teoriei Big-Bang-ului initial... Astfel,
Marea Explozie Primordiala a pro-
vocat, se pare, temperaturi atat de
ridicate incat particulele elementare
constitutive ale materiei - si antima-
teriei, desigur - nu puteau exista;
deci, initial, Universul continea
doar... energie. Desigur, scaderea
initiala formidabil de rapida a acestei
temperaturi fantastice a ajuns la un
punct in care formarea particulelor
materiale (si antimateriale, probabil!)
a putut avea loc. Conform legilor
fizicii, printre care gi amintita lege a
simetriei, este de refinut ca s-au
format cantitati egale de materie si
de antimaterie. Daca aceasta ar fi
condus la anihilarea intregii cantitati
de materie cu antimateria corespun-
zatoare, atunci totul ar fi revenit la
starea initiala (admitand, bineinteles,
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jet de xenon

antihidrogenul neutru are nucleul format
dintr-un antiproton in jurul caruia
~graviteaza“ un antielectron

e M
CO>

C prin ciocnirea unei perechi electron-
_— antielectron rezulta o cuanti y

acceleratorului

Lnelul’

CERN

detector de
antiprotoni

detector de cuante y

o parte din energia antiprotonului se transforma intr-o pereche electron (e') -

antielectron (e*), prin ciocnirea sa cu nucleul atomului de Xe

pierderile procesuale), deci ar fi rea-
parut un Univers format doar din
energie, procesele de anihilare suc-
cedandu-se la nesfarsit. A trebuit
deci sa existe un dezechilibru, intr-o
anumita parte a Universului predo-
minand materia; cum s-a petrecut
acest fenomen, incé nu se stie.

Antimateria pe Pimant

Dupa cum, de asemenea, se
cunoaste, acceleratoarele actuale de
particule pot reproduce la scara
redusa si pentru volume mici unele
din fenomenele sau mai bine zis
conditiile Big-Bang-ului initial; elec-
tronii si pozitronii (antielectronii) pot
fi accelerati, pe traiectorii circulare $i
in directii contrare, atingand viteze
luminice atunci cand sé ciocnesc.
Asemenea fenomene sunt foarte
intense, deoarece energia provine
de la doua surse: energia de cioc-
nire (semimasa particulei amplificata
prin viteza acesteia la patrat) si
energia de anihilare (masa amplifi-
cata prin patratul vitezei luminii). Si
in aceste acceleratoare - cum, de
fapt, este si instalatia LEAR de la
Geneva -, la fel ca in cazul formarii
Universului in care ne situam, o data
cu scaderea temperaturii apar par-
ticule. Important este ca desi nu se
stie cate particule se formeaza,
niciodata nu a fost sesizat un deze-
chilibru intre cantitatea de materie si
cea de antimaterie formate! Desigur,
aceasta nu inseamna ca acest
dezechilibru nu exista, ci doar ca el
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nu a fost sesizat la numarul relativ
mic de ciocniri realizate artificial...
De fapt, se si afirma ca este foarte
bine ca antimateria nu exista din
abundenta in Univers, deoarece
locurile unde aceasta ar... haladui ar
fi extrem de periculoase! Sa nu
uitam c& anihilarea a 500 g de
materie cu 500 g de antimaterie
dezvolta o energie de 30 de milioane
de jouli, ceea ce depaseste orice
proces la scara terestra. ..

Antimateria cercetata
in cosmos

Desigur, nu exista nici un argu-
ment pentru a decide ca in Univers
nu ar exista si antimaterie, care sa
formeze stele sau chiar galaxii. Ar fi
foarte interesant de descoperit pre-
zenta antimateriei in cosmos, iar
acestui scop NASA si Departamentul
pentru energie al SUA i-au dedicat un
experiment care ar urma sa fie adus
in spatiu cu ocazia unui zbor al
navetei spatiale americane si apoi
prelungit, eventual, la bordul viitoarei
statii orbitale internationale. Seful
programului de experimentari a fost
numit prof. Samuel Ting, laureat al
Premiului Nobel, cadru didactic la
Massachusetts Institute of Techno-
logy. Pentru detectarea prezentei
antimateriei, se prevede sa fie folosit
un detector de particule de tip Alpha
Magnetic Spectrometer, care va fi
adus pe orbita cu ocazia zborului
STS-90 al navetei spatiale din aprilie
1998 si care va fi operational timp de

100 de ore. In anul 2001, un aparat
similar va fi adus de naveta care va
face zborul STS-110 pe Statia orbi-
tala internationala, unde va efectua
masuratori timp de trei ani.

Constructia aparatului se ba-
zeaza pe folosirea unui magnet pu-
ternic si pe teoria conform careia
particulele de antimaterie sunt devi-
ate, in cAmp magnetic, in directie
opusa fata de particulele-surori de
materie, deoarece au sarcini contra-
re. Aparatul va putea, totodata, sa
sesizeze si agsa-numita ,materie
neagra“ despre care se spune ca ar
exista gi ar acoperi cam 90% din
masa Universului, bineinteles daca
actualele teorii asupra gravitatiei
sunt corecte. ®

in concluzie, formarea i, mai
ales, colectarea antimateriei sub o
forma care sa fie eficientd energetic
este inca un proces indelungat, dar
inceputurile au fost deja facute. In
ceea ce priveste folosirea procesului
de anihilare in scopuri propulsive si,
in special, zborurile interstelare gi aici
mai sunt multe de facut, dar sa nu se
uite ¢a in 1957, cand a zburat primul
satelit artificial, putini se gandeau la
coborirea omului pe Luna din 1969 si
chiar mai putini la deplasarea unui
mobil pe Marte, care a avut loc dupa
paltru deceni...

Prof. FLORIN ZAGANESCU,
membru al Academiei
Internationale de
Astronautica




ANCHETA

" GRANTURILE ACADEMIEI ROMANE

IN LUPTA CU BIROCRATIA

»Granturile Academiei Romane (GAR) reprezinta un sistem de stimulare si promovare a cercetarilor
stiintifice cu performante deosebite prin finantarea competitiva a unor proiecte de cercetare
individuale sau de grup si a unor programe speciale aferente acestora... GAR se acorda.exclusiv pe
baza de competifie deschisa si sunt accesibile oricaror persoane juridice sau fizice indiferent de
apartenenta lor administrativa... GAR se acorda dintr-un fond distinct, adaugat la bugetul de venituri
si cheltuieli al Academiei Romaéne... Fondul GAR este gestionat de catre Academia Romana." (Extras
din Regulamentul GAR, decembrie 1994.)

Nu ne vom referi la granturile acordate de Ministerul Cercetarii si Tehnologiei sau de Ministerul
Educatiei Nationale, ci numal la cele ale Academiei, deoarece referitor la acestea am descoperit o
serie de anomalii, in urma unei scurte anchete efectuate la IFA - Magurele, Bucuresti,

gadar, granturile constituie o
A forma de imprumut neram-

bursabil acordat, pe baza
unei competitii deschise, oricarui
membru al comunitatii stiintifice -
persoana juridica sau fizica. Acade-
mia Roméana are in custodie aproxi-
mativ 70 de institute in care se des-
fasoara o activitate de cercetare fun-
damentald. Totusi, aliniindu-se prin-
cipiilor generale de acordare a gran-
turilor, acceptate pe plan internatio-
nal, Academia ofera acces la gran-
turi oricarui institut roman de cerce-
tare fundamentala. Paradoxal este
faptul ca aceasta deschidere se con-
frunta cu o serie de constrangeri.
Cea mai importanta, reclamata de
fizicienii de la IFA, se refera la obli-
gatia de a returna Academiei la ter-
minarea contractului echipamentul
cumparat cu banii grantului. Pentru
institutele Academiei acest lucru
este firesc. Pentru celelalte - cum
este si IFA - aceasta constituie o
complicafie: pentru a ramine in po-
sesia echipamentului (un calculator,
de exemplu), dupa terminarea con-
tractului, el trebuie trecut in propri-
etatea unui institut de cercetare al
Academiei, urmand ca acesta sa il
imprumute, spre folosinta, institutului
in posesia caruia se afla, contractul
urmand sa se refaca periodic. Cum-
plita birocratie!

O altd anomalie este sistemul tip
decont de executie a bugetului
grant. Este adevarat ca se acorda
avansuri de pana la 30% din va-
loarea grantului pentru efectuarea
unor cheltuieli de demarare a proiec-
tului, dar acesti bani nu pot fi admi-
nistrafi direct de cercetatorii implicati,
ci de catre institutul céruia ii apartin,
prin serviciul de contabilitate. Acest
fapt prezinta doua dezavantaje
majore: regia de pana la 40% per-

ceputad pentru cheltuieli pentru mate-
riale si posibilitatea deturnarii aces-
tor fonduri destinate granturilor la
plata salariilor. Pentru a evita aceste
neajunsuri, cercetatorii trebuie sa se
constituie in fundatii - Fundatia
»Horia Hulubei®, in cazul fizicienilor -
prin care sa se faca toata gestiunea
fondurilor respective.

Cercetatorii sunt, de asemenea,
nemultiumiti de faptul ca fondurile
GAR, asa mici cum sunt, se farami-
teaza si mai mult printr-o maniera
imorala de acordare a granturilor, de
tipul ,dam la toti cate putin“. Ei pro-
pun o selectie foarte riguroasa, pe
baza unor criterii cu adevarat gtiinfifi-
ce, impartiale, a catorva - cele mai
valoroase - teme de cercetare, care
astfel ar beneficia de sume acoperi-
toare. Academia se justifica: daca in
1995 (primul an in care s-a introdus
acest sistem) din 275 de cereri de
grant au fost admise 127, beneficiind
de o suma totala de 1 miliard de lei,
in 1997 s-au inscris 869 de solici-
tanti dintre care 149 au fost bene-
ficiarii unei sume de 1,8 miliarde lei.
Deci ponderea admigilor nu a cres-
cut cu mult, dar inflatia face ca suma
efectiva pentru fiecare proiect sa fie
mult mai mica. Aceasta deoarece
toate cheltuielile necesare derularii
unui proiect de cercetare sunt eva-
luate in dolari.

Mai este de semnalat o anomalie
majora. Din regulamentul GAR citam:
.GAR se acorda pe perioade de 1-3
ani, reinnoirea lor anuala depinzand
de rezultatele stiintifice obtinute, de
folosirea adecvata a fondurilor aloca-
te si de fondurile disponibile®. Da, dar
anul - termenul unitate al contractului
- este limitat calendaristic: se incheie
obligatoriu la 15 decembrie al anului
in curs. Or, procedura de acordare a

granturilor - depunerea cererilor,
evaluarea, decizia finala - incepe
numai dupa aprobarea fondului GAR
prin bugetul de stat.

Intarzierea acestei aprobari
conduce la scurtarea inadmisibila -
pana la mai putin de jumatate - a
timpului destinat cercetarii respec-
tive. Astfel, in 1997, depunerea ce-
rerilor s-a facut in mai, aprobarile s-
au obtinut Tn iulie, iar contractele
s-au definitivat in decembrie. Si,
culmea, indiferent de timpul dispo-
nibil, este abligatorie parcurgerea a
doua faze intermediare ale proiec-
tului, urmarite de o comisie de eva-
luare; numai conform rapoartelor
acestei comisii se accepta sau nu _
continuarea distribuirii fondurilor.

Concluzia se contureaza cu des-
tula claritate: granturile Academiei
Romane sunt sufocate de o birocra-
tie financiara care conduce la @ neres-
pectarea caracterului de ,imprumut
nerambursabil“ @ faramitarea fondu-
rilor intre prea multe colective de cer-
cetare, in afara unor criterii stiintifice
de selectie ® micsorarea intervalului
de timp necesar derularii proiectului
e limitarea accesului direct la fonduri
de catre cercetatorii ingisi.

La toate acestea se adauga, fi-
resc, saracia sumelor alocate pentru
granturi de la bugetul de stat.

Care ar fi solutiile? Mai mulfi bani
si descentralizarea finantarii cerce-
tarii romanesti. Aceasta din urma a
fost deja luata in considerare in
prevederile Ordonantei guverna-
mentale nr. 8 din ianuarie 1997,
emisad de Ministerul Cercetarii si
Tehnologiei. Ramane de vazut cum
si daca i se va da curs.

ANCA ROSU
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MODELE DE UNIVERS

+Revin catre principiu luminile fugare...“

(Giordano Bruno -Despre eroicele avanturi, Partea a ll-a, Dialogul 1)

Primul exercitiu de gandire al omului a fost si se intrebe asupra lumii celei mari in care triieste. Si, pe
diferite cai - ale credinei, ale povestilor, mai apoi ale rationamentului stiintific, a reusit rand pe rand sa-si
creeze diferite imagini ale acestei lumi. Uneori puerile, alteori marcate prea apasétor de teama pe care o
inocula fantasticul necunoscutului. Dar de fiecare data, oferind elemente care au deschis definitiv drumul
spre marea cunoastere. Din toate acestea, de la miturile cosmogonice babiloniene pana la Big-Bang-ul Iui
Gamow si mai departe, s-au construit ceea ce putem numi MODELELE DE UNIVERS. O , numaratoare®,
chiar si superficiala, ne duce la 60 de modele importante, pe care ne gandim sa vi le prezentam pe scurt in
mai multe numere ale revistei Stiinta si tehnica. Pentru inceput insa, ne oprim la un moment cu adevarat
crucial, cel care precede marea revolutie a lui Copernic.

pernic. Ne vom opri insa la cei doi mari contempo-

rani ai lui Galileo Galilei - Johannes Kepler (1571-
1630) si Tycho Brahe (1546-1601), amandoi mari obser-
vatori ai cerului, amandoi ,astronomi imperiali* ai unui
imparat-astronom, Rudolf al ll-lea, Kepler succedandu-i
lui Tycho in acest post, cu sarcina de a-i continua opera.
Amandoi neluati in considerare de catre Galilei. Poate si
pentru ca gandirea profund rationala a marelui italian,
metodele elaborate de el pentru dovedirea rafionalitatii
legilor Universului, din care avea sa se dezvolte mai
larziu ceea ce avea sa se numeasca ,filozofie experi-
mentala“, apoi ,stiinta experimentald", totala sa lipsa de
orice fel de misticism, I-au departat de activitatea celor
doi. Aceasta nu a fost intru totul in favoarea sa, céci este
de asteptat ca daca s-ar fi folosit de descoperirile lor, in
special de cele ale lui Kepler (pe care de stiut, le stia), ar
fi dat mai multa putere propriilor sale descoperiri gi poate
chiar ar fi facut mai ugoara acceptarea lor. in 1982,
Vaticanul a ,rejudecat” procesul lui Galilei si, dupa 350
de ani, i-a dat-dreptate, I-a absolvit de ,vina“ de care fus-
ese gasit vinovat.

Ce importantd mai poate avea insd aceasta noua
sentinta? Galilei a murit de fapt la 22 iulie 1632. De o
moarte incad gi mai cumplita decat cea fizica a lui
Giordano Bruno care deschidea tragic secolul al XVil-
lea. Caci lumea pe care a parasit-o era lumea convin-
gerilor sale, in care credea cu toata puterea mintii si care
era pentru el ratiunea suprema a existentei sale.

s unt cateva mari figuri care |-au precedat pe Co-

Astronomie in Praga de aur

Kepler si Tycho Brahe nu au cunoscut asemenea
framéantari. Fara sa fie mai putin mari pentru aceasta.
Kepler a fost colaborator, pentru putin timp ce-i drept, al lui
Tycho la Praga si elev la Tibingen al unui alt mare
astronom al timpului - Maestlin. El a fost Astronomul, cu A
mare, fondatorul astronomiei noi, aparatorul cel mai de
seama, impreuna cu Galilei, ideilor lui Copernic. Imbinand
cu desavarsita maiestrie argumentele si rationamentul
matematic cu rezultatele observatiilor, el transforma radical
astronomia, facand din ea stiinta pe care o stim noi astazi.

Pentru el sistemul lui Copernic este nu numai
acceptabil din punct de vedere matematic, ci si corect
din punct de vedere fizic. Dar sa nu continuam mai mult
cu comentariile, ci sa citim chiar cuvintele lui Kepler.
Textul, extras din celebra sa lucrare Harmonice Mundi,
lucrare publicata in 1619 si in care el isi enunta cea de-a
treia lege, lege care depaseste cadrul rationamentului
exclusiv geometric, legand distaniele planetelor faia de
Soare de perioadele lor de revolutie (primele doua legi

fusesera enuntate cu zece ani mai devreme in Astrono-
mia Nova). Sa-l ascultam deci pe Kepler:

,De la inceput cititorii mei vor trebui sa inteleaga ca
ipotezele astronomice ale lui Ptolemeu, asa cum sunt ele
expuse in Theoricae-le lui Peuerbach ... trebuie conside-
rate ca indepartate de cercetarile noastre prezente si
complet alungate din spiritul nostru. Caci ele nu ne pot
da o descriere adevarata nici a dispunerii corpurilor
ceresti, nici a legilor care le guverneaza migcarile, Astfel,
nu-mi ramane alticeva de facut decét sa le inlocuiesc cu
teoria coperniciana a Universului; si - daca ar fi posibil -
sa-i conving pe toti de corectitudinea acesteia; dar
fiindca marea masa a celor studiosi este in mica masura
familiarizata cu aceasta si fiindca teoria conform careia
Pamantul este una din planete si se migca printre stele
in jurul unui Soare imobil pare Inca absurda celor mai
multi dintre ei, cei care sunt tulburati de aceasta stranie
doctrina sa stie ca speculatiile mele armonice isi au locul
chiar si in ipoteza lui Tycho Brahe.

Intr-adevar, in timp ce acest autor este de acord cu
Copernic in tot ceea ce priveste dispunerea corpurilor
ceresti §i legile care guverneaza migcarea lor, doar
migcarea anuala a Pamantului, asa cum o infelege
Copernic, este cea pe care el o transfera sistemului de
orbite planetare si Soarelui care, dupa acesti doi autori,
este centrul sistemului. Or, migcarea (relativa) care
rezulta din acest transfer este exact aceeasi; astfel, daca
nu, in imensul spatiu al sferelor stelelor fixe, cel putin in
sistemul lumii planetare a Pamantului, dupa Brahe,
ocupa in fiecare moment aceeasi pozitie ca la Copernic.

Dar, ca si in cazul celui care traseaza un cerc pe hartie,
miscand compasul in jurul punctului fix, si obtine acelasi
rezultat ca si cel care tine compasul fix i monteaza hartia
pe o masa rotitoare, tot aga si in cazul nostru [...]

In primul rand deci trebuie ca cititorii mei sa infeleaga
ca astazi este acceptat de toli astronomii ca toate
planetele, cu exceptia Lunii, care doar ea are Pamantul
ca centru, se rotesc in jurul Soarelui..."

Ce l-a determinat pe Kepler sa scrie aceste cuvinte
vom vedea indata ce-| vom discuta pe Tycho Brahe. Sa
notam tonul usor malifios pe alocuri, aga cum il vom
intalni gi intr-un fragment keplerian in care, scriind contra
astrologilor (si s& nu uitam ca si el ,producea” horoscoa-
pe!), ii condamna pentru ca acestia cautau in viitor lu-
cruri mari ce urmareau a fi infaptuite. Si continua,
neasteptat pentru noi: ,Doar daca nu-si vor inchipui ca
vreun nou corp sa fie descoperit sau vreo arta sa
zburam, prin care sa putem merge pe Luna“. Anul era
1606, si incepand din anii imediat urmatori si pana la
Principiile lui Newton, iaté cam ce s-a intamplat - realizari
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carora, in parte, chiar el le-a fost
contemporan: pana in 1609 - telesco-
pul, descoperirea muntilor de pe Luna
si a satelitilor lui Jupiter, apoi propriile
sale prime doua legi (1609) si, tot in
acest an, primele cotidiene in Germa-
nia sa, prima catedra de chimie (Mar-
burg) si de stiinte politice (Upsala),
publicarea lui Hamlet si a primei pari
din Don Quijote, putin mai tarziu
(1628) descoperirea circulatiei san-
gelui de catre Harvey ... Sa incheiem
insa aceasta divagatie si sa ne in-
toarcem la figura, devenita legendara,
a lui Tycho Brahe.

Astronom sau astrolog?

Tycho, activitatea sa, epoca sa
reprezinta unul din punctele cruciale
ale evolutiei imaginii despre Univers,
Pentru noi, cei de astazi, obignuiti
pana la banalitate cu ideea infinitatii
lumii, poate sa nu fie aga simplu sa
intelegem eforturile sale de a apara
finitudinea Universului, luand pozitie impotriva lui
Copernic, intrand in conflict cu Kepler. El a fost, mai
presus de toate, un mare astronom-observator, cum am
spune azj in fizica, un experimentator desavarsit,
elaborarile sale teoretice fiind de departe depasite de
valoarea observatiilor sale. Astronomia noua (cu ade-
varat noud) a lui Kepler ii datoreaza imens. Intr-adevar,
fara a mai vorbi de faptul ca Tabulae Rudolphinae,
catalogul stelar editat de Kepler in 1627, de la el por-
neste, trebule sa subliniem in egalda masura caracterul
deosebit de sistematic al observatiilor sale si precizia
acestora (celor 9 stele principale ale hartii ceregti le-a
determinat pozitia cu o eroare mai mica de 1°!). Tot lui Ti
datoram si termenul de nova, ,lansat” cu ocazia ob-
servarii novei, din 1572 (lucrarea sa, publicata la un an
de la aparifia novei, se numeste De nova stelle), ca si
primul studiu, alaturi de Maestlin, al unei comete - marea
cometa din 1577. Trei sunt concluziile principale ale
acestor observatii, care ne intereseaza pe noi:

@ aparifia unei ,stele noi* distruge definitivimaginea
de care omenirea nu s-a putut elibera timp de peste
2 000 de ani: a unui Univers neschimbator, etern, in care
nimic nou nu se putea intampla.

Apoi, cometa, fiind localizata indiscutabil dincolo nu
numai de sfera Lunii, ci $i de cea a planetei Venus, iar
traiectoria ei intersectand sferele celorlalte corpuri
ceresti, devine evident ca

® nu se poate vorbi despre sfere reale (adica ma-
teriale, solide) ale stelelor si planetelor si nici

® domenii proprii, disjuncte intre ele, ale diferitelor
corpuri ceresti, nu pot exista.

Sa vedem insd cum arata pentru Tycho Brahe
sistemul lumii.

Nemuitumit de Copernic, dar si de Ptolemeu, Tycho igi
inventeaza propriul sau sistem. De altfel, un oarecare timp
dupa el. Lumea a continuat sa vorbeasca despre trei
sisteme ale lumii, sistemul lui Tycho fiind chiar apreciat
uneori ca superior fatd de celelalte, fiind tot atat de elegant
cum era cel al lui Copernic i tot atat de aproape de ,bunul
simt*, adica de imaginea aparenta pe care o inregistraza
simturile noastre, cum era sistemul lui Ptolemeu.

El reprogeaza sistemelor precedente: intai ca duc la
un Univers prea mare, al doilea ¢&, in ciuda mijloacelor
de observatie net perfectionate, o seama de carac-
teristici, prevazute mai ales de modelul copernician, nu
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au putut fi puse n evidenta (cum
era, de exemplu, paralaxa stelelor
fixe - desi alci trebuie spus c& impo-
sibilitatea de a o detecta fusese
interpretata corect de Copernic
drept indicand ca stelele se afla la
distante extrem de mari; a trebuit sa
vina secolul al XIX-lea ca aceasta
sa poata fi pusa efectiv in evidenta).

Atunci, el imagineaza un model
Jintremediar’. Pamantul ocupa, ca la
Ptolemeu, pozitia centrald, cu Soa-
rele si Luna rotindu-se in jurul sau;
planetele insa se rotesc, ca la Co-
pernic, in jurul Soarelui!

Din punct de vedere matematic,
modelul lui Tycho nu difera de cel al
lui Copernic. El constituie o expresie
a acelor vremuri agitate, cand dis-
cutiile patimase, febra cautarii de
argumente, ingeniozitatea rationa-
mentelor - chiar daca de multe ori
acestea sunt indreptate spre de-
monstrarea unor afirmatii eronate -
marcheazi hotarul dintre imaginile vechi, incomplete,
greoaie si nefundamentate din punct de vedere expe-
rimental, si marea deschidere pe care am vazut ca au
adus-o marii ganditori - fizicieni, astronomi, filozofi -
secolelor XVIII si XIX spre cunoasterea profunda a lumii.

lar pentru noi, pe drumul pe care am pornit, aceasta
epoca pe care o parasim acum ne face sa presimtim
suflul rece al noptii medievale. Popasul nostru urmator
mai indelungat va fi la Copernic. Pana la el vom mai
intalni Tnsa figura tulburatoare, singulara, a omului ce
luptéd pentru adevarul cunoasterii sale: Giordano Bruno.

Giordano Bruno (1548 - 1600)

cateva din toate, poet si, in once caz, un géndllor ardent
si vizionar. El |-a aparat cu infocare pe Copernic, i-a
preluat si extins rationamentul pentru a afirma infinitatea
Universului - idee care de altfel figureaza chiar in titlul
unora din lucrarile sale: De [l'infinito universo et mundi
(1584), De innumerabilis, immenso et infigurabili (1591).
In acestea, si in altele, propagand copernicianismul,
Bruno darama rand pe rand marile argumente contra
migcarii Pamantului. Modul de rationament pe care il

- adopta il anticipeaza nu numai pe Galilei, ci si explicarea

unor experimente cruciale care au pregatit bazele teoriilor
moderne despre structura Universului. Pentru el totul este
legat de Pamant - corpurile obisnuite, pasarile, nori, aerul
chiar... $i daca pentru unele din ele nu putem constata
migcarea, acest lucru are o explicatie simpla. Caci, de
exemplu, aflandu-ne pe o corabie, nu vom observa
m'tscarea lucrurilor aflate pe corabie, tocmai pentru ca noi
ingine si aceste lucruri ne mlscam o data cu ea.

In rest, in Universul sau infinit Tsi gasesc locul o
infinitate de lumi, organizate ca niste masini, asemenea
propriului nostru Sistem Solar, idee care inlatura orice
posibilitate de a ne gandi la locuri si pozitii privilegiate in
Univers. Nici Soarele nu este pentru el privilegiat - iata
ideea care gsocheaza inertia gandirii contemporanilor sai
si care avea sa-l duca, dupa 8 ani de detentie, pe Campo
dei Fiori, in acea teribila zi de 17 februarie 1600 ...

ANDREI DOROBANTU



GENETICA

TUTUNUL - ,DONATOR® DE SANGE!

Cercetatorii francezi sunt pe cale sa puné la puncto hemoglobing extras&, deocamdats,
din tutun manipulat genetic. Se sperd ca, in curand, va veni randul i altor vegetale,
intrevazandu-se o certa revolutie in transfuziile sangvine.

duce atatea prejudicii viefii umane, scurtand-o, va con-

tribui la prelungirea sa. Promisiunea apartine
cercetatorilor de la INSERM (Institutul National de
Sanatate si Cercetare Medicald) si Biocem (laborator de
cercetare al grupului Limagrain, societate franceza, al
treilea producator de seminte din lume). Performanta lor
consta in producerea hemoglobinei umane de catre plante
de tutun manipulate genetic. Aceasta proteina a sangelui,
confinuta de globulele rosii, are rolul sa transporte oxigenul
de la plamani la diverse tesuturi ale organismului.

Utilizarile noului substitut de sange sunt inca de
acum extrem de promitatoare. Cu toate ca este
incomplet - nu are in componenta sa nici globule albe,
atat de necesare in apararea imunitara, nici @

I ata-ne deci in situatia in care tutunul, planta ce pro-

plachete sangvine, indispensabile coagularii -,
el nu prezinta, Tn schimb, riscuri infectioase si
probleme de incompatibilitate. Usor de
transportat gi de stocat, este un bun
inlocuitor in situatiile unor hemoragii masive
si brutale, asemenea celor care se produc
in accidentele rutiere, catastrofele naturale
si razboaie.

Farad ea, viata ar fi imposibila

Inainte de a prezenta etapele cercetarii
specialistilor francezi, reamintim cititorilor ca
hemoglobina umana este un pigment
stocat in globulele rosii (eritrocitele sau
hematiile), fiecare dintre ele continand 25 de milioane de
molecule. Cum corpul uman are, in medie, 5 litri de
sange, iar un litru poseda circa 5 miliarde de hematii,
numarul moleculelor de hemoglobina se cifreazi la 625
milioane de miliarde! incé o precizare: eritrocita fiind o
celuld care gi-a pierdut nucleul, sinteza hemoglobinei se
face in stadiul cand acesta este incad prezent, adica in
momentul in care maduva osoasa produce globula.

La adult, 97% dintre moleculele hemoglobinei sunt
alcatulle din patru subunitati, identice doua cate doua
(doud lanturi de proteine alfa, asociate cu doua lanturi
beta), fiecare dintre ele fiind legat cu un grup chimic,
denumit hem, ce are in centru un atom de fier. Celelalte
3% de molecule de hemoglobina sunt constituite, de
asemenea, din patru subunitati, compuse de aceasta
data de asocierea a doud lanturi beta cu doua lanturi
delta. (inainte de nagtere, exista o a treia forma de
hemoglobind, numita foetala, ce contine doua lanturi alfa
si doua gama.) Cum fiecare lant este in stare s fixeze o
molecula de oxigen la nivelul atomului sau de fier,
inseamna cé fiecare molecula de hemoglobina poate sa
transporte patru molecule de oxigen. Dar pentru a-gi
indeplini rolul sau de transportor, hemoglobina trebuie sa
se lege de oxigen intr-un mod reversibil, adica sa fie
capablla sa capteze moleculele de oxigen in plamani si
si le elibereze in tesuturile organismului. In sfarsit, cele
patru subunitati ale moleculei functioneaza in cooperare.

Cercetatorii francezi s-au hotarit s sintetizeze
hemoglobina majoritara, deci cea constituita din aso-
cierea a doua lanturi alfa si doua beta. Pentru studiile
experimentale, ei au ales tutunul, o planta usor de
cultivat si manipulat.

Mentionam ca lanturile alfa si beta sunt proteine - ele
fiind deci produse pornindu-se de la gene, mici seg-
mente indivizibile ale DNA - si ca acest acid este o
molecula adapostita de nucleul celular. Orice gena este
formata dintr-o suita de mici unitati, nucleotidele,
compuse la randul lor din dezoxiriboza, un fosfat si una
dintre cele patru baze ale DNA: adenina (A), citozina (C),
e guanina (G) si timina (T).

Promotor Prezente in doua exemplare
// l si fabricand lanturi identice -

/ genele lanfului alfa sunt situate,

la om, pe cromozomul 16, in timp

ce gena unica a lantului beta se
gaseste pe

€ cromozomul

11. Sinteti-
@ zate in cito-

,. e @ @ S

27 plasma eritroblastelor,
alfa i beta seamana, in

mare, cu niste coliere ale caror
perle ar fi aminoacizii, ,caramizile“ moleculare ale vieti.
Lantul alfa contine 141 de aminoacizi, iar beta, ugor mai
lung, 146. Urmeaza apoi - totdeauna in citoplasma -
legarea lanturilor de hem pentru a se forma hemoglobina.

-

O bacterie intre om si planta

Prima etapa a cercetarii franceze, dirijata de Claude
Poyart (INSERM, U 299, Spitalul Bicétre, Paris), a
constat in realizarea, plecand de la aceste doua tipuri de
gene, unui montaj genetic, care sa se poata exprima in
celulele tutunului.

in mod normal, in fiecare gena secvenia de nu-
cleotide este divizata in trei segmente: prima se numeste
Jpromotor si ultima ,terminator”. intre cele doua se afla
Jpartea de codare". Promotorul i terminatorul corespund
cu ,on“ si ,off* ale unui intrerupator, ,on”“ dand unda
verde sintezei, iar ,off" indicand sfarsitul acesteia. in
ceea ce priveste secventa de codare, ea poarta mesajul
proteinelor ce trebuie sintetizate, textul acestuia fiind
scris cu ajutorul celor patru litere - A, C, G, T - ale
alfabetului genetic. Adica, in contextul experimentului
francez, programarea fabricarii lanturilor alfa gi beta.
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Toate laboratoarele din lume care lucreaza pe
hemoglobina dispun de secvente de codare ale lanturilor
alfa si beta, puse la dispozitie de bancile de gene.
Cercetétorii de la INSERM au reconstituit, asadar,
pornind de la aceste parti de codare, doua gene sintetice,
susceptibile sa se exprime intr-o celula de tutun. Ei au
adaugat la extremitatile fiecareia dintre ele un promotor si
un terminator care sunt recunoscuti de masinaria celulara
a plantei. S-au obfinut astfel doua gene complet artificiale
ce au fost dispuse una dupa alta.

A doua etapa, realizata de echipa condusa de
Bertrand Mérot (Biocem, Clermont-Ferrand), a constat in
transferarea acestui montaj in celule de tutun prelevate
din frunzele plantei. Pentru ca translatia sa merga mai
bine, cercetatorii au utilizat un vector, si anume Agrobac-
terium tumefaciens, o bacterie care transfera in mod
natural materialul sau genetic celulelor vegetale.
Informatia genetica a fost astfel introdusa in bacterie,
care, la rAndul sau, a transportat-o n celulele de tutun,
ce au integrat mesajul necesar sintezei lanturilor de
hemoglobind. Aceasta se produce in citoplasma
celulelor de tutun. Apoi, lanturile de hemoglobina au fost
dirijate catre cloroplaste - elemente citoplasmatice
carora li se datoreaza fotosinteza -, ce contin, in
mod natural, cantitati importante de hem.
Patrunzand n cloroplaste, lanturile alfa si
beta au captat fiecare o grupare hem
si, ulterior, s-au asamblat in hemo-
globina, ,produsul finit*,

inmultindu-se, celulele de
tutun au transmis descendeniei
genele sintetice, care le-au

De la un pacient (1) s-au prelevat
eritroblaste (2). DNA-ul acestora contine
doud gene (3) ce sintetizeaza hemoglobina.
La extremitdtile lor se ,lipesc” un promotor
si un terminator, pentru ca ele sa se exprime
in celulele de tutun (4). Montajul genetic se
introduce in bacteria Escherichia coli in
scopul multiplicdrii. Se apeleaza apoi la
Agrobacterium tumefaciens (5), ale carei
plasmide (6) vor transporta genele (7) in DNA-ul
celulelor de tutun (8). Aici, ele (9) sintetizeaza
lanturile de proteine (10), ce capreaza hemul (11). In
sfarsit, acestea se asociazd doud cate douad gi
formeazad hemoglobina (12). Celulele vegetale puse in
culturd (13) regenereaza plante de tutun transgenice (14).

mostenit. Primele multiplicari au dus la aparitia unei
aglomerari celulare din care s-a dezvoltat un embrion,
care - pus in culturd in- tr-un mediu nutritiv - a dat
nastere unei plante adulte de tutun, producatoare de
hemoglobina.

in a treia etapa a experimentului, desfasurata din nou
in laboratorul INSERM de la Spitalul Bicétre, s-a urmarit
sa se evideniieze acea parte a plantei in care era
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produsa o cantitate mai mare de hemoglobina. $i s-a
constatat ca semintele si radacinile erau tesuturile care o
produceau in plus. Mai mult, ca si hemoglobina de
origine naturald, ea era capabnla s fixeze si sa elibereze
oxigenul.

Pamantul, producitor de hemoglobina

Care sunt promisiunile acestei tehnici revolutionare?
Pentru moment, randamentul este scazut: circa 0,05%
din totalul proteinelor extrase din planta. in anii ce
urmeaza, cercetarile se vor axa pe doua directii. Prima
va consta in ,supraexprimarea“ genelor hemoglobinei,
adica acestea vor fi ,obligate” sa sintetizeze mai multe
lanturi alfa si beta. A doua va urmari alegerea unei
plante mai productive decat tutunul, alegere ce se va

orienta spre vegetalele cu seminte mai mari, ca rapita,
graul, mazarea, porumbul sau fasolea.
Nevoile mondiale de hemoglobina
fiind estimate la mai multe mii de tone
pe an, este lesne de inteles ca primul
laborator care va reusi in acest do-
meniu va fi gi castigatorul unei piete
importante. Cel mai redutabil competitor
al grupului Limagrain il reprezinta firma
americana Somatogen, care s-a orien-
tat catre producerea hemoglobinei cu
ajutorul bacteriilor manipulate genetic.
Aceasta intreprindere risca totusi sa fie foarte oneroasa
datorita costului mare al mediilor de cultura ale bac-
teriilor. In ceea ce priveste animalele
transgenice luate in considerare de alte
echipe de cercetare, nu se poate ex-
clude riscul de contaminare prin
virusuri sau alfi agenti infectiosi,
transmisibili la om.
Pe de alta parte, societatea
americana Alliance Pharmaceu-
tical incearca sa realizeze un sub-
stitut sangvin pe baza de perfluoro-
carbura, substanta chimica continand
fluor si carbon, capabila, de asemenea,
sa fixeze gi sa elibereze oxi-
genul. Se pare insa ca relativa
toxicitate a acestui produs ar
face dificila folosirea sa.

Gratie laboratorului Biocem,
grupului Limagrain i se va des-
chide, se crede, un drum ex-
trem de profitabil. Dar numai
peste trei ani se va sti daca
experimentul este sau nu o
reusita stiintifica si economica.
Si numai dupd 10 ani, timp ne-
cesar testarii sale clinice, se va
putea trece la productia indus-
triala. Daca lucrurile vor merge
bine, cAmpurile lasate in para-
gina vor deveni producatoare
de hemoglobina.

VOICHITA DOMANEANTU
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 TIMPURI SIDERALE

Mai avem putin pana ce vom trece cumpana dintre milenii: motiv de reflectii, de bilanturi. Care este
nivelul civilizatiei actuale, al stiinfei, ce stim azi despre Univers si, mai ales, cum putem folosi
cunostintele pe care le-am dobandit chiar in ultimul deceniu al mileniului Il pentru noi, oamenii.

astronomii din lumea intreaga reuniti in august 1997

la Kyoto, in Japonia, in cadrul celui de-al 23-lea
Congres al Uniunii Astronomice Internationale (UAI). A
fost pentru prima data cand UAI si-a {inut congresul trienal
in Asia orientald. Or, daca omenirea a inregistrat progrese
nesperate in ultimii ani, Japonia a fost aproape tot timpul
in topul acestora. Sa amintim doar de misiunile spatiale,
de telescopul optic Subaru, de 8 m si, mai ales, de misi-
unea spatiala HALCA, lansata recent de colegii japonezi,
care reprezinta un instrument absolut unic prin obtinerea
celei mai mari rezolutii in radioastronomie.

Toate aceste performante s-au realizat datorita
Japoniei, dar si colaborarii internationale, fara de care nu
se mai poate face nicaieri in lume cercetare cosmica.
Asa cum a spus si prof. L. Woltjer, presedintele UAI,
.astronomia a devenit o stiinta scumpa, atat din cauza
pretului ridicat al instrumentelor sale, cat si datorita
numarului practicantilor sai“. Pana acum insa nici una
din investitiile facute in astronomie nu a ramas fara ecou:
uneori efecte practice, de cele mai multe ori efecte
incalculabile pentru cunoasterea Universului, a planetei
pe care traim si a viitorului civilizatiei noastre.

Vom incerca aici o foarte succinta trecere in revista a
principalelor probleme care framéanta azi comunitatea
astronomica.

I ata céateva din problemele pe care si le-au pus

Seismologie stelara

O problema extrem de actuala ar fi seismologia
stelara, care a luat nastere la inceputul anilor ‘70, cand
s-a recunoscut ca ,oscilatiile de cinci minute” - migcari
aproape verticale in atmosfera solara (cu amplitudini
medii mergand de la 200 la 2 000 m/s) - sunt respiratii de
o clipa, rezultdnd din milioanele de vibrafii nonradiale
care penetreaza interiorul Soarelui. Masurarea lungimii
de unda, a amplitudinii si fazelor acestor vibratii ne
aduce informatii asupra interiorului stelei (la fel cum
sondarea depozitelor de minereuri cu metode seismice
ne informeaza asupra structurii scoartei terestre).

In cele doua decenii care s-au scurs de cand s-a
descoperit seismologia stelara s-au inregistrat progrese
uriage atat in teorie, cat si experimental, calitativ gi
cantitativ. De pilda, au fost obtinute rezultate remarcabile
in domeniul helioseismologiei cu GONG (Global
Oscillations Network Group) sau cu SOHO (Solar
Oscillations and Helliospheric Observatory). Cele mai
multe rezultate au fost extinse asupra stelelor aflate in
diagrama Hertzsprung-Rusell.

Un subiect interesant legat de astroseismologie il
reprezinta stelele pitice albe si progeniturile lor, stelele cu
oscilatie rapida Ap si faptul daca oscilatiile de tip solar au
fost detectate cu adevarat. Stelele de tip Delta Scuti si
pulsatia din stelele de tip Gama Doradus, o noua clasa
de stele variabile, subpitice fierbinti, numite (ce nume
imposibil!) stele EC14026, sunt tot atatea subiecte care
dau avant fizicii stelare si, in particular, fizicii Soarelui.

Cine s-ar fi agteptat cu 25 de ani in urma sa masoare
intr-o zi viteza sunetului i viteza de rotatie, in functie de
latitudinea din interiorul adanc al Soarelui; sa confirme
direct distributia actuala a temperaturii langa nucleul sau

generand energie; sau sa determine distributia tridimen-
sionala a campului magnetic in subfotosfera?

Aceste probleme au fost discutate in cadrul unui
simpozion special dedicat atmosferei solare. In prezent,
s-au clarificat, se pare, unele probleme ale acestei
atmosfere atat de importante pentru noi, pamantenii:
structura ei tridimensionala si dinamica ei strans legata
de modul in care intelegem ,unde si cum* s-au incalzit
straturile exterioare ale atmosferei solare.

Dinamica si evolutia galaxiilor

Un simpozion a fost dedicat regiunilor centrale ale
Galaxiei noastre gi ale galaxiilor. El a vizat infelegerea
caracteristicilor generale ale dinamicii gi fizicii materiei
interstelare in regiunile centrale din galaxii. Un alt obiect
de studiu il constituie gaurile negre si activitatea legata
de ele, ca si implicatiile lor pentru dinamica si evolutia
galaxiilor. Din cauza marii luminozitati si naturii lor
extraordinare, regiunile centrale ale Caii Lactee si ale
multor alte galaxii au fost intens studiate si observate. A
fost o buna ocazie pentru cercetatorii Galaxiei sa invete
de la cei ce fac studii extragalactice, iar acestia de la
primii, in special in problemele activitatilor centrale in
lumina evolutiei galactice. S-au acumulat deja dovezi
asupra existentei gaurilor negre in multe nuclee galactice.

Telescopul spatial

Telescopul‘Spa;iaI Hubble (HST) se afla deja in cel
de-al optulea an al evoluiiei sale, iar in februarie au fost
instalate alte doua noi instrumente. Asa s-a ajuns la
acumularea unui numar impresionant de imagini in
infrarogu. Viata curenta a criogenului nitrogen solid este
de ordinul a 18 luni, ceea ce a permis un intens program
observational.

Un nou program interesant, studiat recent de
Goddard Space Flight Center, este de a dezvolta un
racitor criogenic, constand dintr-un compresor ce se
roteste (la 50 000 Hz!), compresor ce ar putea fi instalat
pe HST si conectat la NICMOS in timpul celei de-a treia
misiuni, programate pentru decembrie 1999. Un astfel de
racitor ar putea pastra NICMOS la temperatura sa
proprie de lucru, ceea ce va permite studiul mediului
inconjurator al HST din punct de vedere termic.

O mare varietate de programe stiintifice continua
datorita lui HST. In lunile urmatoare incepe cea de-a
doua epoca de observare pentru sursa ,burst” de radiatie
gama GRB 970228.

HST a inregistrat o superba eruptie vulcanica pe
satelitul galileian lo. Au fost luate de asemenea imagini ale
Galaxiei, cu cea mai mare decalare spre rosu (z = 4,9),
care a fost inregistrata vreodata, sub forma unui lentile
arcuite gravitational printr-un nor ce a intervenit la z = 0,4).

Cosmologia a avansat considerabil in ultimii ani,
datoritd succeselor observationale ale astronomiei
extragalactice. Telescopul Spatial Hubble, Telescopul
Keck, satelitul COBE si numeroase alte telescoape au
contribuit la detalierea datelor despre Univers. Daca
pana nu de mult subiectul era considerat pur speculativ,
cu prea putine dovezi, s-a ajuns azi ca observatiile sa
delimiteze mult teoriile.
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Bine cunoscutul model Big Bang este specificat in
general prin cativa parametri: @ constanta Hubble, atat de
disputata inca: valori recente au fost obtinute de la surse
standard, ca supernovele si stelele variabile de tip cefeide
din roiurile de galaxii apropiate; ele implica varste ale
Universului mai mici decét roiurile globulare din propria
noastra Galaxie ® parametrul de decelerare ® parametrul
de densitate @ constanta cosmologica si @ temperatura
radiatiei de fond.

Toti acesti parametri au fost analizati la Kyoto, ca si
modul in care se presupune ca ar fi evoluat Universul de
la starea fierbinte superdensa la starea actuala, difuza.

Cat de batran este Universul? Exista o discrepanta
intre varsta sa si varsta stelelor si galaxiilor din el? La
aceasta poate raspunde evolutia stelara si galactica.

Africa de Sud a propus construirea unui telescop de
10 m pentru astronomia optica si infrarosie, SALT (South
African Large Telescope). Acest telescop va fi amplasat
sub cerul limpede si perfect intunecat din Karoo, la statia
Sutheriand a Observatorului Astronomic African.

Designul lui SALT -este asemanator cu cel al echi-
valentului sdu din emisfera sudica, Hobby-Eberly
Telescope de la Observatorul McDonald, Texas. El este
inclinat cu 35° fata de zenit si se poate roti cu 360° in
azimut. Este stafionar in timpul unei expuneri gi un obiect
poate fi urmarit pe 12° de-a lungul cerului. Oglinda pri-
mara are diametrul de 11 m, formata din 91 segmente
hexagonale de 1 m. El va fi un instrument spectroscopic
si va fi deosebit de eficient pentru proiecte in care obiec-
tele sunt uniform distribuite pe cer sau sunt grupate la
scara mica. Poate fi folosit la cautarea planetelor in jurul
stelelor apropiate si pentru studii spectroscopice ale
universului timpuriu.

Timpul si sistemele de referinta

O atentie speciala s-a acordat masurarii timpului i
sistemelor de referinta. Astfel, pentru datarea eveni-
mentelor cosmice se prefera folosirea ,datei iuliene”, in
care numarul de zile se socoteste incepand cu amiaza
mijlocie a zilei de 1 ianuarie 4713 i. de Hr. Evident,
utilizarea unei astfel de scari de timp ar facilita mult
datarea evenimentelor cel putin pe vreo gase milenii.
Numai ca traditia $i conventiile sunt mai puternice decat
avantajele pe care le ofera un astfel de sistem.

Cat despre sistemele de referinia, ele se bazeaza pe
eforturile Intregii comunitati astronomice, care, de la sol
sau din spatiul cosmic (misiunea Hipparcos), au deter-
minat pozifille surselor extragalactice cu precizie de circa
0,6 miimi de secunda de arc.

Stiinta si tehnica noiembrie 1997

ASTRONOMIE

Din nou cometele

Mai sunt aproape 400 de zile pana ce resturile
cometei 55P/Tempel-Tuttle vor oferi poate cel mai
impresionant spectacol de meteori pe care |-am vazut
vreodata. Ploi de meteoriti au loc frecvent, dar acesta
este singurul eveniment care poate fi anticipat cu destula
certitudine. Va putea fi vazut cel mai bine din sud-estul
Asiei in noiembrie 1998, poate cu o repetitie deasupra
Europei in 1999. Amatorii de meteori vor avea poate
doar o singura data in viaia sansa de a se pregati din
timp pentru un asemenea eveniment.

Cu regasirea cometei la 10 martie anul acesta (avea
magnitudinea +22), amatorii de comete au avut de lucru.
Ei vor folosi ploaia de stele pentru a studia compozitia,
dinamica ejectiei de mari fragmente si morfologia si
proprietatile de fragmentare a particulelor abia aruncate
in cosmos. In plus, s-a propus ca resturile Leonidelor sa
fie recapatate folosind celulele de captura ale misiunii
spatiale MIR. Se intentioneaza sa se colecteze meteoritii
in stratosfera dupa ,ploaie", cu scopul de a separa praful
Leonidelor de alte surse.

Poate cel mai ambitios plan este de a avea o misiune
spatiala speciala, cu mai multe instrumente in 1998 si
1999. Nu vor fi neglijate nici instrumentele vizuale si cele
de optica in infrarogu mijlociu, tehnicile spectroscopice,
ca gi masuratorile radar simultane de la sol.

Misiunea spatiala a Agentiei Spatiale Europene 1SO
(Infrared Space Observatory) s-a dovedit deosebit de
fructuoasa. Printre cele mai importante descoperiri amin-
tim: descoperirea hidrogenului fluorid in spatiul interste-
lar; identificarea forsteritei - cristale de silicat de mag-
neziu - in atmosfera stelei tinere HD 1005486, ca si in co-
meta Hale-Bopp; si linii de absorbtie OH la 35 microni in
galaxia ultraluminoasa Arp 220. S-a demonstrat clar ca
misterioasa emisie din norii interstelari cirrus, detectata
de IRAS la 12 microni, este datorata liniilor hidrocarbonu-
lui aromatic policiclic $i continuumului asociat acestuia.

ISO s-a dovedit a fi un instrument ideal pentru detec-
tarea vaporilor de apa in ciocnirile interstelare, atmo-
sferele planetare si stelele gigante bogate In oxigen si in
galaxiile exterioare. Nici una din ultimele observatii nu ar
fi fost posibile Tnaintea lui ISO. Misiunea a fost lansata
doar pentru 18 luni, dar iata ca pare sa depageasca 28,
deci ne mai poate aduce surprize pana in aprilie 1998.

In sfarsit, nu putem incheia aceasta scurta trecere in
revista a celor mai importante rezultate si proiecte
dezbatute la Kyoto fara a aminti ca Grupul de lucru
LEclipse” al Uniunii Astronomice Internationale a acordat
o atentie speciala pregatirilor care se fac in lumea
intreaga pentru ultima eclipsa totala de Soare din acest
mileniu. Aga cum era de agteptat, au fost mentionate
eforturile astronomilor romani i avantajul observarii
fenomenului din Romania, adica de acolo unde va fi faza
maxima. Numdrul din 26 august 1997 din Sideral Times
dedica o pagina speciala acestui eveniment, in care
publicand si articolul Institutului Astronomic al Academiei
Romane, in care, pe langa avantajele observarii eclipsei
din Romania, se reaminteste organizarea Asociatiei
Internationale ,ECLIPSA '99%,

Nu ne ramane decat sa facem tot posibilul ca sa nu
ratdm aceasta ocazie de a atrage atentia lumii intregi
catre noi.

Dr. MAGDA STAVINSCHI
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- RAZBOIUL ECRANELOR

Un vechi proverb, se pare chinezesc, spune cé o imagine valoreazi cat o mie de cuvinte. Industria
aerospatiala a infeles de multa vreme ca un sistem de afigare a datelor de zbor constituie o conditie
fara de care nu ne mai putem imagina zborul in siguranta, pe un cer care devine din ce in ce mai
aglomerat. In prezent se desfasoara o lupta sustinuta pentru impunerea unor noi sisteme, in care
elementul esential va fi un nou ecran video. Participantii la aceasta batalie sunt clasicele tuburi
catodice, ecranele cu plasma si cele cu cristale lichide.

proape 90% din accidentele de
A avion se produc in faza finala a

zborului, adica atunci cand
avionul se pregateste de aterizare. De
unde vin aceste valori? Dupa o analiza
aprofundata a 44 de erori umane, M.
Lawson White, specialist la IATA (Aso-
ciatia Intérnationala a Transporturilor
Aeriene) a ajuns la concluzia ca ,majori-
tatea accidentelor imputabile pilotilor
sunt rezultatul unei erori umane neimpu-
tabile lor. Exista o limita a cantitatii de
informatii care poate fi asimilata si
procesata la un moment dat....

Desi pilotul a gre§it,
el nu are nici o vina

Dacé veti avea ocazia sa vedeti
postul de pilotaj al unui avion de trans-
port veti fi impresionali de numarul de
cadrane, afigaje luminoase gi butoane,
care ocupa tot spatiul disponibil, inclusiv
plafonul carlingii (daca asta nu ar fi de
ajuns, anumite aparate, cum ar fi al-
timetrul, au mai multe ace indicatoare).
Va puteti imagina cu ugurinta ce se
intAmpla cu un pilot care trebuie sa
aterizeze pe un aeroport slab dotat cu
aparatura de dirijare de la sol. El este
confruntat cu slaba cunoastere a limbii
engleze de cétre controlorul de trafic, cu
turbuleniele care fac pilotajul dificil, cu
semnalele de avertizare ale aparaturii
de bord (luminoase si sonore) la care se
adauga alte incidente, cum ar fi oprirea
unui motor... In aceste conditii el este
obligat s& ia decizii rapide, obligatoriu
corecte, cu o marja de timp extrem de
stransd. Pe masura apropierii contac-
tului cu solul, situatia se complica in
mod dramatic. Motorul oprit face ca
avionul sa vireze spre partea lui, ceea
ce obliga pilotul sa ,lucreze” mult cu
palonierul, becurile de avertizare se
aprind din ce in ce mai des, facand ca
bordul s& semene cu un brad de Cra-
ciun, eventual avertizandu-l ca a ,cazut”
sistemul hidraulic..., un adevarat
cogmar. Pilotul nostru este unul cu
experienta si controleaza toate aceste
evenimente. Apropie avionul de pista pe
panta corectd, il aduce cu siguranta la
capatul pistei, il ,ageaza" ugor pe beton
cand... un zgomot asurzitor de metal
sfaramat 7i aduce aminte ca a uitat sa
scoatd trenul de aterizare... Acest

scenariu nu este unul imaginar. El s-a
produs in realitate. M. Lawson White are
dreptate: creierul uman poate prelucra,
intr-un anumit interval de timp, o cantitate
limitata de informatii. Daca avionul de
care am vorbit mai sus ar fi fost echipat
cu o aparatura de bord moderna, atunci
piloii ar fi remarcat semnalele de
avertizare ale .apropierii de sol cu trenul
de aterizare escamotat”,

Si totusi care sunt solutiile?

Am putea compara rolul aparaturii
de bord cu o secretara bine pregatita
care organizeaza activitatea unui di-
rector in functie-de prioritati, filtrand
informatiile in ordinea importantei si
urgentei, prezentandu-le rapid ori de
cate ori sunt necesare.

Rolul unei asemenea secretare il
poate juca un ecran, monitorul unui cal-
culator, care in cazul functionarii anor-
male a anumitor sisteme, de exemplu,
sistemul hidraulic, afigeaza o schema
simplificata pe care sunt marcali para-
metrii de functionare si in culori diferite
(sau cu litere mai groase) zonele cu
functionare anormala. Acelagi ecran,
atunci cand nu este nimic de semnalat,
poate aréta pilotului o schita a avionului
pe care sa fie prezentata cantitatea de
combustibil rAmasa in rezervoare sau
informatii de navigatie. Aceasta polivalen-
ta ii ajuta si pe proiectantj, eliberandu-i de
o constrangere uriaga: amplasarea in-
tr-un spatiu restrans a unei cantitati
imense de cadrane $i indicatoare.

Sistemele actuale pentru afigajul
electronic sunt de trei tipuri: cu tuburi
catodice, cu ecrane cu plasma sau cu
ecrane cu cristale lichide.

Tuburile catodice

Foarte schematic, un tub catodic
este alcatuit dintr-o ,sticla“ in forma
conicd, avand montat in ,gat* un tun de
electroni. Baza conului, ecranul, este
acoperitd cu o substanta, numita lumi-
nofor, care emite fotoni, adica lumina,
atunci cand este lovita de un electron.
Intensitatea si directia fasciculului este
controlata cu ajutorul unor bobine de
deflexie montate la iegirea din tunul de
electroni (figura 1). El baleiaza ecranul
in zigzag, pe linii paralele, de sus in jos,
cu o cadenta de cel putin 25 de baleieri

fascicul de electroni

tun de
electroni

bobina de
deflexie

Fig. 1

complete pe secunda. Un tub catodic
color functioneaza aproximativ dupa
acelasi principiu, cu cateva diferente
importante. El nu are un singur tun de
electroni, ci trei (cate unul pentru fiecare
culoare fundametala - rosu, verde si
albastru), iar pe suprafata ecranului
sunt depuse mici puncte electrolu-
minescente care prin bombardare cu
electroni emit lumina rosie, verde, res-
pectiv albastra. Dar diferenia funda-
mentala fata de un tub catodic mono-
crom o constituie ,masca“, un ecran
metalic in care s-au facut perforatii
microscopice, plasata in faja ecranului.
Rolul ei este de a impiedica fasciculul
de electroni sd bombardeze zone de
culori diferite (figura 2).

tunuri de
electroni

masca
perforata

Fig. 2

Nu dorim s& intram in detalii supli-
mentare. Tot ceea ce am spus mai sus
este indeobste cunoscut (se invaia la
liceu). Dorim doar sa subliniem cateva
din problemele pe care le pun tuburile
catodice si, eventual, modul in care au
fost rezolvate.

In primul rand ele sunt prea lungi. De
aceea ele ocupa prea mult spatiu in
spatele panoului de bord. Le putem
scurta? Presupunand ca dimensiunile
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ecranului raman neschimbate, atunci va
trebui s& marim unghiul varfului conului.
Deci fasciculul de electroni va trebui
devial mai'mult. Aceasta nu este 0
problema prea complicata. Din pacate,
apare 0 alta: unghiul sub care electronii
lovesc punctele electroluminescente.
Pentru a nu avea pierderi suparatoare de
luminozitate, acesta trebuie sa se in-
cadreze intre anumite limite. In plus,
masca absoarbe aproape 60% din
energia fasciculului de electroni, micgo-
rand astfel luminozitatea ecranului.
Putem rezolva aceasta problema?

Din fericire, cercetarile intreprinse
de-a |lungul anilor au permis specialigtilor
sa inlature cele doud deficienfe amintite
mai sus. In urma cu cativa ani firma
franceza Thomson Tubes Electroniques
a anuniat realizarea tubului catodic cu
Jascicul indexat”. Acesta are un singur
tun de electroni gi nu mai are masca.
Principiul sdu de functionare este cu-
noscut de multd vreme, dar nu a putut fi
pus in practica decat in momentul in
care s-au realizat componente electro-
nice care sa comute suficient de rapid.
Sa vedem despre ce este vorba.

In cazul tubului catodic cu fascicul
indexat, partea intericara a ecranului nu
mai este acoperita cu clasica matrice de
puncte electroluminescente rosii, verzi,
albastre. Ea este inlocuitd cu o succe-
siune de benzi verticale inguste, in culo-
rile amintite, separate intre ele de zone
negre, neutre. In plus, o banda neutra
din doua, numita index, este acoperita
cu un strat slab electroluminescent cu
remanenta scazutd. Credem ca deja afj
inteles principiul de functionare: fasci-
culul de electroni baleiaza ecranul in
modul clasic, modificandu-gi intensitatea
pentru a crea combinatia de culori do-
ritd. Ori de cate ori fasciculul atinge o
banda index, un fotodector ii determina
pozitia, verificdnd daca ea corespunde
semnalului cu semnalul video. Aceasta
tehnica este foarte promitatoare gi se
pare ca va fi aplicata, nu peste multa
vreme, pentru realizarea majoritatii
sistemelor de afisaj de la bordul
aeronavelor.

Ecranele cu plasma

Datoritd enormei dezvoltari a pietei
civile i militare a permis repartizarea
costurilor de cercetare-dezvoltare pe un
numar foarte mare de tuburi catodice
produse, ceea ce a dus la scdderea
costurilor, facandu-le liderul de necon-
testat al sistemelor de afigaj. Raméane n
continuare o singura problema: grosi-
mea este in continuare prea mare. Una
dintre solutiile oferite de cercetarea in
domeniu este reprezentatd de ecranele
cu plasma, care, indiferent de diagonala,
au grosimi de ordinul centimetrilor. Ele
fac parte dintre sistemele electrolumi-
nescente, deci nu necesita iluminare
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suplimentara din spate (cum este cazul
ecranelor cu crisiale lichide, despre care
vom vorbi mai tarziu). Din pacate, ele
sunt, deocamdata, prea putin luminoa-
se, ceea ce impiedica raspandirea lor in
domeniul aerospatial. (Totusi, de cu-
rand, Thomson Tubes Electroniques a
anunfat comercializarea unor ecrane cu
plasma cu performanie imbunataite.)
Simplificand foarte mult prezentarea
noastra, putem spune ca un ecran cu
plasma este 0 suma de mici tuburi
fluorescente care alcdtuiesc o matrice
de culori fundamentale. Dacé intram in
detalii, putem spune ca el (figura 3) este
alcatuit din doua pldci de sticia intre care
este inchis, in celule microscopice, un
amestec de gaze rare (neon-xenon). Pe
fafa interioard a placilor de sticld este
plasata o refea fina de electrozi paraleli
(verticali pentru placa din spate i ori-
zontali pentru placa din fafa). Atunci
cand intre doua perechi de electrozi se
aplica o diferenta de potential, gazul
dintre ele este ionizat i se produce
excitarea unor mici puncte electrolu-
minescente depuse pe placa anterioara.
Problemele tehnologice nu sunt simple
si, in consecinta, sunt greu de rezolvat.
De exemplu, depunerea straturilor de
electrozi. Un singur defect poate duce la
compromiterea punei funciionari a ecra-

electrozi

luminofor

placa
posterioara

placa :
anterioara Fig. 3

nului cu plasma. Daca va spunem ca
pasul unei asemenea refele este de
aproximativ 0,2 mm si ca diagonala unui
asemenea ecran poate ajunge pana la
23 de toli (58,4 cm), veti putea evalua
dificultétile legate de fabricarea lui. La
aceasta se mai adauga o problema
suplimentara. Conectarea lui cu restul
sistemului electronic este foarte com-
plicata, necesitand elemente de conec-
tare foarte sofisticate.

Ecranele cu cristale lichide

Acest tip de ecrane este foarte larg
raspandit. | gasiti la afigajele ceasurilor
sau calculatoarelor de buzunar, fiind in
prezent singura solutie acceptata pentru
lap-top-uri, datorita consumului foarte
redus de electricitate si grosimii reduse.

Trecand la definifii, putem spune ca un -

cristal lichid este alcatuit din molecule
birefringente, mobile si sensibile la

TEHNICA

electricitate. Atunci cand inchidem un
film sublire de cristale lichide intre doua
pléci de sticla moleculele au tendinta de
a se alinia paralel cu ele. Daca vom
aplica o diferenta de potential intre cele
doud placi, atunci cristalele vor bascula
cu 90°, revenind la pozitia inifiald, atunci
cand diferenta de potential ajunge la 0.
Aceasta proprietate interesanta nu
poate fi aplicata direct decat in cazul
afisajelor alb-negru de genul celor
utilzate pentru calculatoarele de buzu-
nar. De fapt, lucrurile nu sunt chiar atat
de simple pe cat par la prima vedere. In
primul rand, sticla folosita nu este una
obignuitd. Ea trebuie acoperitd cu un
strat special care are capacitatea de a
polariza lumina. De asemenea, fiecare
pixel de imagine este separat de cei
invecinati, fiind izolati Tn nigte celule
minuscule, de dimensiunea unui pixel.
Afigajul nostru, in stare nealimentata,
poate avea culoarea neagra (cum este
cazul, de exemplu, al monitoarelor lap-
top-urilor) sau alba (ca in cazul calcula-
toarelor de buzunar). Atunci cand asu-
pra unei celule actioneaza un camp
electric, moleculele de cristal lichid isi

* modifica orientarea, lasand lumina sa

treaca. Practic, noi vom vedea placa de
sticla din spate, care ne va aparea de
culoare alba. Pana acum am vorbit de
un afisaj strict alb-negru. Putem afiga si
tonuri de gri? Pentru a va descrie pro-
cedeul, va propunem un mic experi-
ment. Luati un disc de carton §i trasati
pe suprafata Iui o dunga neagra, groasa.
Perforafi mijlocul discului cu un bold si
apoi rotiti-. Discul dumneavoastra, initial
alb, va va aparea ca avand o nuanta de
gri. Trasafi inca o dunga, tot neagra, si
repetati experimentul. Veli observa o
nuantd de gri mai inchisa decat in cazul
anterior. Pe acest fenomen se bazeaza
§i reprezentarea tonurilor de gri cu
ajutorul unui monitor cu cristale lichide.
Fiecare pixel, inchis in celula sa, agsa
cum aratam mai sus, este activat de un
mic tranzistor. Electronica de comanda
a tubului nu va transmite un semnal
electric continuu, ci un tren de impulsuri,
mai ,compact” sau mai ,rarefiat®, in
functie de tonalitatea de gri dorita.

Pentru a putea afiga imagini color,
asa cum este necesar in foarte multe
aplicatii, trebuie s& ne imaginadm un
sistem asemanator. Credem ca deja ati
inteles principiul de baza. Vom avea o
matrice de pixeli in culorile fundamen-
tale si totul se va reduce la cazurile
prezentate anterior.

Am mai zabovi asupra sistemelor de
afisaj utilizate la bordul avioanelor. Din
pacate, spafiul nostru este limitat, aga ca
vom reveni, daca va intereseaza subiec-
tul, intr-un articol viitor.

CRISTIAN ROMAN
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STATIA ORBITALA MIR
DEFECTIUNI INEVITABILE?

tele produse la bordul statiei

orbitale MIR din ultimele luni.
Dincolo de erorile umane, care au
contribuit din plin la agravarea anu-
mitor incidente, trebuie sa subliniem
ca exista limite tehnologice care
sunt greu de depasit. Inginerii au
invatat de multa vreme sa evalueze
aceste limite, introducand conceptul
de fiabilitate - care, in principiu, eva-
lueaza probabilitatea ca un sistem
oarecare sa functioneze corect in-
tr-un anumit interval de timp. Teoria
arata ca fiabiliatea scade o data cu
cresterea complexitatii sistemului.
Sa presupunem ca avem un echipa-

s -au comentat mult evenimen-

PROGRES

Vehicul de transport fara

ment alcatuit din doua componente
care au fiabilitatea de 0,9. In acest
caz fiabilitatea totala va fi 0,9 x 0,9,
adica 0,81. Daca facem calculul
pentru un sistem alcatuit din 1 000
de componente, vom avea fiabili-
tatea totald egala cu 0,90 990 adica
1,74 x 107461 Cum putem iesi din
acest impas? Exista doua cai. Prima
dintre ele, evidenta, consta in cres-
terea fiabilitatii fiecarui element in
parte. A doua cale este reprezentata
de dublarea anumitor echipamente
vitale, asigurandu-se astfel un anu-
mit grad de redundanta. De exem-
plu, la bordul navetei americane
existd 4 calculatoare care executa

echipaj uman, care aduce
periodic materiale, apa,
oxigen, hrana. Acest tip de
nava a fost la originea
accidentului din 25 iunie.

KVANTI (1987)
Laborator astrofizic gi pen-
tru experiente biologice.

PRIRODA (1996)
Modul pentru observarea
Terrei-

KVANT 2 (1989)
Modul pentru observarea
Pamantului gi experiente
biologice. Aici este
amplasata gi ecluza
pentru iesirea in spatiu.
Izolatia electrica a fost dis
trusa de incendiul genera-

|SOIUZ TM
' | Vehicul de transport al
“N echipajelor.

torului de oxigen.

aceleagi sarcini. Defectarea unuia
dintre ele nu va afecta desfasurarea
in siguranta a misiunii, desi constituie
un incident major. Ce s-a intamplat la
bordul statiei MIR? O eroare umana,
dirijarea gresita a modulului Progres,
a provocat avarierea panourilor
solare, a modulului principal si a
modulului Spectr. Astfel a fost afec-
tata redundanta sistemelor statiei,
scazand fiabilitatea statiei, deja afec-
tatd de ciocnire. Acesta este motivul
pentru care, incepand cu 25 iunie
1997, defectiunile s-au tinut lant.

CRISTIAN ROMAN

[ MODUL PRINCIPAL (1986

_| cosmonautii.

Post de comanda si locul in care locuiesc

| Scurgeri din sistemul de termoreglare.

|| Defectiuni ale calculatorului de bord (care,
printre altele, orienteaza panourile solare)
si ale sistemului de generare a oxigenului

CRISTAL (1990)

in imponderabilitate.

Modul destinat producerii de
materiale §i produse biologice

cuplare de catre

MODUL
DE CUPLARE (1995)

Este folosit ca loc de

navetele americane

| SPECTR (1995)

| Modul pentru studiul atmosferei terestre.

" | Un panou solar a fost deteriorat, iar perforarea
| modulului a dus la depresurizarea sa, privand
| statia de jumatate din energia nominala.
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SIDA s

nici o scapare?

+NU pot sa accept ideea ca sunt infectat cu HIV",

imi spunea zilele trecute un tanar pacient. ,Si eu si
prietena mea am fost cuminti. Nu am avut relafii
sexuale in afara cuplului. Deci nu aveam cum sa ne
infectam. Si in plus testele pe care le-am facut

in mai multe locuri nu au fost totdeauna pozitive.
Sigur este o greseala.

Gandifi-va ce va spune lumea despre mine, despre
noi? Suntem oameni seriogi! Nu exista un tratament
care sa ne salveze? Ce ne facem?*

Acestea sunt doar cateva din intrebarile cu care
sunt confruntati zilnic medicii, asistentele medicale,
asistentii sociali si psihologii care lucreaza intr-un
spital de boli infecfioase, cum este Spitalul Colentina
din Bucuregti. Este oare o realitate infectia cu HIV in
Romania? Desigur, numai ca romanii continud sa
creada ca aceasta constituie doar un blestem abatut
asupra copiilor. Ce mult se ingald insa tofi cei care
cred aga ceva. In fiecare zi, HIV infecteaza

alte 6 000 de persoane in intreaga lume.

Oare tara noastra face excepfie?

Dr. SORIN PETREA,

..Floarea-soarelui“,
membru al Comisiei

Ce este HIV?

HIV (Human Immunodeficiency Virus),
respectiv virusul imunodeficientei umane, face
parte din clasa retrovirusurilor, familia Lenti-
virinae. El determina, in timp, deteriorarea
grava a imunitatii persoanelor pe care le
infecteaza. Acest virus a fost descoperit in
anul 1983 in Franta de catre doctorul Luc
Montagnier de la Institutul Pasteur. Desco-
perirea acestuia a fost confirmata un an mai
tarziu in America de catre doctorul Robert
Gallo de la Institutul de Cancer din Bethesda.

De atunci gi pana in prezent cercetatorii
au identificat doua tipuri de HIV, denumite

medic primar, HIV-1 si HIV-2. Acestea au o raspandire
Spitalul clinic inegala pe glob, HIV-1 fiind mult mai des
de boli infecfioase intalnit.
Colentina, Astazi se stie ca HIV-1 are o mare
coordonatorul variabilitate genetica, ceea ce a dus la o
Sectiei de zi clasificare a sa intr-un grup major M, care

cuprinde subtipuri notate de la A la | gi un
grup mai restrans O (outlier). In Romania,

nationale de lupta predomina subtipul F, care mai poate fi
anti-SIDA, membru intalnit cu o pondere mare in America de
activ al Academiei Sud, Africa Centrala si Thailanda.
de Stiinte din Ca toate retrovirusurile, HIV-1 are in
New York structura sa un ARN (acid ribonucleic) si o

enzima (reverstranscriptaza), care permite
convertirea genomului ARN intr-un provirus
ADN, integrat in genomul celulei infectate.
Celulele organismului uman dotate cu
receptori CD, sunt in principal: @ limfocitele
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T, (helper) ® unele limfocite B ® macro-
fagele @ celulele epidermice Langherhans
@ celulele epiteliale.

Ce este SIDA?

SIDA (in franceza) sau AIDS (in engle-
za) se traduce in limba roméana ca sindro-
mul de imunodeficienta dobandita.

Sindromul inseamna o suméa de mani-
festari de boala care pot fi intalnite in di-
verse maladii. Imunodeficienta se manifes-
ta prin scaderea puterii naturale a organis-
mului de a se apara impotriva infectiilor.

Imunitatea unui organism este data de:
® celulele albe din sange (leucocitele) si de
alte celule din organism @ anticorpii produsi
de celulele albe. Imunodeficienta care
apare in SIDA se produce prin alterarea
ambelor componente ale imunitatji.

Spre deosebire de alte ,imunodefi-
ciente“ cu care omul se poate naste sau
prin care poate sa treaca temporar, in cazul
SIDA imunodeficienia este dobandita prin
infectia cu HIV, care determina prabusirea
imunitatii, in special prin distrugerea
limfocitelor T,. O persoana cu SIDA are
imunitatea compromisa, motiv pentru care
pot aparea foarte usor infectii cu diverse
virusuri, paraziti, ciuperci, bacterii, care in
mod obignuit nu produc imbolnaviri. Tot
astfel se justifica si aparitia unor cancere.



DOSAR

Infectarea celulelor cu receptori CD,
de catre HIV.

1 - Fixarea particulei HIV de celuld. 2 -
Injectarea confinutului capsidei virale in celuld.
3 - Transcrierea inversd prin
reverstranscriptaza a informatiei genetice
virale. 4 - Formarea provirusului circular. 5 -
Integrarea provirusului ADN in ADN-ul celulei
infectate. 6 - Transcrierea ADN-ului viral. 7 -
Translocatie. 8 - Translafie.

9 - Formarea unor noi virusuri. 10 - Inmugurire,
Virusul imprumuta din invelisul celulei
infectate. 11 - Maturare. Noul virus va infecta
alta celula. 12 - Membrana celulei infectate.
13 - Receptori CD,,.

Cum se transmite

La nivelul cunostintelor actuale, se poate afirma ca
virusul imunodeficientei umane, HIV, se transmite pe trei
cai care recunosc mai multe variante: ® prin sange in-
fectat @ prin contact sexual infectat @ vertical, respectiv
de la gravida infectata la nou-nascut.

@ Transmiterea prin sange infectat cu HIV

Aceasta recunoaste urmatoarele variante: e transfuzia
de sange sau de produse de sange necontrolat @ injectii
cu ace si seringi reutilizate, fara a fi in prealabil sterilizate
e interventii invazive de orice fel cu instrumente taioase
sau care injeapa si care sunt murdarite de sange ce poate
proveni de la o persoana infectata cu HIV e HIV se poate
transmite si prin transplant de organe, in cazul in care
donatorul este infectat.

Utilizatorii de droguri adminisirate intravenos isi
imprumuta adesea seringile, contribuind astfel la trans-
miterea infectiei cu HIV de la unul la altul in cazul in care
unul dintre acestia este infectat.

® Transmiterea HIV prin contact sexual

In cazul contactelor sexuale intamplatoare, cu
persoane necunoscute, fara protectie cu prezervativ, HIV
se poate transmite pe orice cale: vaginald, anala, orala.

Initial s-a crezut ca SIDA este o boala a homosexualilor,

in prezent este unanim acceptat ca HIV nu se
transmite prin urind, fecale, saliva, lacrimi, transpiratie,
secretii nazale, daca acestea nu contin séange infectat cu
HIV in cantitati vizibile cu ochiul liber. Tusea si stranutul
nu prezinta nici un pericol.

Pe baza experientei acumulate pana in prezent este
sigur ca nu exista riscuri de transmitere a infectiei cu HIV
prin: strangere de mana; imbratisare; folosirea in comun a
locurilor de joaca, a jucariilor, a rechizitelor, a tacamurilor si
veselei, a WC-urilor si a grupurilor sanitare; sarutul pe
obraz; vizitarea unui bolnav de SIDA la spital sau acasa; in
cursul consultatiilor medicale; in cursul relatiilor de serviciu;

Cun nu se transmite HIV?

infectia cu HIV?

primele cazuri de imbolnavire fiind recunoscute la acestia.
In prezent, predomina calea de transmitere heterosexuala,
ambele sexe fiind expuse la risc in mod egal.

Fertilizarile artificiale cu spermé pot fi incriminate in
transmiterea infectiei cu HIV, daca donatorul de sperma
este infectat.

® Transmiterea verticala sau perinatala

O mama infectata cu HIV risca sa transmita infectia
propriului copil: in timpul sarcinii (inainte de nastere); in
timpul nasterii; dupa nastere (prin alaptare).

Conform statisticilor publicate, riscul de transmitere a
infectiei cu HIV pe cale verticala variaza, in functie de
zonele geografice, de factorii socio-economici, de
masurile profilactice, intre 12% si 80%, fiind in medie de
25% pentru fiecare nagtere in parte.

® Alte riscuri prevazute

HIV recunoaste aceleasi cai de transmitere cu cele ale
virusului hepatitei B, de aceea nu trebuie sa fie folosite in
comun periuia de dinii, lama de barbierit, briciul,
instrumentarul de manichiura, aparatele depilatoare, alte
obiecte de uz intim.

Nu trebuie ignorate nici ,fratiile de cruce®, tatuajele,
perforarea urechii pentru cercei, taiatul sub limba“,

in cursul jocurilor sportive; in bazinele de inot; prin
convietuirea in familie (daca se respecta normele
elementare de igiena si de protectie sexuala).

In literatura americana de specialitate au fost
semnalate cateva cazuri de transmitere a infectiei cu
HIV de la copii la mamele acestora. S-a demonstrat ca
in aceste situatii mamele copiilor bolnavi au intrat in
contact cu sangele infectat in repetate randuri fara a-si
proteja mainile, care prezentau leziuni proaspete. In
asemenea situatii trebuia sa fie respectatd o norma
elementara de protectie generala, respectiv purtarea
manusilor de cauciuc.
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Sarutul si SIDA

In general, sarutul nu constituie o cale
de transmitere a infectiei cu HIV, dar
poate deveni o conditie de risc in anumite
situatii. Prezenta sangelui in saliva face
ca aceasta sa devina contagioasa.
Cauzele de sangerare a cavitatii bucale
sunt numeroase. Dintre acestea amintim
gingivitele, aftele si chiar mestecatul unei
coji de paine. Sarutul umed, ,frantuzesc",
pasional, poate provoca leziuni prin
muscarea buzelor si a limbii. Daca ambii
parteneri au leziuni bucale, teoretic, HIV
poate fi transmis, desi saliva are o mare

capacitate de inactivare a virusului.

Sexul oral poate constitui o cale de

transmitere a infectiei cu HIV.

Se stie ca unele insecte sunt transmitatoare ale unor
agenti patogeni. Aceste insecte, denumite vectori, pot

transmite infectiile respective
prin intepaturi, muscaturi, dar
si daca sunt strivite pe pielea
unei persoane care prezinta
leziuni cutanate. Cel mai des
sunt incriminate capusele,
paduchii, puricii si tantarii.
Numeroase studii epidemiolo-
gice au dovedit ca nu exista
risc de transmitere a infectiei
cu HIV prin insecte.
Cercetarile in domeniul
SIDA s-au extins si in randul
mamiferelor. Astfel s-a ajuns la
descoperirea unor virusuri care

De unde an apirut HIV si SIDA?

Ne aflam incé in stadiul de a
emite ipoteze. Nu se poate spune
nici ca este o gresgeala a naturii,
cum nu se poate accepta nici
ideea intentiei umane.

M Ipoteza originii africane

Nu este exclus ca un virus din
familia Lentivirinae, care
determina boli asemanatoare la
diverse specii animale, prin
mutatii succesive, sa fi devenit
agresiv asupra speciei umane.
Zairul a fost considerat locul de
origine al HIV, fiind prima tara
africana care a solicitat tarilor
.civilizate“ cercetari in acest
sens. Primii africani cu SIDA
raportati au fost zairezii care
traiau in Belgia. Extrapolandu-se
datele prezentate de diversi
cercetatori, in 1983, s-a ajuns la
concluzia ca milioane de africani
-vor muri de SIDA in urmatorii ani.
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Virusul simian (SIV).

Ulterior au aparut studii care au
sugerat ci populatia africana este
infectata intr-o proportie de la 2 la
90%.

B /poteza originii haitiene a
aparut ca o speculatie in momen-
tul cand au fost diagnosticati cu
SIDA haitieni emigrati in SUA.

W Ipoteza originii americane a
fost oarecum un rezultat al asi-
duitatii americanilor in
cazurilor de SIDA. In anul 1985,
acesgtia raportasera 80% din
totalul de cazuri inregistrate de
OMS.

W Ipoteza originii naturale

Este posibil ca HIV sa fi existat
in natura de foarte muit timp,
inainte de recunoasterea bolii pe
care o produce. O revista medicala
americana prezenta numeroase
cazuri de sarcom Kaposi (un can-

le determina imunodepresia. Pana in prezent se stie ca viru-
surile descoperite la animale nu ar fi capabile sa determine

Animnalele si SIDA

SIDA la om. Si totugi se pare
ca HIV ar fi putut trece de la
animal la specia umana, cel

putin teoretic.

boald, fara a face insa SIDA.

cer caracteristic persoanelor bol-
nave de SIDA) care au fost rapor-
tate in SUA si in Europa in perioa-
da 1902-1966. Toti acesti bolnavi
prezentau si infectii oportuniste.

Pe esantioane vechi de sange,

pastrate de la diversi bolnavi,

s-au putut detecta dovezi ale

existentei virusului.

M Ipoteza originii de laborator

Literatura europeana a avansat
ideea ca acest virus a fost produs
de om, in laborator. Armata ameri-
cana a sponsorizat numeroase
cercetdri in acest sens. HIV nu are
insé calitati de arma biologicé: se
transmite cu dificultate, evolueaza
lent gi, se pare, este foarte greu
de eliminat.

Este posibil ca virusurile pato-

gene pentru animale si fie proge-
nitorii HIV, dar despre aceasta

Virusurile care produc
imunodepresie la unele mai-
mute (virusul simian al imuno-
deficientei, SIV) se aseamana
destul de mult cu HIV, virusul
uman al imunodeficientei.
Infectand experimental unele
maimute cu HIV, s-a con-
statat ca doar cimpanzeul
prezinta cateva semne de

AVSOQ



DOSAR

Receptivitatea

Receptivitatea fata de infectia cu HIV este generald.
Aceasta inseamna ca orice persoana se poate infecta cu
HIV, daca se expune riscului de infectie, voluntar sau
accidental.

Categoria cea mai expusa infectiei cu HIV este
populatia activd sexual i in special tinerii, care, prin
naivitatea caracteristica varstei, se expun neprotejat.

O alta categorie cu risc este cea a lucratorilor din
domeniul sanitar, indeosebi cei care activeaza in specia-
litafi in care se intrd in contact cu sangele.

Centrul de Control si Prevenire a Bolilor din Atlanta,
SUA, a prezentat in anul 1994 un studiu asupra riscului
profesional de infectare cu HIV in randul lucratorilor din
domeniul sanitar. Au fost prezentate mai multe cazuri de
SIDA, sigur infectate prin expunere in timpul exercitarii
profesiei: 28 asistente medicale; 7 medici; 1 tehnician de
dializa; 1 infirmierd; 1 femeie de serviciu. Sursa de
infectie au constituit-o in principal pacientii bolnavi de
SIDA, respectiv 72%, iar restul pacientii infectati cu HIV
asimptomatici.

Factorii care influenteaza riscul profesional de
infectare cu HIV sunt:

- durata contactului profesional cu persoane mfectate

- stadiul infectiei HIV a pacientilor, care constituie sursa
de infeclie pentru personalul sanitar (sngele provenit de
la un pacient cu SIDA este mai infectant decat cel provenit
de la un pacient asimptomatic);

- volumul de sange infectat care a fost inoculat
(intepatura cu un ac de seringa este mai periculoasa decat
cea produsa de un ac chirurgical, deoarece primul oongme
mai mult sange);

- calea de inoculare;

- intinderea si profunzimea leziunii accidentale;

- frecventa inoculérii;

- procedurile care implica introducerea de ace in vene
sau artere; j

- echipamentul de protectie;

- educatia sanitara privind protectia in timpul act#vité;u
profesionale;

- atitudinea postexpunere la infectie (administrarea de
medicamente anti-HIV, imediat dupa expunere, poate
reduce riscul de infectare cu aproximativ 80%).

Care este situatia actuala?

in prezent, in lume, dupa estima-
rile OMS, exista peste 6 milioane de
oameni afectati de SIDA. Estimarile
pentru anul 2000 prevad 18 milioane
de cazuri, din care peste 2 milioane
vor fi copil.

OMS mai estimeaza ca pe langa
bolnavii de SIDA traiesc peste 22
milioane de persoane infectate cu
HIV, care nu au ajuns ncé in stadiul
de SIDA. Pentru anul 2000, estimarile
apreciaza ca numarul acestora va fi
de 40 milioane.

Statistic privind fenomenul de
raspandire a infectiei cu HIV, OMS
apreciaza ca in fiecare zi, in intreaga
lume, 6 000 de persoane se infectea-
za cu HIV.

In Romania, s-au acumulat pana la
31 martie 1997 un numar de 4 599
bolnavi de SIDA. Dintre acegtia

aproximativ jumétate au murit deja. in
continuare, majoritatea bolnavilor o
constituie copiii. La aceeasi data erau
raportate la Ministerul Sanatatii 4 109
cazuri. Copiii cu SIDA din Romania
reprezinta aproximativ 50% din copiii
cu SIDA din intreaga Europa.

Desi numarul de adulti cu SIDA
raportafi in Romania este inca mic,
comparativ cu copiii, numarul aces-
tora creste rapid. Dupa unele esti-
mari, ar exista aproximativ 20 000
persoane infectate cu HIV.

in acest timp, tarile din jurul Ro-
maniei raporteaza la OMS urmatoa-
rea situatie: ® Republica Moldova - 7,
din care 1 copil ® Ungaria - 245, din
care 8 copii @ Bulgaria - 45, din care
0 copii ® Federatia Rusa - 274, din
care 100 copii @ Polonia - 502, din
care 6 copii @ Ucraina - 408, din care

17 copii @ lugoslavia - 639, din care 6
copii @ Turcia - 250, din care 6 copii @
Grecia - 1 657, din care 23 copii.

Privind aceste raportari se poate
observa foarte ugor cad numarul de
cazuri in aceste tari este mult mai mic
decat in Romania si cd raportul
adulti/copii este invers. Se pune
firesc intrebarea de ce la noi sunt atat
de multe cazuri de SIDA, in general,
si de ce sunt atat de multe cazuri
pediatrice, in special?

Daca am privi situatia aceasta de
pe pozitia lui Toma Necredinciosul, am
putea spune ca raportarile facute la
OMS sufera de lipsa de acuratete.
Daca insa compardm numarul de
adulti bolnavi de SIDA raportati de
Romania, respectiv 490, observam ca
intr-o situafie asemanatoare mai sunt
si alte {ari vecine. Atunci ce fenomen a
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avut loc in Romania de au aparut atat
de multe cazuri in randul copiilor? Nu
stim, desi unii obisnuiesc sa vorbeasca
de un aga-zis ,accident epidemiologic”.

Unele explicatii sunt plauzibile, dar
chiar si asa, la aproximativ o treime
din copiii cu SIDA raportati, calea de
transmitere este considerata necu-
noscuta. La o mica parte este incri-
minata transfuzia de sange netestat
pentru HIV inainte de 1990. La un nu-
mar considerabil de copii se consi-
dera posibila transmiterea prin ace si
seringa, incorect sterilizate. La aceas-
ta cale de transmitere s-a ajuns
avand in vedere ca de foarte multe ori
procesul de sterilizare a fost alterat de
intreruperile repetate ale curentului
electric, sursa energetica de baza
pentru a asigura functionarea apara-
turii respective. Pe langa acest argu-
ment, care poate explica in oarecare

Semmne de boala

Infectia cu HIV este considerata
de majoritatea specialigtilor ca o
infectie cu incubatie indelungata.
Mai simplu spus, din momentul
infectiei i pana la aparitia semnelor
de boala caracteristice pentru SIDA
pot trece muli ani, in medie 10 ani.

Evolutia naturala a infectei cu
HIV se caracterizeaza prin: @ ma-
nifestari stadiale (infectia acuta,
ARC, SIDA) e prezenta unor sem-
ne de boala determinate de HIV
insusi si a altora datorate scaderii
imunitatii (infectii oportuniste,
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masura transmiterea infectiei in unele
unitati sanitare in trecut, mai exista si
posibilitatea ca aceasta infectie sa fi
fost raspandita de persoane necali-
ficate care efectuau injectii la domi-
ciliu i care scapau oricarui control.

Dar daca asa ar sta lucrurile, de
ce nu sunt totugi mai multe cazuri de
SIDA si la adulti, pentru ca si acestia
au primit transfuzii de sange si injectii
in unitati sanitare i la domiciliu. Desi
toate aceste tentative de a explica
fenomenul raman in stadiul de ipo-
teza, putem sa prelungim acest ra-
tionament, poate speculativ, si sa ne
asteptam sa apara in curand foarte
multe cazuri de infectie HIV manifesta
si la adultii care au primit transfuzii gi
tratamente injectabile, fiind bine
cunoscut ca infectia cu HIV la adult
evolueaza asimptomatic o perioada
de mai multi ani (poate si 10).

proe==s

Candidoza orala.

Un fapt este sigur, si anume ca
adultii raspandesc acest virus fara sa
stie, timp de mai multi ani, cand sunt
aparent sanatogi. Cum? Simplu: prin
relatii homo sau heterosexuale, mai
mult sau mai putin intamplatoare,
insa neprotejate cu prezervativ.

In prezent, se considera ca prin
masurile aplicate energic dupa anul
1990, transmiterea infectiei cu HIV
prin transfuzii de sange si prin injecti
a fost intrerupta. Cazurile noi de
SIDA descoperite sunt, cu foarte mici
exceptii, infectate inainte de 1990.

La copii, au inceput sa fie recu-
noscute cazurile de SIDA prin infectia
pe cale verticala (de la mama la
copil). La Ministerul Sanatatii au fost
raportate in fiecare an, in medie, cate
6 cazuri de SIDA prin transmitere
verticala a infectiei cu HIV.

in cadrul infectiei cu HIV

cancere) ® persistenfa pe viata a
virusului Tn organismul pe care I-a
infectat.

Infectia acuta

Aparitia si evolutia infectiei acute
cu HIV este necaracteristica si, in
general, favorabila, motiv pentru
care, uneori, trece neobservata sau
este uitata.

Dupa perioada infectiei acute
(sau primare) urmeaza o perioada
variabila de timp in care persoana
infectata este total asimptomatica,

dar contagioasa.
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Prezentdm mai jos manifestarile clinice care pot fi

intéinite, izolat sau asociate, Tn cadrul infectiei acute.

Generale
e Febra e Faringita e Ade-
nopatie e Artralgii ® Mialgii
e Letargie @ Anorexie @
Scadere ponderala @
Neurologice

e Cefalee @ Dureri retroor-
bitare ® Meningoencefalita
e Neuropatie periferica @
Radiculopatie ® Nevrita
brahiala e Sindrom Gui-
llain-Barré e Alterare a
functiilor cognitive gi afec-
tive ®

Dermatologice

e Eruptii cutanate eritema-
toase maculopapuloase @
Sindrom rubeoliform e Ur-
ticarie ® Descuamare @
Alopecie e Ulceratii muco-
cutanate ®

Gastrointestinale
e Candidoza orala, lin-
guala, faringiana e Greata
e Varsaturi @ Diaree @

Respiratorii

e Tuse uscatd e Pneu-
monie acuta interstitiala @

Infectia simptomatica

Infectia simptomatica cuprinde manifestari clinice
multiple si diverse, unele necaracteristice initial, dar care
cu timpul se grupeaza, incepand sa sugereze medicului
diagnosticul de infectie cu HIV.

n cadrul unor stadializari mai vechi, in cursul infectiei
cu HIV era prezentata o perioada intermediaréa intre
infectia asimptomatica si SIDA, denumitd ARC (AIDS
Related Complex).

Faza finala a infectiei simptomatice o reprezinta SIDA
(sindromul de imunodeficientd dobanditd), cand persoana
infectatd cu HIV prezinta numeroase boli infectioase greu
de tratat, in special datorita imunitatii compromise gi
rezistentei agentilor patogeni oportunigti. Acestia sunt

bacterii, virusuri, ciuperci sau paraziti care in conditii de
imunitate nealterata nu reusesc sa determine imbolnaviri.

Acestor infectii i se asociaza adesea si unele forme de
cancer, care bineinieles ca intuneca si mai mult speranta
de supravietuire a persoanei infectate cu HIV.

Prezentam criteriile de diagnostic ale sindromului de
imunodeficienta dobandita adoptat de Ministerul Sanatatji
din Romania in anul 1990. (Definitia cazului de SIDA dupa
aceste criterii fine seama de nivelul de tara subdezvoltata
al Romaniei.)

° Scadere panderaié peste 10% ® Febra pralungttﬁ
peste o luna e Infectii respiratorii inferioare severe/
trenante @ Diaree cronica, peste o luni @
Semna minore
e Adenopatie generalizatd @ Candidoza orofaringiana e
‘Dermatite generalizate @ Infectii multiple/recidivante ®
Herpes zoster varicelizat @ Herpes amapiax recidivant/
cronic @ Parotidita cronica e Hepato-sj
Boala asociata detinitorie pemru SIDA
® Sarcom Kaposi e Limfoame @ Pneumonie limfoidd e
Infectii oportuniste ® Wasting sindrome (,sindrom de
devastare") ® Encefalopatie HIV e Cancer cervical
(uterin) ® Tuberculoza ® Pneumonie recidivanté @

Prezenta a minimum doua semne majore si a doua
semne minore la un copil cu testul HIV pozitiv defineste
diagnosticul de SIDA. La adult (considerat in cazul nostru
peste 13 ani), diagnosticul de SIDA se poate pune pe
baza existentei a 2 semne majore si a unui semn minor, in
aceleasi conditii de testare HIV.

Posibilitati de tratament

Ingrijirea bolnavilor cu SIDA pre-
supune un complex de ingrijiri medi-
cale completate cu o serie de masuri
de ordin social care au rolul de a efi-
cientiza eforturile medicale.

De foarte mare importanta sunt
micile ingrijiri, o atentie deosebita si
intelegere acordata acestor pacienti,
precum si regimul de viata cat mai
echilibrat, dar $I cat mai ,normal®.

increderea in medicul curant este
esentiald. Aceasta se cladeste in
timp si cere multa infelegere si de-

licatete din partea celor care ingrijesc
persoane infectate cu HIV.

Deciziile terapeutice trebuie luate
de medicul care ingrijeste bolnavul,
in urma unei evaluari complete si a
prezentarii situatiei respective pacien-
tului si familiei acestuia.

Tratamentul anti-HIV

Scopul tratamentului antiretroviral
este de a impiedica, atat cat se poa-
te, dezvoltarea HIV si, prin aceasta,
de a indeparta cat mai mult in timp
dezastrul imunologic pe care HIV 1l
determina.

Péna in prezent nu s-a ajuns la un
consens international in privinta
tratamentului anti-HIV, dar exista to-
tusi cateva pnnc:pn de baza acceptate
de specialistii in aceasta problema.

e Este absolut necesara colabo-
rarea bine informata de ambele parii
intre pacient si medic pentru indi-
vidualizarea unui tratament cat mai
eficace.

e inainte de inceperea tratamen-
tului, atat medicul, cat si pacientul
trebuie sa se asigure ca medicamen-
tele vor fi disponibile pe perioada
preconizata.

e Tratamentul trebuie Tnceput
inainte ca imunodepresia sa devina
manifesta.

e Tratamentul initial trebuie sa
contina o combinatie de minimum
doua medicamente.

e Modificarile schemei terapeutice
trebuie sa vizeze inlocuirea sau
adaugarea a cel putin doua medi-
camente neutilizate anterior la pa-
cientul respectiv.

@ Monitorizarea tratamentului prin
determinarea limfocitelor CD, si a
incarcaturii medicale este esentiala.

e Raspunsul favorabil la tratament
pare sa se obtina prin combinatia a
cate doi analogi nucleozidici inhibitori
de reverstranscriptaza cu un al treilea
agent (inhibitor de proteaza sau in-
hibitor nenucleozidic de reverstrans-
criptazd) sau prin combinatia a doi
inhibitori de proteaza.

e Actualele combinatii terapeutice
nu garanteaza vindecarea.

Prezentam in continuare grupele
mari de medicamente anti-HIV care se
incearca in tarile dezvoltate: @ inhibitori
nucleozidici de reverstranscriptaza e
inhibitori nenucleozidici de revers-
transcriptaza e inhibitori de proteaza e
inhibitori de integraza e inhibitori de
glicozidaza e inhibitori-Tat e oligonu-
cleotide antisens e inhibitori ai pro-
teinelor accesorii @ terapie genica.
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Un program de tratament modern
anti-HIV in tarile in curs de dezvoltare
presupune insa o serie de implicatii
foarte serioase: @ costul tratamentului
este foarte ridicat ® supravegherea
medicald de inaltd specialitate este
foarte scumpa e vietile persoanelor
infectate cu HIV pot fi prelungite intr-o
oarecare masura si fara tratament
specific anti-HIV.

In aceste conditii, un program
national anti-HIV este dependent de
factorii de decizie politica, care trebuie
sa tina seama de conditiile specifice
si posibilitatile locale. Se pune, de
exemplu, problema subventionarii
tratamentului si a identificarii catego-
rillor de bolnavi care ar putea bene-
ficia de tratament. De aici decurg nu-

transfuzii de sange netestat pentru
HIV sau prin tratamente parenterale
efectuate in unitati sanitare;

- tratarea victimelor transmiterii
accidentale in timpul desfasurarii
activitatii profesionale de ingrijire a
pacientilor infectati cu HIV.

Acestea sunt doar cateva exem-
ple, dar lista poate continua. Decizia
ramane insa a factorului politic, strans
corelat cu factorul economic, avand in
vedere ca SIDA nu este singura
problema de sanatate a unei fari.

Tratamentul bolilor asociate

infectiei cu HIV

Pentru multe din aceste boli exista
posibilitati terapeutice. in general,

tratamentul infectiilor oportuniste,
asociate studiului de imunodepresie
severa, prezinta unele particularitati.
Cunoscand stadiul de imunodepresie se
poate inifia tratamentul profilactic al
acestor infectii secundare. De ase-
menea, dupa vindecarea unei astfel de
infectii secundare, se recomanda, in
majoritatea cazurilor, continuarea tra-
tamentului pentru prevenirea reaparitiei
bolii respective (profilaxie secundara).
Bolile canceroase pot beneficia in
principiu de tratament, atat medi-
camentos, céat si chirugical. Fiecare
situatie in parte trebuie insa evaluata
pentru a putea stabili strategia cea mai
potrivita, in beneficiul pacientului. De
exemplu, tratarea unui cancer cu

meroase implicatii medico-sociale si
de etica medicala in actul de decizie
al prioritatilor. Este totusi clar ca exis-
ta cateva directii in care este nevoie
sa se actioneze, si anume:

- tratarea celor neprabusiti imuno-
logic, care astfel pot oferi societatii
beneficii prin continuarea activitatii lor
productive, creative etc;

- tratarea femeii gravide infectate
cu HIV in scopul de a impiedica
transmiterea de la mama la copil;

- tratarea victimelor transmiterii
nosocomiale, ca obligatie morala fata
de cei care au fost infectati prin

medicamente anticanceroase poate
avea efecte secundare nedorite atat de
severe incat, uneori, este preferabil ca
tratamentul respectiv sa se amane sau
sé fie chiar proscris.

In Romania dispunem in prezent
de o gama destul de larga de me-
dicamente destinate infecfiei cu HIV,
infectiilor oportuniste si altor afectiuni.
Ramane doar ca acestea sa fie bine
cunoscute de medici pentru a putea fi
utilizate cu rezultate optime si, bine-
inteles, sa existe resursele financiare.

Sarcom Kaposi.

Prevenirea infectiei cu HIV

in situatia in care tratamentul curativ anti-HIV nu a dat
inca satisfactiile agteptate este firesc ca fiecare individ sa
congtientizeze ca trebuie sa participe efectiv la prevenirea
raspandirii infectiei. SIDA este o problema de sanatate
publicd deosebita, depdsind granitele sectorului sanitar i
implicand toate sectoarele vietii sociale.

Organizatia Mondiala a Sanataii a lansat din 1987 un
program global de lupta anti-SIDA. In 1994, conducatorii a
42 de guverne au adoptat prin Declaratia de la 1
decembrie, la Paris, o strategie comuna in combaterea
problemelor ce decurg din rdspandirea infectiei cu HIV. In
cadrul acestor reactii de amploare la scara mondiala, in
Romania a fost adoptat Programul national de lupta anti-
SIDA, care are in vedere imbunatatirea cadrului legislativ
si asigurarea suportului material pentru desfasurarea
masurilor preventive $i curative.

Activitatea de prevenire a raspandirii infectiei cu HIV
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presupune: e identificarea surselor de infectie si supra-
vegherea grupelor de risc @ masuri fafa de cdile de trans-
mitere, respectiv educatie sexuala si de promovare a
utilizarii prezervativului, controlul sangelui de transfuzat,
controlul sterilitatii instrumentarului medical gi consilierea
femeii in sensul prevenirii transmiterii verticale (de la
mama la copil) @ protectia populafiei receptive, care
presupune educatie sanitara gi vaccinare.

Vaccinul ideal ar trebui s& aiba urmétoarele calitéti: ® sa
fie sigur @ sa aiba efect indelungat e sa induca imunitate la
toate portile de intrare ale virusului @ sa inducé un raspuns
imunologic celular si umoral impotriva celulelor deja
infectate de HIV @ sa asigure protectie fata de toate tipurile
de HIV @ sa nu produca reactii adverse severe. Pana in
prezent nu s-a reusit obfinerea unui vaccin corespunzator.
In aceste conditii, singura modalitate de a proteja populatia
de infectia cu HIV este educarea acesteia.

Avsoq



DOSAR

Investigarea si
consilierea

in general, cand o persoana bolnava
sau este internata in spital, aceasta est
investigatii de laborator, care ajuta la pre
nosticului, a stadiului bolii etc. Pacientul

mult sau mai putin despre fie
fi scopul efectuarii si care ar
acestea.

Cand se pune problema infe
schimba. Mai precis, daca med
pacientul ar putea fi infectat cu
trimita pentru consilie u S
Pentru ca si infectia
mai ales prin reactiile p
provoaca. g

Consilierga
pot duce la reduee
trolarea comportame
persoana infectatd nol
identificarea problemelor
a acestora )
viitorului. _

Se recomanda ca a
efectueze in doua etape

Consmeres :
testului, are 0 mare val
ce urmeaza a fi testata informa
SIDA, modalitatile de transmité
raspandirii infectiei. Se dis
comportamentele sexuall
despre utilizarea co
seringilor. Se d
semnificatia rez

elor posibile si

poate efectua acesta. Se explica difere
wconfi dentialitatea” s;.n ,anonimatul” testarii.

in cadrul testérii in regim de conﬁdenjlalit
testata Tsi incredinteaza identitatea serviciulu
beneficiaza de discretia totald privind rezulta
caz de rezultat pozitiv, persoana respectiva b
ingrijirile medicale necesare, fara alte forma

Prin testarea in regim de anonimat, p
nu-si dezvaluie identitatea, dar in cazul ir
testului este pozitiv, aceasta este nevoita sa repete testul

srge la doctor

stfel i

care rezultatui

in regim de confldenpahtate pentru a putea beneficia de

serviciile de ingrijire medicala.

S-a jucat cu toti copiii de pe strada
sa. A mers la scaldat, la balta din
apropiere, cu toti vecinii sai. A intrat in
curtile i casele prietenilor gi a primit
vizitele acestora de cand se stie.

Se apropie prima zi de scoala.
Toata familia este emotionata. Se fac
toate pregatirile necesare: haine noi,
ghiozdan scump, caiete si rechizite,
ba chiar gi o superba pereche de
pantofi de sport.

Apar cateva mici probleme de
sanatate, pentru care, in final, ajunge
la spital, unde se stabileste diag-
nosticul de infectie cu HIV. Parintii
salveaza aparentele in fata baiatului.
Sub tratament, copilul igi revine.

A venit si prima zi de scoala atat
de mult agteptata. Emotiile s-au risipit

I loe de
mmcheiere

repede, regasindu-se in clasa cu pri-
etenii din cartier. ,E frumos la scoala!
imi place!”, isi spune el in gand. Dar
iata ca se deschide usa si 0 multime
de adulfi galagiosi intra in clasa.
Recunoasgte printre ei pe mulii din
parintii prietenilor sai. Acestia sunt
insa furiosi i inspaimantati. Vorbesc
tare si spun cuvinte pe care nu le
intelege, dar i se pare ca este vorba
de el. ,Sa iasa din clasa imediat!*
JAre SIDAI" ,Sa iasa, sa iasa, sa ple-
ce imediat!* Nu a iesit din clasa. Nu
intelegea de ce. ,Ce s-a intamplat?*
S-a intamplat ca parintii lui au

caesé

{ l ea s-a’

forma;ule de
de mare de persoane,
- noi infectii ® persoanele i
asimptomatic pot beneficia de tratament precoce; totodata
inceteaza sa mai transmita infectia involuntar e se poate
preveni transmiterea verticala a infectiei, de la mama la
copil @ se pot sanctiona preventiv (si penal) persoanele
infectate care continua sa transmita voluntar infectia cu HIV.

Dupa prezentarea acestor informatii, consilierul va
trebui sa obtina acordul persoanei consiliate de a fi testata
HIV. Acordul se obtine in scris. Exista si posibilitatea ca
pametul sa refuze testarea. In aceasta snuatle se reia

: in&ctarea. Se ofera materiale scrise referitoare la

i unde se poate efectua consilierea si testarea.
trebuie inteles, caci o problema noua ca
| priveascé personal, poate declanga

intr-o asemenea situatie.
o perioada de gandire, orice
testeze.

ttestare variaza in functie de
ul are rezultatul este negativ,
asta a celor discutate cu
@l unui rezultat pozitiv,
- atul sa fie comum at si
ui legal

: e multa
ttat sa inteleaga
) ccepte rezultatul. Este o
€ dcuta, caci pacientul
e vor pune la punct
a §| ingrijirea medicala,
rii infectiei cu HIV,
rivind evitarea

rewezentand o constela;:e
sentimente si reactii.

cititori vor considera inutila aceasta
atea consilierii in cadrul testarii
dit utila deoarece: @ se pot oferi
i educatie unui numar extrem
and astfel riscul aparitiei de
ate cu HIV aflate in stadiul

considerat ca este corect sa il
informeze pe directorul gcolii ca el
este infectat cu HIV. Nu se stie cum
au aflat si parintii colegilor lui.

A ramas singur in clasa, dar a
doua zi nu a mai putut intra in scoala.

Se poate numi ,discriminare" sau
Jprotectia colectivitatii“?

Se poate numi si ,deconspirare”,
Jipsa confidentialitatii“ sau ,negli-
jenta" sau ,incompetenta“ a medicului
scolar care i-a dat copilului aviz epi-
demiologic favorabil pentru intrarea in
colectivitate.

Se poate numi §i ,ignoranfa“ s
Jntoleranta”, nu numai ,discriminare”.
Dar cine mai poate infelege ceva?

Ce se intampla cu noi, ,OAMENI
BUNI"?

Stiinta si tehnicd noiembrie 1997
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¢ Probleme limita de cercetare stiintifica e

Criptografia cuantica

Dorinta omului de a comunica in secret este probabil
tot atat de veche ca si scrisul, inceputurile ei pierzandu-
se in negura civilizatiilor apuse. Comunicarea codificata
este folosita in armaté, diplomatie, sistemele de finante,
calcul electronic etc.

Criptografia clasica se bazeaza pe algoritmi de
incifrare si descifrare cu chei. Comunicarea secreta
foloseste intotdeauna un canal de comunicatie, iar
acesta este vulnerabil la spionii pasivi, care monito-
rizeaza canalul; un exemplu bine cunoscut este dat de
anunturile din mijloacele de comunicare in masa.
Distributia semnalelor de comunicatie poate fi urmarita
pe canalul de comunicatie de spioni pasivi, fara ca cei
doi utilizatori legitimi ai codului sa realizeze ca sunt
urmariti. Daca monitorizarea pasiva a canalului de
comunicatie este suficient de lunga, atunci codul de
comunicatie poate fi cu siguranta spart; aceasta
problema se reduce la factorizarea numerelor intregi
foarte mari. Se cunosc metode numerice foarte rapide
de factorizare a unor astfel de
numere intregi cu

ajutorul
calculato-
rului elec-
tronic, astfel
incat comuni-
carea secreta
clasica este,
cel putin in
principiu, ne-
sigurda. Re-
cent, in spe-
ranfa de a in-
venta coduri de
comunicatie se-
creta perfect sigu-
re, criptografii si-au
indreptat atentia spre
codificarea cuantica,
cautand sa faca uz de o
proprietate remarcabila a
functiilor de unda cuantice,
asa-numita nese-
parabilitate a lor.
In cripto-
grafia cuan-
tica exista
doi utili-
zatori legi-
' timi, numiti
conventional
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Alice si Bob, care folosesc o functie de unda. Deoarece
aceasta functie este neseparabila, ea nu contine nici o
informatie utilizabild, astfel incat un eventual spion, Eva,
nu ar avea nimic de aflat daca ar monitoriza comunicatia.
Mai mult, orice masuratoare efectuata de Eva ar arata
celor doi utilizatori ca sunt urmariti si ei ar putea sa-gi
inceteze comunicarea. Informatia dintre Alice si Bob
devine reald, utilizabila, numai dupa ce acesti doi
utilizatori efectueaza propriile lor masuratori. In acest fel
cei doi isi stabilesc propriul cod cuantic, dupa care pot
comunica public.

Incifrarea cuantica descrisd mai sus este insa
idealizata, prin aceea ca ea neglijeaza zgomotul. Marea
problema in comunicarea cuantica este cum sa se faca
distinctia intre o Eva si un zgomot inocent.

Neseparabilitatea cuantica pare a fi o mare resursa
fizica ce ar permite efectuarea de noi moduri de
procesari de date. Pe langa rolul ei in asigurarea
securitatii datelor, exista multe alte posibile aplicatii
fascinanté ale ei, cum ar fi, de exemplu, teleportarea.

Calculatoarele cuantice

Calculatoarele cuantice pot sa calculeze mult mai
repede decét cele clasice intrucat ele accepta ca date de
intrare nu un singur numar, sau o secventd de numere,
ci 0 superpozitie coerenta de numere, asupra carora
efectueaza operatii in mod simultan. Prin urmare,
calculatoarele cuantice fac operatii de calcul paralel la
nivelul principiului de functionare, nu la nivelul suportului
material al calculelor, ca in calculul paralel clasic. In loc
sa avem multe procesoare ce lucreaza in paralel, avem
un singur procesor care efectueaza operatii ce afecteaza
toate numerele simultan in superpozitia data, adica
afecteaza simultan toate componentele vectorului de
intrare.

Este evident ca acest concept de calculator cuantic
isi are originea in mecanica cuantica, unul din
principalele fundamente ale fizicii modeme.

Calculatoarele cuantice folosesc qubiti, adica sisteme
fizice, materiale, ce pot fi preparate intr-o superpozitie de
doua stari ortogonale. Un registru de calcul cuantic este
format dintr-o mulfime de qubiti, ce pot fi privifi ca
registre binare. Fiecare qubit este capabil s efectueze o
transpunere a fiecarei stari ortogonale in alte doua stari
ortogonale de ponderi egale (transformare Hadamard).
Este evident ca aceasta exponentiere duce, inca de la
inceputul calculelor, la o viteza foarte mare, mult mai
mare decat viteza calculatoarelor clasice.

Totul este prea frumos ca sa fie perfect adevarat i
convenabil. Care este dezavantajul? Dezavantajul este
ca nici 0 masuratoare cuantica nu poate extrage toata
informatia exponential de mare din calculatoarele
cuantice. Aceste masuratori pot sa extraga numai
rezultate probabilistice ale calculelor, dar si acestea pot fi
foarte utile in multe situatii. In general, calculatoarele
cuantice pot sa dea numai o informatie globala despre
rezultatul calculelor. In particular, s-au dezvoltat algoritmi
de calcul cuantic foarte eficienti pentru factorizarea
intregilor mari, adica exact pentru problema descifrarii
codurilor de comunicatie clasice.

Prof. dr. MARIAN APOSTOL,
Fizica teoretica, IFA, Magurele-Bucuresti
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MEGACONSTRUCTII

Duminica 12 iulie 1998, pe
arena Stade de France: intr-o
jumatate de ora va fi data
lovitura de incepere in
Campionatul mondial de fotbal.
Mai muit de 40 000 de
spectatori sunt instalati deja pe
locurile Ior, alti 20 000 se afla
pe scari sau pe aleile parcului
inconjurator, iar alti 20 000 se
indreapta catre parcarile si
intrarile in stadion.

Un succes
asigurat

Este un moment crucial, pe
care proiectantii stadionului care
va gazdui marele eveniment fot-
balistic al anului 1998 |-au ana-
lizat cu minutiozitate, pana in cele
mai mici detalii, cu ajutorul rea-
litatii virtuale.

Conceput ca o prima arena
pentru mileniul trei, Stade de
France este primul stadion pro-
iectat in intregime prin intermediul
informaticii. Masiv utilizat pentru
planurile arhitectilor, calculatorul
este omniprezent chiar pe gantier.
In timp ce lucrérile de constructie
se afla intr-o faza incipienta, teh-
nologia computerizata a asigurat
deja imprimarea a peste 90 km de
hartie, care acopera o suprafafa
de peste 100 000 m? de planuri.
La fata locului, o baza de date
conectata la o refea de peste 300
de calculatoare centralizeaza
toate informatiile de pe acest
imens santier. La baza de date au
acces cele peste 25 de companii
care colaboreaza la realizarea
acestui obiectiv, care reunegte
peste 40 000 de planuri.

Este pentru prima oara cand
tehnologia bazata pe incursiune

Pentru a transforma Stade de France din realitate virtuala in constructii
concrete, o refea de peste 300 de calculatoare dezvolta mii de planuri
realizate de cele 25 de companii ce sunt angrenate in acest proiect.

in realitatea virtuala este folosita
la realizarea unei lucrari de o
asemenea amploare. Pe masura
ce fazele de constructie se reali-
zeaza conform planificarii, arhi-
tectii si inginerii constructori au
posibilitatea de a testa in mod
virtual comportamentul infrastruc-
turilor pentru asigurarea conditiilor
de maxima securitate. Astfel, pot
fi analizate in timp real solicitarile
ce intervin in diferitele puncte
cheie, in funciie de numarul de
spectatori gi caile de acces.
Eventualele nereguli sunt semna-
late cu promptitudine, astfel incat
sa fie remediate la timp, economi-

sindu-se in acest fel timp,
materiale si implicit importante
sume de bani. Aplicatiile de
simulare au fost puse la punct de
societatea ArSciMed, care a
adaptat programul de vizualizare
3Dix, conceput de IBM.

Asadar, realitatea virtuala ne
poate proiecta in viitor. Ne aflam
la Paris pe 12 iulie 1998, in inima
marelui stadion. intr-o jumétate
de ora va fi data lovitura de
incepere pentru meciul inaugural.
Arbitrii de ture se gasesc deja pe
pozitiile lor...

RADU CRAHMALIUC

Stiinta si tehnicad noiembrie 1997
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Lucrarile de finisare sunt in plind desfagurare.

Reversul medaliei

in timp ce lucrarile de finisare
ale lui Stade de France se desfa-
goara cu febrilitate pentru respec-
tarea termenului de livrare - ia-
nuarie 1998 -, continua polemica
starnita de faptul ca terenul pe care
se ridica grandioasa constructie ar
prezenta un grad mare de poluare
cu hidrocarburi. (Ca m'interesse
9/1997).

Desgi s-au investit peste 210
milioane de franci in lucrari de de-
poluare gi decontaminare a celor 27
de hectare de teren, chestiunea
suscita totusi controverse.

Despre ce este vorba?

Pe locul numit Cornillon, la Saint-
Denis functiona, inca din 1906, o
uzina de gaz, a carei productie
alimenta localitatile din apropiere. In
1965, compania de gaz franceza,
GDF, a decis incetarea exploatarii
uzinei. 28 de ani mai tarziu, in 1994,
subsolul prezenta inca urme de
hidrocarburi, amoniac §i gudroane
pe o suprafata reprezentand 11%

Stiinta si tehnicd noiembrie 1997

din cele 27 de hectare ale terenului.
Locul era destinat construirii, in mai
putin de 4 ani, a marelui stadion,
fala Frantei, o investifie ce depasea
2 miliarde de franci. Timpul pentru
reabilitarea ecologica a terenului era
extrem de scurt, fapt pentru care
Serviciul tehnic pentru instalatii
clasate al Prefecturii de politie din
Paris a decis, in aprilie 1994, incine-
rarea sau tratarea biologica a pa-
manturilor declarate ca fiind poluate,
restul fiind calificat drept pamant
«nert’. Asociatiile ecologiste france-
ze au considerat drept pripita aceas-
ta hotérire. Dovada: cele 5 000 t de
pamant excavat in iulie 1995, cu
destinatia carierele de la Juziers,
prezenta concentratii de hidrocarburi
superioare normelor in vigoare (30
mg/kg). Societatea cooperativa
autonoma de transporturi insarcina-
ta cu transportul paAmantului excavat
a intentat proces consortiului, intru-
cat a fost refuzata de mai multe
locuri de depozitare. Dosarul cazului
este total netransparent, ceea ce fi
alarmeaza pe ecologisti, care nu pot

controla destinatia exacta a paman-
tului poluat. Este vorba de aproxi-
mativ 10 000 de camioane cu pa-
mant care, practic, s-au ,evaporat”
in naturd. Nimeni nu gtie nimic!
Exista doar zvonuri... Unul dintre ele
se refera la posibilitatea depozitarii
acestui pamant excavat pe gantie-
rele aeroportului de la Roissy, unde
lucrarile s-au derulat vara trecuta.
Directorul gantierului neaga faptul ca
santierul ar fi necesitat pamant
suplimentar, dar nu exclude nici
infiltrarea unor camioane ,pirat”,
care sa fi profitat de ,du-te, vino®ul
de pe santier.

In toatd aceasta ambiguitate, un
lucru ramane cert: in apropierea
zilei Z, ziua inaugurarii impresio-
nantei constructii, nimeni nu dores-
te rezolvarea acestei probleme - ea
ar risca umbrirea marelui eveniment
fotbalistic gazduit de Stade de
France - Campionatul mondial de
fotbal din iulie 1998.

ANCA ROSU
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Spiritul satului roméanesc renaste din cenusa si scrum

MUZEUL
SATULUI

Acum, sub ploaia toamnei tarzii,
Muzeul Satului din Bucuresti isi
reface ranile. Acestea au fost
provocate, asa cum cititorii nostri
stiu deja, de incendiul de la
inceputul lunii septembrie a.c.,
cand gospodarii, case, anexe,
unele vechi de secole, au fost
facute scrum. Flacarile nemiloase
au redus la gramezi de piatra si y
lemne arse munca mesterilor 4
restauratori, care reusisera sa ‘
refacad, intre zidurile muzeului,
casele si gospodariile respective %
utilizand materiale si apeldnd la
tehnici de constructie traditionale.
Despre acestea va fi vorba in
articolul de fata. Poate nu par
speclaculoase, dar si-au dovedit,
peste timp, utilitatea, unele fiind §
folosite si astazi |

F in satele Romaniei. |
In fotografia alaturata, luata chiar
in timpul incendiului: ce a mai
ramas din sura din Surdesti,
judetul Maramures, ce data din

Foto: Vasile Tataru

na din sursele varietatii
arhitecturii populare din
Romaénia o constituie diver-

secolul al XVlill-lea.

sitatea materiilor prime. Taranul .

roman a stiut sa construiasca cu

adevarata arta, utilizand materiale-

diferite, fiecare din ele implicand
tehnici diferite.

Materialul care se gaseste
peste tot in zona de campie este

lutul, pamantul argilos-nisipos, ce
poate fi prelucrat pentru. con-
structii in diferite forme.

Pamantul batut se utiliza la ri-
dicarea peretilor caselor prin um-
plerea treptata a unor cofraje din
scanduri, fixate cu stalpi de lemn.
Dupa umplerea cofrajelor cu pa-
mant, acesta se umezea, apoi se
tasa foarte bine cu maiul de lemn.

Operatia continua, cofrajul inal-
tandu-se o data cu ridicarea pere-
tilor casei. Constructiile din pa-
mant batut sunt suficient de so-
lide, dureaza in timp pana la 200
de ani si ofera excelente conditii
de izolare termica.

Tot in zona de campie s-a fo-
losit si se mai intrebuinteaza si in
prezent ceamurul batut in tipare,

T | commm——
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Casd din bare pe doua niveluri, datand din secolul al XVlll-lea. Constructia originald, din Budieni, comuna Scoaria,
judetul Gorj, a fost reconstituitd la Muzeul Satului din Bucuregti.
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Casa cu pereli din paianta (Baragan).

adica acel amestec de |ut cu apa
si paie tocate, bine framantat,
obtinandu-se aceleasi calitati ca
si Tn cazul pamantului batut.

Constructorii de case utilizau
si chirpiciul, pus in tipare de
20x20x40 cm; se obfineau astfel
Lcaramizi‘, ce erau uscate la soa-
re, dupa care erau zidite, intrebu-
intandu-se ca liant tot ceamurul.

In cazul folosirii paiantei, se
construia mai intai structura de
lemn a casei, cu stalpi uniti intre
ei cu sipci, leaturi sau nuiele.
Spatiul liber dintre cele doua
randuri de gratare se umplea cu
ceamur, bine indesat, apoi peretii
se tencuiau in exterior gi interior
cu bulgéari de ceamur.

Pe teritoriul tarii noastre se
mai intalnesc peretii de gard, din
nuiele impletite pe stalpi verticali,
folosindu-se ceamurul ca in cazul
precedent. Aceasta ultima tehnica
de constructie era frecvent utiliza-
ta in zonele de campie.

Dar realizarile majore ale arhi-
tecturii populare romanesgti sunt
exprimate in /lemn. Dintre cele
doud mari sisteme de tehnica a
lemnului intalnite in arhitectura
europeana, cea a cununilor ori-
zontale de barne - Blockbau - si
cea a unui schelet portant de
lemn umplut cu diverse materiale
(barne, nuiele, caramizi) - Fack-
werk - in Romania predomina cel
dintai.

In acest caz constructia unei
case incepea cu temelia de pia-
trd, peste care se agezau talpile*
masive de lemn, ce masurau pa-
na la 80 cm grosime, din stejar
sau din brad, rotunde sau cioplite
in patru fete. Talpile formau prima
L,cununa* a lemnariei peretilor,
peste ea ridicandu-se cununile
orizontale de barne care formea-
z3 peretii casei, cununi incheiate
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la capete prin imbinari ,rotunde®,
.drepte* sau in ,coada de
randunica".

In Romania, piatra a fost folo-
sitd mai putin ca material de
constructie pentru inaltarea ca-
selor taranesti. Desi zonele in
care se intilnesc nu sunt foarte
multe (aproximativ 15 la numar),
constructiile de piatrd au fost ras-
pandite la munte, deal si campie,

ETNOGRAFIE

Casa de chirpici (Baragan).

acoperisul se ridica din lespezi de
piatra. Acoperisul casei traditio-
nale romanesti se caracterizeaza
prin doua trasaturi: el poate fi
foarte inalt, cu panta repede (une-
ori raportul dintre acoperis si pe-
reti era de 3/1), intalnit in zonele
de munte, sau foarte larg, ada-
postind gi prispa casei si avand
indltimea de 1,5 m. Vechile aco-
perisuri aveau un volum masiv,

Casa cu perefi din piatra din Serel, comuna Pui, judetul Hunedoara
(restaurata la Muzeul Satului din Bucuresgti).

in toate provinciile istorice roma-
nesti. Constructorul popular a
optat de obicei pentru piatra de
rau sau de carierd (de mal, de
rapa), utilizadnd ca liant un mortar
obtinut din lut in amestec cu var gi
nisip.

Acoperisurile caselor traditio-
nale romanesti erau realizate din
diverse materiale: sindrila, dranita
(scandura subtire din lemn de
brad, mai mare decat sindrila),
paie, stuf, {igla, olane. Extrem de
rar, la casele cu pereti de piatra,

compact, fara cosuri pentru eva-
cuarea fumului.

In arhitectura populara roma-
neasca se poate vorbi de o per-
fecta legatura intre materialele de
constructie alese, tehnicile folo-
site si functionalitatile urmarite,
obtinandu-se un echilibru in toate
registrele casei taranesti intalnite
pe teritoriul Romaniei.

CONSTANTIN PATRASCU,

ALA MOVILEANU, muzeografi,
Muzeul Satului din Bucuresti



CALATORIE IN TIMP

DE DRUMURILE
- MDERILUI ROMAN

M arele geograf Strabon (sfarsitul secolului | i.e.n.

- inceputul secolului | e.n.) scria: ,Romanii s-au

preocupat a realiza peste tot ceea ce grecii
neglijasera, adica de a construi gosele, apeducte,
canale... Ei nu s-au limitat numai la a extinde aceste dru-
muri in regiunile inconjuratoare, dar au strapuns coline,
au umplut vai... ca sa poata ajunge cat mai usor spre
tarmul marii spre a ridica incarcatura corabiilor...”

Si au reusit. Fiindca drumurile aveau o deosebita
importanta pentru republica gi mai ales pentru imperiu, ele
facilitand deplasarea rapida, de la o provincie la alta, a
legiunilor, a functionarilor i curierilor, a negustorilor, ca si
a altor persoane ce calatoreau in lungul si in latul vastului
teritoriu, din Asia i Africa pina in Insulele Britanice.
Primul mare drum roman - Via Appia - a fost construit in
312 i.e.n., intre Roma si Capua, din initiativa cenzoruiui
Appius Claudius; in ultimii ani ai republicii (secolul | i.e.n.),
toate orasele Italiei erau legate de capitala, iar imparatii
vor reusi sa continue aceasta opera chiar in cele mai
indeparate provincii. Traian, de exemplu, s-a ocupat de
construirea unui drum pe malul drept al Rhinului si a
dezvoltat ,reteaua rutiera” spaniola i balcanica; Hadrian
s-a ingrijit de cdile de comunicatie din Africa gi Britania,
dar si de cele din Dacia, astfel ca, in secolul al ll-lea,
drumurile ce traverseaza imperiul (aproximativ 350)
masoara in total 80 000 km.

Vestigiile acestora exista inca, dovezi ale priceperii
anticilor, care stiau sa se adapteze la configuratia
terenului, atat de diferita in cuprinsul unui imperiu ce
cuprindea intre granitele sale intinse regiuni. Drumul era
trasat de obicei in linie dreapta, ceea ce insemna mai
rapida parcurgere a distantelor, ca si reducerea
cheltuielilor de constructie, si astizi constatam ca, in cea
mai mare parte, soselele si cdile ferate moderne se
suprapun peste drumurile romane.

i o e
e

Lex Sempronia viaria, inifiata in 123 i.e.n. de cétre
tribunul poporului Caius Sempronius Gracchus, mentio-
neaza pentru prima data normele tehnice impuse in
constructiile rutiere. Dar cele mai de seama drumuri
romane au fost realizate dupa planurile lui Vitruvius
(secolul | i.e.n.), prezentate in De arhitectura si verificate
prin sondaje facute de arheologi pe Via Appia. Mai intai
se sapa un sant adanc, care era apoi umplut cu patru
straturi de materiale, avand o inaltime de peste 1 m si o
latime de 4,50 - 7 m (in apropierea oraselor, drumurile
aveau o latime mai mare, de aproximativ 10 - 13 m).
Marginile sanfului erau intarite cu blocuri de piatra
suprapuse. Drumul avea in centru o forma bombata
pentru ca apele sa se poata scurge mai usor, iar
marginile, din pietris tasat, erau amenajate pentru
circulatia pietonilor (numai in orage trotuarele erau
construite din lespezi de piatra sau caramizi legate cu
mortar). Peste vaile adanci i inguste erau ridicate
viaducte, zonele miastinoase erau traversate de poduri,
iar prin munti se sapau tunele.

Romanii au gtiut sa ,cucereasca” si vaile marginite de
stanci cu pereti verticali, cum sunt cele de la Cazane sau
din valea Oltului, intre Cozia si Turnu-Rosu (ulterior,
peste drumul roman a fost construita calea ferata).
Cercetarile arheologice din tara noastra au aratat ca pe
unele portiuni drumul era sapat in stanca, in altele
construindu-se poduri de barne suspendate, sustinute cu
proptele infipte oblic in piatra. Pe teritoriul Daciei romane
si al Scitiei Minor au existat importante retele de drumuri,
cunoscute astazi datorita stalpilor miliari*, si ele urmau
cursurile raurilor mai mari (Mures, Olt, Jiu, Tarnave,
Somes), in parte figurate in Tabula Peutingeriana**. Cele
opt miliaria dacice mentioneaza restaurari de drumuri in
timpul imparatilor Marcus Aurelius, Septimius Severus,
Caracalla, Maximinus Thrax, Trebonianus Gallus si
Constantin cel Mare.

O calatorie pe uscat...

Modul in care se efectua transportul calatorilor si
marfurilor pe drumurile publice ne este prezentat in
descrierile de calatorie, in picturile si basoreliefurile epocii,
iar descoperirile arheologice i-au ajutat pe specialigti sa
identifice in mare felul in care se desfasura o calatorie in
antichitate. Se pare ca existau inca din acea vreme
intreprinzatori particulari care igi ofereau serviciile -
animale si vehicule -, in funciie de punga beneficiarului.
Cei saraci erau nevoiti sa mearga pe jos, chiar pe distanfe
mari, de obicei in grup, pentru a putea infrunta primejdiile
unei deplasari care adesea reprezenta o adevarata
expeditie. Cei care aveau cu ce plati preferau lectica,
aceasta, purtata pe umeri de sclavi, 1i ferea de zdrun-
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cinaturile inevitabile in cazul unui vehicul cu rofi. Erau fo-
losite de asemenea trasurile ugoare, trase de doi, trei sau
patru cai, dar gi carele cu patru rofi, destul de necon-
fortabile, in care puteau incapea zece persoane. Cele mai
luxoase vehicule, folosite de cei bogati, erau dotate cu
cele necesare pentru dormit, citit, scris sau mancat;
servitorii gi bagajele 7i urmau in alte carute, mai putin
confortabile. Se parcurgeau, pe zi, in functie de conditii,
30 km cu piciorul, 60 km calare si 45 - 70 km cu trasura.

... §I pe mare

Caile maritime erau si ele foarte frecventate, fie ca
era vorba despre cabotaj de-a lungul coastelor sau de
traversari ale Mediteranei. Alaturi de povestirile cdlato-
rilor, mozaicurile i frescele ne permit sa ne facem o idee
destul de precisa in legatura cu navele ce transportau
marfuri i calatori. Viteza acestora depindea de conditiile
meteorologice si de forfa ambarcatiei gi era probabil de 4
- 7 km pe ora. In conditii favorabile, se putea ajunge, de
exemplu, de la Roma la Antiohia (in Turcia de azi) in
patruzeci de zile si de la Roma la Alexandria (in Egipt) in
cincizeci si cinci de zile.

Pe uscat sau pe mare circulau indivizi foarte diferitj:
mici comercianti sau mari negustori care igi transportau
marfurile in diferite colfuri ale imperiului, trupe de
comedianti, atleti, gladiatori, preofi itineranti si discipolii
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CALATORIE IN TIMP

lor, filozofi, medici, pelerini in drum spre sanctuare sau
oracole renumite etc.

Inconveniente ale caliatoriilor

Primejdiile nu erau putine, pe mare erau de temut,
desigur, naufragiile, dar si piratii, iar pe uscat animalele
salbatice, dar mai ales talharii; sunt numeroase
epitafurile ce amintesc de soarta tragica a calatorilor
asasinati de banditi. Cei care calatoreau in grup aveau
obiceiul de a canta cu voce tare pentru a alunga
animalele sdlbatice sau raufacatorii...

Un alt inconvenient 1l reprezentau formalitatile ad-
ministrative: la intrarea in orasge, la trecerea peste poduri
sau la hotarele provinciilor se percepeau taxe pentru
oameni, animale, marfuri, dupa tarife bine stabilite.

Si In ceea ce priveste popasurile, existau deosebiri
intre cei bogati gi séraci. Cei din urma se multumeau de
cele mai multe ori sa doarma sub cerul liber sau se
adadposteau intr-un han ce le oferea un pat pe care
trebuiau sa il imparta cu alfii $i o masa modesta si unde
puteau fi jefuiti sau chiar ucisi, uneori cu complicitatea
hangiului. De aceea nu este de mirare ca si cea mai
scurtd calatorie reprezenta o aventura in timpul
Imperiului roman.

LIA DECEI

* Milliaria erau ceea ce noi numim astazi pietre kilometrice.
Erau stalpi de piatrd inalfi de 2 - 3 m, pe care se mentionau
distanfele (intre Roma si celelalte localitdfi in Italia, de
exemplu). Indicarea distantelor se facea in M.P. (millia
passum), urmate de o cifra. Un pas roman avea 1,472 m, iar
o0 mie de pasi aproximativ 1 472 m. La Roma se afla milliarium
aureum (miliarul de aur), plasat in Forul roman in anul 20
i.e.n., cand Augustus a fost numit curator viarum. Era un stdlp
de marmura pe care erau indicate, cu litere de aur, distanfele
dinfre Roma gi provinciile imperiului. Pe cele mai vechi
milliaria era gravatd numai o cifrd - distanfa in mii de pagi -,
dar cu timpul a inceput sd apard un text lung, in care era
consemnat numele impdratului, cu toate titlurile lui, urmate
eventual de menfionarea lucrdrilor de intrefinere a drumului,
cine le executase, fondurile intrebuinfate efc.

** Tabula Peutingeriana (numitd asa dupd Conrad Peutinger
din Augsburg, in posesia caruia s-a aflat in secolul al XVl-lea)
este o copie din evul mediu a unei harfi a drumurilor din
Imperiul roman, pe care apar denumiri de localitafi si

distanfele dintre ele.
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UNIREA
FACE
PUTEREA!

Reactia de aparare se manifesta la anumite
specii in mod solitar: animalul se apara, pe viata
si pe moarte, de unul singur. In cazul speciilor
sociale insa, ea imbraca o forma colectiva.

£ n celebra sa carte despre agresivi-
l tate, K. Lorenz arata ci asocierea

unor pesti sau pasari mici in
carduri uriase diminueaza conside-
rabil sansele reusitei atacului unui
rapitor. Un pradator confruntat cu o
agregare enorma de indivizi aparent
identici se dovedeste incapabil de a
se concentra asupra unui obiectiv
unic cand intregul sau camp vizual
este brazdat in acelasi timp de o
multime de obiecte similare. Nici un
rapitor, oricat de specializat ar fi, nu
ataca niciodata centrul carduiui, ci
cauta totdeauna sa izoleze un individ
inainte de a-l ataca.

Efectul de grup

Soimul calator (Falco peregrinus)
si soimul randuneleior (Falco sub-
buteo) dispun de o tehnica speciala
in acest sens. Am mentionat intr-un
articol precedent tacticile utilizate de
cainii-hiena (Lycaon pictus) in sco-
puri asemanatoare. Tehnica de
vanatoare a ghepardului (Acinonyx
jubatus) se bazeaza, de asemenea,
tocmai pe capacitatea de a se con-
centra, indiferent de situatie, asupra
unei singure prazi.

La randul lor, gazelele Thomson
(Gazella thomsoni), principala prada
a ghepardului, ca si gazelele Speke
(Gazella spekei), gazelele cu frunte
rogie (Gazella rufifrons) si gazelele
saritoare (Antidorcas marsupialis) au
pe flancurile corpului dungi negre
foarte vizibile. Acestor dungi li s-au
atribuit trei functii adaptative: @ ele
acfioneaza ca un semnal vizual ce
mentine coeziunea grupului @ co-
munica si difuzeaza alarma in tot

grupul cand anumifi membri ai
acestuia o iau la fuga @ intrerup
conturul indivizilor ce formeaza gru-
pul, ceea ce deruteaza pradatorul.

O alta caracteristica a gazelelor
este mersul lor in salturi scurte,
vizibil ori de cate ori se joaca sau
intrd in starea de alarma si ma-
nifesta reactia de fuga, mers con-
stand dintr-un topait in cursul caruia
corpul lor este proiectat in aer cu
toate cele patru picioare intinse rigid
pentru a ateriza din nou, regasind
solul cu toate patru impreuna. Posi-
bilele functii ale acestui mers sunt: @
de a comunica alarma ® de a asi-
gura animalelor o mai buna perspec-
tiva in depistarea vizuala a dug-
manului @ de a deruta pradatorul,
producandu-i confuzie in perceperea
unei prazi unitare si poate chiar de
a-l intimida.

Intr-adevar, gazelele si antilopele
pitice, care nu au posibilitatea de a
manifesta reacfii motorii critice sau de
aparare de felul celor existente la bi-
volii sélbatici sau antilopele gnu, ma-
nifesta comportamentul de dezorien-
tare a dugmanului prin efectul de grup.

Stolurile de sturzi migratori ( Tur-
dus migratorius) exploateaza de
asemenea la maximum efectul car-
dului pentru a deruta dugmanul,
comportandu-se astfel, spune Lo-
renz, incat il scarbesc definitiv de a
mai vana vreodata sturzi, Cand
sturzii grupati in stol ajung in raza de
actiune a unui uliu-porumbar (Acci-
piter gentilis) sau soim calator, ei se
aglomereaza in aga masura incat ai
impresia ca vor intra unul in altul.

Stolul nu fuge insa din fata rapi-
torului, ci, in aceasta formatie stran-
sa, il urmareste §i-1 inconjoara din
toate partile, silindu-l in cele din
urma sa bata in retragere.

Graurii (Sturnus vulgaris), care
zboara de asemenea in stol, de
indata ce vad un soim calator, se
strang intr-un grup foarte dens si isi
coordoneaza la maximum misgcarile,
astfel incat efectueaza in viteza -
schimbari bruste de directie, actio-
nand ca gi cum stolul ar fi un or-
ganism unic (fig. 7).

Functia adaptativa a acestui
comportament se poate intelege mai
bine daca se examineaza modul in
care vaneaza soimul calator. Acesta
poate prinde o pasare in zbor numai
ndpustindu-se de sus asupra ei cu o
viteza de peste 240 km/ora. Aceasta
viteza excesiva il face foarte vul-
nerabil la ciocniri i de aceea sin-
gurul mod 1n care poate veni in
contact cu un obiect solid fara a se
rani este acela de a lovi el primul
prada cu ghearele picioarelor sale
puternice. Asa se explica de ce
soimul calator evita sa se napus-
teasca direct asupra unui stol de
grauri, ci se muljumeste sa efec-
tueze o serie de atacuri simulate
pana ce un graur mai neindemanatic
va pierde contactul cu stolul si abia
atunci rapitorul igi declanseaza
atacul specific.

Hartuirea

Existd insa si un tip de com-
portament de atac efectuat in grup
de pasarile de talie mica asupra
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pradatorilor, atac cunoscut mai ales
sub denumirea sa engleza de
mobbing, care ar putea fi tradusa cel
mai bine prin haruire. Este un soi de
contraofensiva, un razboi de gherila,
in care prazile mici incearca sa
contracareze, prin numarul lor si
printr-o reactie agresiva colectiva
intraspecifica, talia mare si tactica
dusmanului. Bineinteles, speciile
sociale sunt cele ce practica in mod
predilect acest tip de reactie de
aparare. Comportamentul stolului de
sturzi migratori care inconjoara
pradatorul din toate partile, inghe-
suindu-l, este un exemplu de mob-
bing. Functia adaptativa a mobbing-
ului este, folosind expresia lui Lo-
renz, aceea de a scarbi dugmanul
sa mai contacteze prada respectiva.
Ciorile gi alte paseriforme se gru-
peaza pentru a harfui pisicile, buf-
nitele gi alte pradatoare nocturne
cand le intalnesc in cursul zilei.

Anseriformele practica, la rindul
lor, harjuiala, mai ales impotriva vul-
pii. |. Pop descrie 0 asemenea scena.
Sosit la iaz, la vanatoare de rate, el a
observat cum acestea isi inalfau
gaturile, priveau indelung si atent
spre malul din fata si au inceput sa
dea din cap agitate. Acolo, printre
salcii, se apropia o vulpe. Contrar
asteptarii autorului, ratele n-au zbu-
rat, ci, deodata, ca la un semnal, au
inceput sa inoate toate spre vulpe,
s-au apropiat de tarm cam pana la
distanta de un metru, desi vulpea
ajunsese doar la un pas dé apa.
Ratele o priveau {inta, ridicandu-gi si
coborindu-si capetele ritmic, astfel
incat i-au creat lui . Pop impresia ca
isi bat joc de vulpe. (Aceasta inter-
pretare a mobbing-ului este intalnita
la mai mulli etologi, inclusiv la
Lorenz.) Vulpea le ignora insa, parca
dinadins, cautand prin vegetatia
malului ceva comestibil. Ratele insa
o urmareau de-a lungul traseului sau,
inotand in paralel. Cand ratele au
simiit omul, au emis semnalul sonor
de alarma si's-au inaliat in aer.

K. Lorenz considera cd mobbing-
ul actioneaza in sensul conservarii
speciei. Efectul acestui comporta-

b

Fig. 1
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ment asupra atacantului poate fi
foarte nociv, chiar daca indivizii
speciei prada sunt mici si lipsiti de
arme eficace, ilustrand proverbul
.unirea face puterea"“. Pradatorul
solitar nu poate reusi decat atacand
prin surprindere.

Vanatoarea soimului este com-
promisa si ziua irositd cand e urmarit
de un stol de codobaturi (fig. 2) ce
alerteaza toate celelalte victime
potentiale. Harfuind bufnita in plina
zi, cand ea nu se simte deloc in
largul sdu, pasarelele incearca s-o
indeparteze suficient pentru a o
determina ca noaptea urmatoare sa
aleaga alt teren de vanatoare.

Apdrare gi instruire

Functia comportamentului de
harfuire pare sa fie la unele specii
sociale - cum sunt stancutele, ratele
si gastele - si una de instruire. Puii
de stancuta (Coloeus monedula)
invata in acest mod sa cunoasca
pradatorul ce le amenin{a existenta
si pe care ele nu-l cunosc instinctiv,
deci inca de la nastere. Mobbing-ul
are si prin aceasta o functie adap-
tativa in avantajul grupului fiind,
dupa Lorenz, un caz aproape unic la
pasari de cunoastere transmisa de
la o generatie la alta.

Gastele ,gtiu”, in baza unui me-
canism declangator innascut, destul
de selectiv de altfel, ca o forma
paroasa brun-rosiatica, alungita si
care se catara este foarte pericu-
loasa. Si in acest caz mobbing-ul
are o functie de instruire prin starile
emotionale ce se asociaza si prin
faptul ca un mare numaér de gaste
venite din diverse zone se aduna
pentru a practica acest compor-
tament; cea care incd nu stie nvata
acum ca aici exista o vulpe.

Lorenz si colaboratorii sai au
imprejmuit numai o parte din ma-
lurile lacului statiunii Seevisen cu un
grilaj prin care vulpile nu puteau
trece. In interiorul acestei parti
protejate, gastele patrundeau fara
teama in hatigurile pinilor tineri de pe
mal, in timp ce in zona neprotejata
se mentineau la o distanta de cel
putin 15 m de orice porfiune aco-
peritd de vegetatie ce ar fi putut
ascunde o vulpe.

In afara efectului sau instructiv,
hartuiala pradatorilor de catre stan-
cute si gaste isi pastreaza i rolul
sau primordial care, cum spune
Lorenz, este acela de a face dus-
manului viata imposibila. Stancutele
ataca activ. Gastele se multumesc
s& intimideze prin numarul, strigatele

si inaintarea lor ferma. Marile gaste
de Canada (Branta canadensis)
urmaresc vulpea in grup pana in
vizuina acesteia si Lorenz afirma ca
niciodata n-a vazut-o pe aceasta din
urma ripostand urmaritorilor sai.
Dimpotriva, lasandu-si urechile pe
spate, vulpea le arunca peste umar
o privire dezgustata si se indepar-
teaza lent, incercand sa-si pastreze
demnitatea. Evident, |. Pop a descris
in scena mentionata anterior com-
portamentul de mobbing al ratelor
salbatice, poate mai putin agresiv
decat cel al gastelor, dar pe care Lo-

renz nu-l mentioneaza.
v
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Fig. 2

Mobbing-ul este intalnit, dupa
Lorenz, si la mamiferele erbivore,
tinta lui putand fi carnivore redu-
tabile. Potrivit unor marturii demne
de Incredere, de exemplu, zebrele
harfuiesc leopardul cand il intalnesc
intr-o savana ce nu ofera acoperire
sau copaci pentru catarat. Cazurile
citate de noi, in articolul precedent,
la bivolii africani si antilopele gnu
prezintd, se pare, anumite elemente
de mobbing. Bovinele gi porcii
domestici au Tnca tendinfa instinctiva
de a ataca lupul. Din aceasta cauza,
constata Lorenz, este deseori peri-
culos sa incerci a fraversa o pasune
populata, fiind insotit de un caine
tanar si fricos care, in loc sa latre
furios la atacanti sau sa se refugieze
pe cont propriu, vine sa se ascunda
intre picioarele tale.

Lorenz insusi gi catelusa sa Stasi
au trebuit sa se arunce intr-un lac si
sa caute salvarea inotand, deocarece
o turma de vaci formase un semi-
cerc in jurul lor si inaintau cu un aer
amenintator. In timpul primului raz-
boi mondial, fratele lui Lorenz a pe-
trecut, in Ungaria meridionala, o
dupa-amiaza nu prea plicuta intr-o
salcie, in care a trebuit sa se catere
cu terierul sau scotian sub brat,
deoarece porcii semisalbatici, aflati
in libertate in paduri, descriau in
jurul lor cercuri din ce in ce mai
stranse, dezvelindu-si totodata coltji
intr-un mod ce nu lasa nici o indoiala
asupra intentiilor lor.

Dr. MIHAIL COCIU

|



MONUMENTE ISTORICE

O provocare pentru arhitecti si constructori

TURNUL DIN PISA

Piata Miracolelor din Pisa a devenit celebra datorita turnului inclinat ce face parte dintr-un complex
arhitectural centrat in jurul catedralei din localitate. Inclinarea turnului a avansat intr-atat incat
pericolul prabugirii sub propria greutate a mobilizat inginerii constructori intr-un efort de a conserva
aceasta atractie turistica intrata in patrimoniul universal.

Constructia a durat doua secole |

Asga cum se atesta in izvoarele documentare, lucrarile
au demarat in 1173. Constructorii au constatat curand ca
primele etaje ale turnului sunt inclinate catre nord, asa
incat au decis sa alungeasca acele coloane gi arce din
partea de nord a celui de-al treilea nivel al construciei.
Masura urmarea ca al patrulea nivel sa fie agezat pe un
plan orizontal, reprezentat de tavanul astfel corectat al
celui de-al treilea nivel. In 1178 insa, lucrarile au fost
sistate din motive polltlce asa ca al patrulea nivel a fost
finalizat o suta de ani mai tarziu, si anume in 1272. in
acest interval de timp ins&, turnul gi-a modificat inclinarea.
in loc sa se incline cétre nord, cladirea capatase o
orientare opusa, adica spre sud. Constructorii vremii au
sperat sa corijeze aceasta tendinta printr-o masura
similara celei aplicate la nivelul al treilea al turnului.
Coloanele de la nivelul al cincilea au fost alungite in
partea de sud a etajului, in scopul de a crea un plan
orizontal pe care sa fie agezat etajul urmator. In 1278,
constructia a fost din nou intrerupta. Turnul avea atunci
sase etaje deasupra parterului (sapte niveluri).

Prima comisie insarcinata cu redarea verticalitatii
cladirii a fost alcatuita in 1292. Aceasta inseamna ca
inclinarea devenise destul de pronuntata. Rezultatele
muncii acelei comisii nu sunt observabile, cu atat mai
mult cu cat tehnicile de constructie ale vremii erau
limitate. S-a incercat mai tarziu, in 1360, cand construc-
tia a fost reluata, sa se redea impresia de verticalitate
prin alungirea coloanelor dinspre sud la nivelul ultimului
etaj - camera clopotelor.

Ritmul lent al lucrarilor de ridicare a turnului a lasat
timp funda;|e| sa se taseze si deci sa suporte mai bine
inclinarea. in fond, datorita inclinarii accentuate catre
sud, o proportie mare din greutatea monumentului apasa
pe jumatatea dinspre sud a circumferintei turnului. Este
vorba de circa 10 000 t sprijinite pe un perete de
aproape 50 m inaltime.

intrucat abaterea de la verticala a turnului s-a
manifestat, aga cum am aratat, inca din primele etape
ale constructiei, arhitecti i constructori de renume au
incercat de-a lungul secolelor sa indrepte cladirea al
céarei varf este decalat astazi cu 5,227 m in raport cu
baza sa. Instalarea unui sistem de supraveghere
permanenta a inclinarii turnului s-a facut pentru prima
data in 1911. Din acel moment, masuratorile au aratat ca
varful tumului s-a deplasat pe orizontala fata de baza cu
circa 1,2 mm pe an.

Remarcam importanta pe care acest parametru o are
pentru stabilitatea constructiei. in fond, de aceasta
decalare depinde forfa care apasa pe peretele sudic al
turnului. Peretele sudic s-a transformat astfel in element
de rezistentd al monumentului, de soliditatea lui depin-

zand prabusirea ansamblului. Un puternic semnal de
alarma a fost tras in 1989, cand un turn cu o arhitectura
similara si construit dupa aceleasi tehnici ca turnul din
Pisa, s-a prabusit in localitatea Pavia. Ca si geamanul
sau din Pisa, turnul din Pavia servea drept clopotnita
(clopotele erau instalate la ultimul etaj) pentru o
catedrala din vecinatate. In urma evenimentului turnul
din Pisa a fost inchis, nemaipermitandu-se, din motive
de securitate, accesul publicului in interior.

Este posibila salvarea turnului?

in 1990, guvernul italian a numit o echipa inter-
nationala de experi in inginerie civild, geotehnica, istoria
artelor si restaurare in scopul salvarii monumentului cu
ajutorul tehnicilor si instalatiilor moderne utilizate in
domeniile respective. Comisia a dispus efectuarea mai
multor operatii, care au stabilizat structura si au incetinit
ritmul de inclinare a turnului.

Expertii s-au pus de acord mai intai asupra cauzei
instabilitatii constructiei, cauza pe care au identificat-o ca
fiind natura si structura solului pe care este amplasat
turnul. Acesta s-a inclinat, se pare, datorita tasarii
neuniforme a straturilor de argila si nisip care alcatuiesc
solul. Primii gapte metri in adancime sunt compusi din-
tr-un amestec de pamant noroios, argila si nisip. Intre
sapte si douazeci de metri adancime se intinde un strat
dintr-o argila deosebita, numita ,argila de Pancona" si
care se distinge prin culoarea sa gri-albastra. Limita intre
aceste doua straturi formeaza o suprafata orizontala,
care se intinde sub cea mai mare parte a Piefei Mira-
colelor, mai putin sub turn, unde formeaza o depresiune.
Sub douazeci de metri adancime, urmeaza o succesiune
de straturi de argila i nisip.

. Structura solului $i aspectul neomogen fac ca anu-
mite perimetre din zona Pietei Miracolelor sa fie mai
,moi“ decat altele gi deci sa se taseze in mod diferit sub
greutatea constructiilor pe care le suporta. Lucrul acesta
se observa mai greu gi aproape ca nu are importanta in
cazul cladirilor al caror perimetru de sustinere este relativ
mare. In cazul unui turn insa, situatia este diferita,
intrucat avem de-a face aici cu o greutate foarte mare
care apasa pe un perimetru de sustinere (baza turnului)
mic si care se afla deasupra uneia dintre zonele ,moi*
despre care am amintit.

Echipa de cercetatori si-a fixat drept scop micgorarea
decalérii pe orizontala intre varful si baza turnului. Este
interesant de remarcat ca nu se urmareste readucerea
in pozitie verticala a turnului, ci numai micgorarea
inclinarii sale periculoase. La urma urmei, ar fi si dificil de
definit o pozitie verticald, intrucat constructia asimetrica a
unor etaje (coloanele alungite) face ca monumentul sa
semene mai degraba cu o banana decét cu un cilindru in
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sensul matematic al cuvintului. Mai mult decat atat,
presupunand ca ar fi posibila redarea verticalitatii
constructiei, prin aceasta ar disparea complet atractia
turistica pe care o reprezinta inclinarea sa.

lata de ce echipa internationala si-a propus doar
reducerea inclinarii prin reducerea decalarii intre varf si
baza cu 10 pana la 20 cm. Aceasta ar indeparta, spun
specialistii, riscul prabusirii si ar prelungi mult existenta
monumentului.

Lupta cu centimetrii

Din punct de vedere tehnic, 0 masura de succes s-a
dovedit depunerea in iunie 1993 a 750 t de plumb, in
lingouri, in partea nordica a bazei turnului. Pe cat de
simpla, masura s-a dovedit tot atat de eficace. S-a
constatat ca in urmatoarele noua luni decalarea varf-
baza nu numai ca nu a crescut, ci a scazut cu circa
2.5cm.

O alta masura a fost ,imbracarea” primului etaj cu
cabluri de otel pe toata circumferinta, in scopul evitarii
sfaramarii pietrelor de constructie sub greutatea
etajelor superioare. In 1995, a fost demarata
constructia unui ,inel* de beton la baza
turnului, care incercu-

Foraj pentri
nej '

P A A A
.:*!’{l,ﬂf'i ]’(-’n!_:_:l.l nngjj,_mf
7 ineluluide “hetor

ieste si este solidar cu peretele monumentului. in partea
dinspre nord a acestuia, inelul este ancorat prin
intermediul unor cabluri rezistente ingropate. Cablurile
tensionate patrund n sol pana la o adancime de 50 m, in
straturile profunde si stabile ale scoarei.
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MONUMENTE ISTORICE

Cabluri
de otel

in stadiul de proiect existi si alte solutii dintre care se
disting extractia unei cantitati de pamant de sub partea
nordica a turnului sau tasarea fundatiei in partea de nord
prin eliminarea apei. Aceasta din urma alternativa se
refera la plasarea in saol a unor electrozi care, prin
exploatarea fenomenului de electroosmoza, ar duce la
comprimarea straturilor de argila prin reducerea umiditafii
solului. Rezultatul se doreste a fi acelasi ca §i in cazul
extragerii unei cantitaji de pamant, si anume coborirea
(scufundarea) peretelui nordic pana la nivelul la care
inclinarea turnului sa se reduca simtitor.

Daca masurile aplicate vor avea succesul scontat,
teama ca generatiile urmatoare vor fi lipsite de frumu-
sefea acestui monument unic va disparea. In acest fel,
eforturile intreprinse de autoritatile locale si nationale
italiene, care si-au luat un angajament financiar serios in
sustinerea proiectului, vor fi incununate de succes si vor
servi probabil drept exemplu oriunde si oricand
patrimoniul cultural al planetei va fi amenintat.

Séa speram ca exemplul va fi indeajuns de puternic
pentru autoritafile roméane care vor trebui sa acorde in
viitor o atentfie sporita conservarii monumentelor
arhitectonice nationale.

ANDRE! MERTICARU



NUTRITIE

ALIMENTATIA TRADITIONALA

, . e .’. et
® de la empirism la stiinta @

Traditia alimentara cuprinde felul alimentelor, modul lor de asociere si pregatire, dar si comportamentul
alimentar, izvorite din experienta indelungata a viefii, intr-o anumita regiune geografica, caracterizati de

conditii climatice gi socio-culturale determinate.
Eficienta nutritiva si chiar dietetica a alimentatiei traditionale a fost confirmata nu numai de proba
timpului, ci si de recente cercetari stiintifice.

Intre traditia alimentara si principiile medicinei traditionale exista o similitudine perfecta

Medicul ne sfatuieste

@ Sa evitam sa mancam atunci cand ne aflam
intr-o stare de tensiune nervoasa: descarcarea
catecolaminelor (substante bioactive ce se :
descarca in stare de stres) poate impiedica buna
utilizare digestiva si metabolica a nutrientilor.

® Sa epuram organismul de toxine, mai ales
in perioadele de trecere de la un anotimp la altul,
pentru a ne fortifica si a suporta mai ugor
modificarile meteorologice specifice: una din
principalele cauze ale maladiilor digestive si
metabolice, ale impresionantelor crize cole-
cistice si puseelor acute ulceroase este
stresul, iar frecventa lor este crescuta in
anotimpurile de trecere: primavara gi toamna.

Traditia confirma

@® Asezati-va la masa numai intr-o
stare de buna dispozitie si linigte, alaturi
de persoane de care va leaga sen-
timente de prietenie sau dragoste.
Masa in obiceiurile traditionale este
considerata un ritual sacru, prin care
omul se impartaseste din darurile
naturii.

® Toamna este tradifionala consu-

marea din abundenta a fructelor si a
mustului proaspat, pentru dezinto-
xicarea si fortificarea organismului
prin aport crescut de vitamine si
elemente minerale.

Pregatiri de iarna, toamna: muraturile

Lipsa legumelor si fructelor in sezonul rece de iarna a fost suplinita din
cele mai vechi timpuri de diferitele metode traditionale de conservare a
acestora. Ne vom referi la una dintre ele, murarea, confirmand inca o data
fundamentul stiintific al acestei metode empirice.

Acidifierea prin murare realizeaza transformarea in acid lactic a unei parii
din glucidele existente in fructe si legume. pH-ul acid astfel obtinut
favorizeaza pastrarea vitaminei C, care se retine in proportie de 70-90% din
cantitatea initiala. Vitamina C, hidrosolubild, trece si in saramura care,
traditional, se utilizeaza la acrirea ciorbelor. Pastrarea muraturilor la 0°C
permite conservarea vitaminei C timp de 5-6 luni, asigurandu-se astfel
aportul necesar al acestei vitamine pana la aparitia noilor legume si fructe.

Cercetarile stiintifice sustin traditia stramoseasca

Cercetarile stiintifice recente au
evidentiat calitatile legumelor folosite
in alimentatia traditionala toamna $i,
prin conservare, in timpul iernii.

® Alimente care intarzie imba-
tranirea prin efectele antioxidante,
datorate continutului bogat in vita-
mine C si E: majoritatea legumelor si
fructelor proaspete sau conservate
prin murare, precum $i germenii de
grau si porumb.

@ Alimente anticancerigene: us-
turoiul, vegetalele verzi si galbene
continand, pe langa vitamina C si vita-
mina A, beta-caroten, aminoacizi cu

sulf, peroxidaze, flavonoizi, polifenoli.

® Toate extractele apoase nedia-
lizabile preparate din vegetale si
fructe sunt antimutagene: extractele
de vinete, castraveti, ardei verde,
spanac, brocoli, efectele acestora
pastrandu-se si dupa incalzirea la
100°C, 20 minute. (Cercetare rapor-
tatd de dr. Kasuki Shinohara, direc-
torul Laboratorului central de cerce-
tari pentru agricultura si piscicultura
din Japonia.)

® Experientele efectuate pe
culturi de celule canceroase cu ex-
tracte de conopida si patrunjel, au

evidentiat inhibarea dezvoltarii aces-
tora in proportie de 70%.
® Extractul de spanac si ceapa,
inducand diferentierea celulelor can-
ceroase in leucemii, inhiba propaga-
rea lor si favorizeaza vindecarea.
® Extractul nedializabil de spa-
nac, varza, ceapa, vinete, carote ac-
tiveaza sistemul imun, intensificand
producerea de anticorpi.
Dr. RODICA ZLOTA,
Laboratorul de nutritie umana,

Institutul de Chimie Alimentara
Bucuresti
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COSMETICA - STIINTA DE A Fl FRUMOSI

VITAMINELE A, E SIF IN COSMETICA

Ce rol au vitaminele in cosmetica?

... Stimuleaza functiile pielii, atunci cand
aceasta igi pierde elasticitatea, prezinta
fenomene de atrofiere a tesutului subcutanat
si de degenerare... Se administreaza prin

intermediul cremelor nutritive in care au rol
de substante biologic active.

Ce sunt vitaminele?...

... Substante organice necesare pentru desfiasurarea
proceselor vitale ale organismului... Factori accesori ai
nutrifiei... Au actiune de naturd catalitica, similard cu cea a

w oA

urilor... Influen-
are In cantitati
iologice sau
anismul nu si

cofermentilor... Nu in
teaza metabolismg
mici, dar congl
patologice.

le poate. 8

Vitamine pentru o piele sanatoasd

Vitamina A . i
@ Actioneaza ca regulator al cresterii gi activitatii tesuturilor
epiteliale ® Se gaseste ca provitamina in morcovi, urzici,
spanac, peste, ou, ficat de vitel, lactate @ Transformarea
n vitamina are loc in peretele intestinal @ Este stocata
in ficat si utilizata atunci cand hrana nu satisface
nevoile organismului ® Are rezultate bune in acneea
vulgara, hipercheratoze, uscaciunea pielii, eczeme
seboreice ® Mentine integritatea si capacitatea de
 aparare a pielii ® Lipsa vitaminei A produce uscarea si
descuamarea pielii, tenul devine sters, ofilit, cenusiu.
3 Vitamina E (Tocoferol)
» Actioneaza asupra circulatiei sangvine in tesuturile
oeriferice, intarindu-ie si influentand favorabil formarea
- e noi celule, deci regenerarea pielii @ Are un puternic
- 3fect antioxidant @ Are o actiune protectoare asupra
vitaminei A i asupra acizilor grasi nesaturati @ Se
'~ géseste in germenii de cereale incolfiti (grau, porumb,
. . bumbac), in uleiuri (de arahide, cocos, in, susan,
soia), in organe si produse animale (ficat, galbenus de
' ou, lapte, unt, untura de porc) @ Este recomandata in
tratarea ulcerelor varicoase, a ranilor si arsurilor.
Vitamina F (acizi gragi nesaturati esentiali)
@ Sunt considerati ,biocatalizatori ai metabolismului sub-
stantelor grase™ @ Au rol important in metabolismul pielii ®
Se gasesc in diferite uleiuri vegetale (in, floarea-soarelui,
soia, arahide) e Lipsa lor poate genera formarea matretji,
caderea parului, uscarea pielii, formarea de eczeme @ In

e

Crema

. @ pent a . |
Ceara alba cremele nutritive, previn aparitia
Lanolina ridurilor, confera pielii elasti-
Colesterol citate si prospetime.
Cetaceu '
Vitamina F (2

Borax s i
Vitaming ; - b iin galbenus de ou

Steari ; - ' - - e = cat @

Untd lingurita de ulei de
Ule“l G le floarea-soarelui
Apa :

Parf|

P-;’ lei de masline,
grze a 3 A uleioasa se
se pa

R u o lingura
Vitami ' ' e e pp

Vitamin B e, B R b, S COSMoViCl,
Crema g . e ¥ acista
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Prazile, pradatorii si... calculatorul

Calculatorul isi gaseste utilitatea in numeroase domenii. Astazi va propunem sa-I utilizati pentru o
analiza, simplificata, a unui ecosistem. Nu aveti nevoie decét de un IBM PC 286 sau de generatie mai
noua, dotat cu Q Basic (care in general se livreaza cu sistemul de operare) sau GW Basic.

tunci cand incercam sa mo-
A delam un fenomen oarecare

trebuie sa fim foarte atenti la
definirea conditiilor pe care le avem
in vedere. In cazul nostru ne-am pro-
pus sa simulam un ecosistem alca-
tuit doar din doua specii: prazi i
pradatori. Ca date de intrare am luat
durata de viafa si perioada de repro-
ductie a prazilor i pradatorilor, dura-
ta de viata, fara hrana, a pradatorilor
si numarul initial de prazi si pradatori.
Aceste informatii le puteti introduce
de la tastatura sau puteti opta pentru
valorile propuse de noi (linia 160).

30 CLS : RANDOMIZE TIMER: COLOR 15

40 DIM npv(300, 2): DIM praz%(1000, 5): DIM caz(84, 27): DIM p(7)
50 DIM t$(12): DIM nl(1000): DIM nlp(1000): DIM prad%(1000, 6):

DIM w§(1)

60 LOCATE 2, 18: PRINT ,PRAZI S| PRADATORI

70 LOCATE 4, 18:

INPUT INTRODUCETI VALORI DE LA TASTATURA? (d/n) ,, w$

80 IF w§ = ,N“ OR w§ = ,n“ THEN GOTO 160
100 LOCATE 8, 18:

INPUT ,Durata vietii prazilor = p(1)
102 LOCATE 10, 18:

INPUT ,Perioada de reproductie a prazilor =", p(2)
=", p(3)

110 LOCATE 12, 18:
INPUT ,Durata vietii pradatorilor
112 LOCATE 14, 18;

Fiecare pradator va verifica daca
in cele opt puncte vecine, de pe
ecranul monitorului, exista o prada
buna de mancat. In acest caz va
avea un pranz bun. Procesul con-
tinua pana cand populatia uneia din-
tre specii ajunge la 1 000 de indivizi.
In acest moment,-simularea incetea-
za si pe ecran va fi afigsat un grafic
care va ilustra evolutia celor doua
populatii de-a lungul simularii.

Utilizarea programului este foarte
simpla. Atunci cand il porniti, calcu-
latorul va va intreba daca folositi
date proprii sau pe cele incluse in

program. in primul caz vor aparea
numele parametrilor, dumneavoas-
tra trebuind sa tastati valorile pe care
le propuneti. Pe tot parcursul si-
mularii, puteti opri rularea si sa tre-
ceti la afigarea graficului, apasand
tasta space, sau sa o reinitializati,
apasand tasta enter.

Trebuie sa subliniem faptul ca
modelul nostru simplificat nu a tinut
cont de un factor esential: si prazile
au nevoie de hrana. Acesta idee
poate fi un stimulent pentru cei pasio-
nati de a introduce o noua variabila,
Jarba”. Noi va uram succes!

630 IF a$ = CHR$(13) THEN CLS : COLOR 15: GOTO 30

650 GOTO 600
1000na=0:d=0
10101IF ((praz%(dn 1)=
GOTO 10

1020 FOR n =1TOdn

1030 a = praz%(n, 4): b =

640 IF a$ = CHR$(32) THEN 4000

0) AND (dn > 1)) THEN dn =dn - 1:

praz%(n, 5)

1040 IF caz(a + 1, b + 1) = 2 THEN praz%(n, 1) =0

1050 IF prazf%(n, 1) =0 THEN d = d + 1: ni(d) =

n: GOTO 1110

1060 praz%i(n, 2) = praz%(n, 2) + 1

1070 IF prazd%(n, 2) >= p(1) THEN GOSUB 3600: GOTO 1110

1080 praz%i(n, 3) = praz%(n, 3) + 1

1090 IF praz%(n, 3) >=

p(2) THEN : na = na + 1: praz%(n, 3) =

1100 GOSUB 3700: praz%(n, 4) = aa: praz%i(n, 5) = bb

INPUT ,Perioada de reproductie a pradatorilor =", p(4) 1110NEXT n

120 LOCATE 16, 18: 1120 FORx=1TOna

INPUT ,Durata de viata, fara hrana, a pradatorilor =*, p(5) 1125 IF npv(j, 1) > 998 THEN GOTO 4000

130 LOCATE 18, 18: 1130 IF x <=d THEN n = nl(x) ELSEdn=dn + 1: n=dn

INPUT ,Numarul de prazi =", p(6) 1140 GOSUB 3500: NEXT x

135 LOCATE 20, 18: 1150 RETURN

INPUT ,Numarul de pradatori =*pl7) 2000 nap=0:d=0

140 GOTO 500 2010 IF ((prad%(dnp, 1) = 0) AND (dnp > 1)) THEN dnp = dnp - 1:
160 p(1) = 7: p(2) = 3: p(3) = 30: p(4) = 7: p(5) = 4: p(6) = 200: GOTO 2010

p(7) =50 2020 FORn=1TO dnp

170 t$(1) = ,Durata vietii prazilor =" 2030 a = prad%i(n, 5): b = prad%(n, 6)

180 t§(2) = ,Perioada de reproductie a prazilor =" 2040 IF prad%(n, 1) = 0 THEN d = d + 1: nlp(d) = n: GOTO 2120

190 t$(3) = ,Durata vietii pradatorilor
20015(4) =
21018(5) =

LOCATE 23, 11: PRINT ,prazi*

510 FORn=0TO 83: FOR p =0 TO 26: caz(n, p) = 0:

NEXT p: NEXT n
520 FOR n% =1 TO 100

530 praz%(n%, 1) = 0: prad%(n, 1) = 0: nl(n%) =

540 NEXT n%
550 LOCATE 23, 24: PRINT ,pradatori*: LOCATE

PRINT ,spatiu->grafic'; STRING$(3, 32); ,enter->initializare"

560 FOR n=1TO 300: FORp =1 TO 2: npv
NEXT n

570 praz = 14: prad = 12: npv(0, 1) = 0: npv(0, 2) =
580 FOR n = 1 TO p(6): GOSUB 3500: NEXT n: dn = npv(0, 1)

590 FOR n = 1 TO p(7): GOSUB 2500: NEXT
GOSUB 6000
598 IF j > 299 THEN GOTO 4000

600 j=j+ 1: npv(j, 1) = npv(j - 1, 1): npv(j, 2) = npv(j - 1, 2)

610 GOSUB 1000: GOSUB 2000: GOSUB 6000
620 a$ = INKEY$

.Perioada de reproductie a pradatonlor =2
.Durata de viata, fara hrana, a pradatorilor =*
500 CLS : COLOR 15: LOCATE 23, 1: PRINT zile":

2050 prad%i(n, 2) = prad%(n, 2) + 1

2060 IF prad%(n, 2) >=

2090 prad%il(n, 4) =

2120 NEXT n
2130 FOR x =1 TO nap
2140IFx <=d THEN n=

1: nlp(n%) = 1

23, 41:
2160 RETURN
2500 prad%(n, 5) =
prad%in, 6) =
2510 IF caz(prad%i(n, 5)
2520 LOCATE prad%i(n,
PRINT CHRS$(1)

(n, p) = 0: NEXT p:
0:j=0

n: dnp = npv(0, 2):

2530 prad%iln, 1) = 1: prad%(n, 2) =

p(3) THEN GOSUB 2600: GOTO 2120
2070 prad%i(n, 3) = prad%i(n, 3) + 1

2080 IF prad%(n, 3) >= p(4) THEN nap = nap + 1: prad%i(n,3) =0
prad%i(n, 4) + 1

2100 IF prad%(n, 4) >= p(5) THEN GOSUB 2600: GOTO 2120
2110 GOSUB 2700: prad%(n, 5) =

aa: prad%(n, 6) = bb

nip(x) ELSE dnp = dnp+1 n=dnp

2150 GOSUB 2500: NEXT x

INT(1 + 79 * RND):
INT(1 +22 * RND) y

+1, prad%(n, 6) + 1) <> 0 THEN 2500
6), prad%(n, 5): COLOR prad:

0: prad%(n, 3) = 0: prad%(n, 4) =

2540 IF j > 0 THEN 2570

2560 prad%(n, 4) =
2570 npv(j, 2) = npv(j, 2)

2550 prad%i(n, 2) = INT(p(3) * RND): prad%i(n, 3) = INT(p(4) * RND)
INT(p(5) * RND)

+ 1: caz(prad%(n, 5) + 1, prad%(n, 6) + 1) =2
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Va informém ca, incepénd cu 1 Ia-
nuarie 1998, abonamentele la publicatiile

ABONATI-VA

LA PUBLICATIILE NOASTRE!

Atentie! Veli vedea ca este mult mai avan-
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noasire se pot face i direct la redactie astfel:

3 luni 6 luni 1an
Stiinta gi tehnicd 12000 24 000 48 000
8 500 17 000

Banii vor fi varsali prin mandat postal fn coniul
SC ,STINTA & TEHNICA® SA, 40 34 01, Banca
Agricold SA SMB, specificand adresa exactd pe

Psihologia —_

tajos sa va abonali direct la redactie!! V4 asi-
gurdm c4d, o datd realizat abonamentul, orice
eventuala cregtere de pref a revistelor nu va
va afectalll In plus, beneficiati de o reducere
importanta. Taxele de expedifie ale revistelor

care sé va tnmitem abonamentele.

sunt incluse in costul abonamentului,

® in ziua de 5 noiembrie a.c.,
in Aula Academiei Romane, se va
desfasura, incepand cu ora 10,
Simpozionul Aniversarea a 100 de
ani de la expeditia ,Belgica".
Totodata se vor comemora 50 de
ani de la moartea acad. Emil Ra-
covita, fost presedinte al Acade-
miei Romane.

® La 7 noiembrie a.c., ora 9, in
Aula Academiei Romane i in
Sala Prezidiului var incepe lu-

EVENIMENT

crarile celui de-al lll-lea Simpozion
national de geosfera-biosfera.

® Conferinta nationalda de
materiale noi, organizata de Sectia
de stiinte fizice, Comisia de stiinta
materialelor, in colaborare cu Uni-
versitatea Bucuresti, Facultatea
de Fizica, Institutul de Fizica si
Tehnologia Materialelor, Socie-

Romana de $tiinta Materialelor -
Cresterea cristalelor, va avea loc
intre 24 si 26 noiembrie a.c.
Lucrarile conferintei se vor desfa-
sura in Aula Academiei Romane si
in Sala Prezidiului,

@ Intre 4 si 14 decembrie a.c., la
Muzeul Tehnic ,Prof. ing. D. Leoni-
da" va avea loc Salonul Ingenio-
zitatii. Propunerile pentru ideile $i
realizarile specifice salonului se pri-
mesc pana pe data de 15 noiembrie

tatea MATPUR SA si Societatea

a.c. pe adresa redactiei.

2580 RETURN

2600 prad%(n, 1) =0:d=d + 1. nip(d) = n: npv(j 2)=npv(j, 2) -1
2620 LOCATE prad%(n, 6), prad%i(n, 5): PRINT

2630 caz(prad%(n, 5) + 1, prad%(n, 6) + 1) =0: RETURN

2700 cazfa+1,b+1)= 0 LOCATE b, a: PRINT ,, ,

2705 ww = INT(3 * RND): zz = INT(3 * RND)

2710FORe=ww TOww + 2. FORf=22TOzz + 2
2715aa=a-1+eMOD (3):bb=b- 1+ fMOD (3)

2720 IF caz(aa + 1, bb + 1) = 1 THEN 2780

2730 NEXT f: NEXT e

2740aa=a-1+INT(3 * RND): IF ((aa < 1) OR (aa > 79)) THEN 2740
2750 bb=b -1 +INT(3 * RND): IF ((bb < 1) OR (bb > 22)) THEN 2750
2760 IF caz{aa + 1,bb + 1) <> 0 THEN 2740

2770 GOTO 2790

2780 npv(j, 1) = npv(j, 1) - 1: prad%(n, 4) = 0:

prad%(n, 3) = prad%(n, 3) + 1

2790 caz(aa + 1, bb + 1) = 2. COLOR red: LOCATE bb, aa:

PRINT CHR$(1)

2800 RETURN

3500 praz%(n, 4) = INT(1 + 79 * RND):

praz%(n, 5) = INT(1 + 22 * RND)

3510 IF caz(praz%i(n, 4) + 1, praz%(n, 5) + 1) <> 0 THEN 3500

3520 LOCATE praz%i(n, 5), praz%(n, 4): COLOR praz:

PRINT CHR$(3)

3530 praz%i(n, 1) = 1: prazin, 2) = 0: praz%i(n, 3) =

3540 IF j =0 THEN praz%n, 2) = INT(p(1) * RND):

praz%(n, 3) = INT(p(2) * RND)

3550 npv(j‘ 1) npv(, 1) + 1: caz(praz%(n 4)+1, praz%(n 5+1)=
3560 R

3600 praz%(n 1) =0:d =d + 1: ni(d) = n: npv(j, 1) =npv(j, 1)-1

3610 LOCATE praz%(n, 5), praz%(n, 4): PRINT ,, ,

3620 caz(praz%i(n, 4) + 1, praz%i(n, 5) + 1) = 0: RETURN

3630 REM deplasarea prazii

3700 caz(a+ 1, b + 1) = 0: LOCATE b, a: PRINT ,, ,
3710aa=a-1+INT(3* RND): IF ((aa < 1) OR (aa > 79)) THEN 3710
3720bb=b-1+INT(3* RND): IF ((bb < 1) OR (bb > 22)) THEN 3720
3730 IF caz(aa + 1, bb + 1) <> 0 THEN 3710
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3740 COLOR praz: LOCATE bb, aa: PRINT CHR$(3):
caz(aa+1,bb+1)=1

3750 RETURN

4000 CLS : SCREEN 9

4010 COLOR (15): LINE (45, 302)-(635, 302): LINE (45, 30)- (45 302)
4020 FORpt=0TO 9

4030 LOCATE 22- 2 * pt, 1: PRINT 100 * pt

4040 LINE (43, 302 - 28 * pt)-(47, 302 - 28 * pt)

4050 NEXT pt

4060 FORpt=0TO5

4070 LOCATE 23, 5 + 12 * pt: PRINT 50 * pt

4080 LINE (45 + 100 * pt, 300)-(45 + 100 * pt, 304): NEXT pt
4100 LOCATE 28, 74: PRINT ,zile"

4110 FOR pt = 1 TO 5: LOCATE pt, 22; PRINT t$(pt); p(pt)
4115 LOCATE pt, 72: PRINT ,zile*;: NEXT pt

4120 FOR pt=1TO]|

4130 COLOR (14): x = 45 + 2 * (pt- 1):

y =302 - INT((npv(pt - 1, 1)) * .28

4140 LINE (x, y)-(45 + 2 pt, 302 - INT((npv(pl 1)) *.28))

4150 COLOR (12): x=45+2* (pt- 1):

y =302 - INT{(npv(pt - 1, 2)) *.28)

4160 LINE (x, y)-(45 + g+ pt, 302 - INT((npv(pt, 2)) * .28))

4170 NEXT pt

4172 Music$ = ,MBT18002P2P8L8GGGL2E-P24PBLBFFFL2D"
4173 PLAY Music$

4174 WHILE PLAY(0) > 5: WEND

4175 LOCATE 7, 22: PRINT ,”* tastati 'r' pentru reluare ***
4176 LOCATE 8, 22: PRINT ,** tastati 'q’ pentru abandonare **

:gao a$ = INKEYS: IF a§ = ,r* OR a§ = ,R“ THEN CLS : COLOR 15:
OTO 60

4185|F a8 =,9'ORa$=,Q“ THENCLS:END -

4190 GOTO 4180

6000 COLOR 11: LOCATE 23, 5: PRINT |
6010 COLOR 14: LOCATE 23, 17: PRINT npv(j, 1)
6020 COLOR 12: LOCATE 23, 34: PRINT npv(j, 2): RETURN

CRISTIAN ROMAN




w i
-

- !
v
z -
o
v ;

JOC CU PIETRICELE

emarcand apetenta pentru matematica antica,

ne-am gandit sa va oferim in acest numar un nou

concurs, inspirat tot din Fundamentele matema-
ticii, cartea lui Oskar Becker.

Pentru inceput, vom vorbi despre greci si despre
numerele lor figurative. Numerele figurative au aparut
inca de la inceputurile matematicii grecesti, probabil prin
secolul al Vl-lea i.e.n. Constituind rezultatul unei
interferente intre ceea ce mai tarziu aveau sa fie numite
aritmetica si geometrie, numerele figurative se repre-
zentau cu ajutorul pietricelelor. Grecii obfineau in acest
mod numere triunghiulare:

®

L ®

Ll ae ®

0000 000 (] ®
10 6 3 1

Folosind doua tipuri de pietre si lipind“ doua numere
triunghiulare egale, se obfineau numerele oblonge
(alungite, dreptunghice) de forma n(n+1).

BUpE

PEEE =4 Aal

S@HER SEN ==

el g ooN L |
eees L L L L J ®
20 12 6 2

Numerele triunghiulare sunt jumatatea numerelor
oblonge pe care le formeaza, agadar n(n+1)/2. Totodata,
la 0 examinare mai atenta, se remarca modul extrem de
simplu (vizual) in care grecii au obtinut suma sgirului
numerelor naturale, fiecare numar triunghiular fiind de
forma 1+2+3+...+n si egal cu n(n+1)/2.

O alta categorie importanta a fost cea a numerelor
patratice:

o

BB EEE

Séenm L L L

Ll 1] ] BH @ @
16 8 4 1

...obfinute succesiv prin bordarea precedentului.
Aceasta bordura, reprezentand din punct de vedere

geometric diferenta a doua paralelograme, sau, in
particular, dreptunghiuri sau, si mai in particular, patrate,
poartd numele de ,gnomon" - adica indicator. De
exemplu, girul gnomoanelor numerelor patratice indica
numerele impare: (n+1)2 - n2=2n+1. Reciproc, suma
gnomoanelor da sirul numerelor patratice: 1, 1+3=4,
143+45=9, etc.

in mod identic, sirul gnomoanelor numerelor oblonge,
adica n(n+1) - (n-1)n = 2n, este tocmai sirul numerelor
pare. Care, reciproc, insumate dau sirul numerelor
oblonge.

Cat despre problema pe care v-0 propunem in acest
numar, iata despre ce este vorba:

Intr-un text babilonian datand din epoca seleucida, de
influenta elenista, ce a urmat mortii lui Alexandru cel
Mare (323 i.e.n.), un babilonian s-a amuzat calculand
dupa metoda greceasca a numerelor figurative suma
patratelor numerelor naturale (printr-un rationament
inductiv, fara indoiala, pe care va sfatuim sa-| abordati si
dumneavoastra). Pentru cazul n=4, el a dispus pietri-
celele in urmatorul mod (nu degeaba simetric):

Enunt: Refaceti rationamentul omologului babi-
lonian si gasiti rezultatul sumei numerelor patratice:
12+22+32+...+ n2, precum si explicatia acestui
rezultat. (Indicatie: descompuneti pietricele de forma @
in gnomoanele lor i faceti inventarul tragand cu ochiul la
pietricelele de forma M. Veti avea o surpriza.)

Asteptam solutiile dumneavoastra pana pe data de
15 decembrie 1997, pe adresa redactiei. Castigatorul
concursului, stabilit prin tragere la sorti, va primi un
abonament pe un an la revista Stiin{a si tehnica .

DAN MIHU

numératoarea o faceau invers”.

te otetiwdrem premiu la concursul
privind ,algebra cuneiforma" sunt, in
ordine, RADU-CRISTIAN POPESCU
din Bacau (care a precizat nu numai
rezultatul obtinut in sistemul nostru
zecimal -1,6 -, ci si pe cel pe care |-ar
fi obtinut in urma cu trei-patru mii de
ani un babilonian pasionat de ma-
tematica - 1;36); la egalitate, LUIZA
LUCIA IANCU din Campina si
MARIUS CARAGEA din Regita
(care au oferit numai solutia ze-
cimala).

Si alti participanti ne-au demon-
strat, intr-adevar, ca pot rezolva
problema, dar au iesit in cele din
urma din competitie intrucat nu au

orii celor trei abonamen- tipathalme!o‘ Réspunsurile
ferite de ei au fost de genul 1 3/5, -

56/35, 8/5 sau -8/5. O sumé de bani

~greu de oferit cuiva. Toate ar fi
: s la acelasi 1,6 sau 1;36. N-a
fost s fie. Vom remarca insa pre-

zenta lor in acest concurs publican-

du-le numele si incurajandu-i sa-gi

pastreze vie pasiunea pentru mate-

matica, alaturi de curiozitatea scor-
monitarilor in trecutul indepartat, ca-
litati pe care le-au probat cu acest

prilej. Mulfumim agadar pentru par-
ticiparea merituoasa urmatorilor:
MARIA COJOCARU (interesant pa-
sajul: ,Se stie despre unele popoare
orientale ca scriau de la dreapta la
stanga. Se poate presupune ca si

Probeaza imaginatie. In realitate
insd, explicatia este mult mai simpld
$i, aga cum au descoperit-o unii
dintre citxtorf dupa ce au véazut ca
rata c -avea semnul minus, se
ihtemeiazé pe faptul ca, in general,
in cazul unei mosteniri, fratele mai
mare ia cel mai mult i mezinul cel

- mai putin - construindu-se astfel o

regresie ce-i cuprinde pe toti frafii
intermediari), IONICA DIACONU,
ADRIAN FARCAS, NICOLAE LAS-
LO, MARIUS OLTEANU, THEO-
DOR PAULUS, BGGDANCATALIN
SﬁNULESCU ANDRE! STAN,
ADRIAN TUFA.
Va asteptam si de acum inainte.
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ALIMATAR ANTTICIPATR

Dorv Buzducea,
SIDA. Confluente
psihosociale,
Stiinta &
Tehnica,
Bucuresti, 1997
Lucrarea tratea-
za una dintre cele
mai serioase proble-
me sociale ale aces-
tui sfargit de secol si
de mileniu. Ea poate
fi considerata un

reper semnificativ pentru toti cei interesati
de SIDA, specialisti si nespecialigti.

Almanahul . Anticipatia®,

Stiinta & Tehnica, Bucuresti, 1997

Consecventa in a oferi iubitorilor de literaturd SF
posibilitatea lecturarii celor mai recente texte iesite
de sub pana unor scriitori romani si straini deja
consacrati, precum si a unor tineri talentati, dar
aflati inca la primele incercari in domeniul creatiei
literare, STIINTA & TEHNICA a lansat de curand
cea de-a 14-a edifie a Almanahului ,Anticipatia“.
Cele 320 de pagini ale editiei 1997 gazduiesc,
conform traditiei, pe langa schite, povestiri, nuvele
si articole de critica literara, informatii privind
aparitiile editoriale din anul precedent, comentarii
pe marginea unor realizari cinematografice etc.

2000 Plus

Semnalam aparitia unei noi
reviste, 2000 Plus, propusa
cititorilor romani de Editura Li-
bertés SRL. Aceasta acopera
domenii de larg interes si isi
propune sa informeze publicul
asupra noutatilor de ultima ora.
De la rubricile de informatii cul-
turale pana la cele despre teh-
nologiile de varf, informatia de
stricta actualitate este com-
pletata de o ilustratie bogata,
intr-o forma grafica de exceptie.

€orneliv Rades, Teste de
evaluare a cunostintelor
privind istoria universald,
Editura Didactica si
Pedagogica RA,

Bucuresti, 1997

Lucrarea, ce se bazeaza pe o
buna documentare, precum $i pe o
larga experienta, se adreseaza unui
cerc relativ larg de interesati: in primul
rand candidatilor la admiterea in inva-

tamantul superior de profil, cadrelor
didactice si elevilor din invatamintul
gimnazial si liceal, dar si tuturor iu-
bitorilor de istorie.

Ghidul financiar al 3 _ Ghidul

intreprinzatorului, intreprinzatorvlui

Editura Tehnica, p‘"““"'“f' e o T

Bucuresti, 1997 Editura Tehnica, 7 e
Bucuresti, 1997 Vard |« ;

Aceste doud lucrari, realizate in colaborare cu Centrul
ONU pentru Promovarea Intreprinderilor Mici si Mijlocii, sub
coordonarea dlui John Allen, si-au propus sa ofere cititorilor -
intreprinzatorii particulari - instrumente de lucru practice, care
sa ii ajute sa igi planifice, s& inteleagéa si sa igi conduca
propria afacere cit mai eficient.
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TARGURI $1 EXPOZITII

SALONUL AUTO & ACCESORIT BUCURESTI

&3 :
fe ——4*9;) SAB 97
Rl
O parte din hangarele Romaero SA au gazduit in perioada 3 -12 octombrie a.c. tradifionalul, deja,
Salon auto & accesorii. Cei care au avut ocazia sé- viziteze au fost impresionaji de diversitatea gi
nivelul tehnic al exponatelor. Organizat la un standard inalt, salonul a daruit romanilor un mic colf de
occident, care i-a ajutat sd mai uite din necazurile viefii intr-o societate afiatd in tranzifie. Nu avem

destule pagini pentru a prezenta pe larg toate lucrurile expuse acolo. De aceea, incercdm sa va
prezentam in acest numdr cateva dintre cele mai noi realizari ale industriei noastre de automobile.

i o] v RER. 74,
ARO 10.4 :
3 870 mm
1 645 mm
1800 mm
1 825 kg
900 kg
greutate admisa
pentru remorca cu frane 1350 kg
greutate admisa 565 kg ;
pentru remorca fara frane
pantd maxima admisd 35°
garda la sol 200-220 mm ARO 244
motor Renault FBQ3876 .
cilindree 1873cm® :‘3’;_9*’“9 111 %mm
numar de cilindri 41in linie T"’; ﬂe mm
aspiratie turbo nalfime o 2013 mm
putere maxima 68,5 kW(93,2 CP) greutate totala 2450 kg
cuplu maxim 175 Nm greutate admisa
combustibil motorina pe osia din fata 1 050 kg
greutate admisa
viteza maxima 140 km/h pe osia din spate 1 500 kg
S L LR he o - greutate admisa ]
pentru remorca cu frane 2300 kg
greutate admisa
pentru remorca fara frane 750 kg
panta maxima admisa 35°
garda la sol 210-220 mm
motor Ford Cosworth
cilindree 2935 cm®
numar de cilindri V6
aspiratie naturala
_putere maxima 108 kW(146,8 CP)
cuplu maxim 230 Nm
‘combustibil ~ motorind
180 km/h
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TARGURI SI EXPOZITII

ARO 10.4 Spartana
lungime 3685 mm i
latime 1 800 mm =
inaltime 1 680 mm
greutate totald 1450 kg
greutate admisa b . &
pe osia din fata 700 kg y
greutate admisa
pe osia din spate 630 kg
pantd maxima admisa st -
garda la sol 170-190 mm !
motor Renault C3G702 i
cilindree 1239 cm? | L
numar de cilindri 4in linie
aspiratie naturala R 4
putere maxima 40 KW(55 CP) DAC 2.65 FAEG
cuplu maxim 90 Nm i e -
combustibil benzina L1 (ampatament) Foar. oA B34mm
- L5 (consola fata) ; 750 mm
viteza maxima 110 km/h L6 (consola spate)
L11 (lungime hgiﬁ *
- B1 (latime totala)
H1 (inaltime totald)
‘ H11 (garda la sol)
 Masa proprie
~ masa remorcatd i
putere nominala
 vitezéi in treapta |
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CAMERA NUMERICA
MINIATURIZATA

Pentru observatiile stiintifice ale
viitoarelor misiuni spatiale, Agentia
Spatiala Europeana (ESA) a
realizat o camera video, de inalta
rezolutie, miniaturizata, capabila sa
reziste la temperaturi cuprinse intre
-150 si +50°C. Dimensiunile ei au
darul sa ne impresioneze: 35 mm
inaltime, 21 mm laiime si 13 mm
grosime, iar greutatea de numai 35
g. Acesta este un adevarat record
in domeniu. Miniaturizarea nu i-a
diminuat performantele, ea putand
transmite imagini cu rezolutie de
1 024x1 024 pixeli, care este cu de
4 pana la 16 ori mai buna decat
cea a camerelor folosite in misiu-
nea Pathfinder.

EVITAREA BIOPSIEI

MELANCOLIA: ACUZAT CORTEXUL

Se stia ca melancolia, o forma
de depresie grava, in general
ereditara, este asociata iot-
deauna cu anomalii neu-
rochimice si neuroen-
docrine, a caror cauza
era insa ignorata. Cer-
cetatorii de la Uni-
versitatea din Washington
au gasit o explicatie. Cmet 8
Comparand imaginile tomogra- Zond incriminata
fice ale creierului subiectilor sanatosi si ale
celor deprimati, ei au constatat ca o zona a
cortexului prefrontal, si anume a corpului calos,
de marimea unui ou de porumbel, este cu 45-50% mai mica la melancolici
si manifesta o activitate de numai 8%. Dupa Wayne Drevets, directorul
echipei americane, aceasta reducere a marimii sale ar fi cauza anomaliilor
neurochimice si neuroendocrine observate la melancolici. Ea ar putea sa
se datoreze reducerii brutale a numarului de celule particulare ale
creierului, fapt pe care cercetatorii incearca sa-l descifreze. Aceasta
descoperire ar trebui sa duca la punerea la punct a unui tratament capabil
sa previna maladia.

SECRETUL PARULUI ALB

Pentru prima data, melanocitele, celulele producatoare ale
pigmentului parului, au fost cultivate in vitro de cétre cercetatorii
britanici de la Universitatea din Bradford. Ei au reusit sa ,trezeasca“
melanocitele inactive prelevate de la radacina firelor albe de par.
Albirea capilara este deci reversibila! Dar, dupa parerea acelorasi
specialigti, lotiunea capabild sa reactiveze producerea pigmentului
parului este de domeniul viitorului.

N LOC DE POLISTIREN EXPANDAT

Societatea franceza Agripack propune si comercializeaza de catava
vreme, ne informeaza revista Science et vie, un nou ambalaj: floricele de
porumb in loc de polistiren expandat! Este pentru prima data cand
porumbul ,expandat” este folosit in alt scop; el este biodegradabil, deci
nepoluant, dar are si inconveniente: produce praf si poate fi mancat de
insecte, dar si de transportatori...

DIOXINA

O metoda neinvaziva
pentru diagnosticarea tu-
morilor gi diferentierea
celor benigne de
cele maligne a
fost dezvoltata
de prof. Hada-
ssa Degani de
la Institutul
Weizmann din
Israel. Ea consta in
injectarea intravasculara a
unei substante de contrast si
urmarirea acesteia in organism
cu ajutorul imageriei prin re-
zonanta magnetica, completata cu
analiza informatica. Metoda pre-

RAMANE N SANGE

zinta un interes deosebit, per-
mitand evitarea biopsiilor,
extrem de traumatizante.
Inca in stadiu experimental,
aceasta a fost testata cu
succes pe 18 femei su-
ferind de chisturi mamare.
Verdictul: 8 fibroade-
noame si 10 cancere.
(Foto: tesuturile
canceroase sunt
colorate in al-
bastru - sus,
iar tumorile
benigne in
rosu - jos).

Cu zece ani inainte de
Cernobil, a avut loc in nordul
Italiei, la Seveso, un accident
industrial major, care a condus
ja eliberarea masiva a dioxinei
in atmosfera. Astazi, epidemio-
logii arata ca la persoanele
contaminate, in special la con-
sumatorii de carne, cantitatea
de defoliator din sange ramane
crescuta.
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PRIONUL:
O PISTA PENTRU COMBATEREA SA

O echipa italiana lasa sa se intrevada posibilitatea
ameliorarii supravietuirii subiectilor atingi de o infectie
cu prioni, asemenea maladiei Creutzfeldt-Jakob sau
encefalopatiei spongiforme bovine.

Conform rezultatelor obtinute la hamster, injectarea
unui derivat al doxorubicinei, utilizata cu succes in
diverse afectiuni maligne, incetineste progresarea bolii,
crescand sensibil speranta de viata.

FLUIER NEANDERTALIAN

Bob Fink, de
la Universitatea
din Saskatoon,
Canada, a ajuns
la concluzia ca
fragmentul de os
din fotografia alaturata, descoperit in 1995, ar putea fi o
parte a unui fluier la care a cantat, acum 43 000 de ani,
Omul de Neandertal. Muzicologul canadian sustine ca
cele trei orificii corespund notelor do-re-mi si ca la
fluierul neandertalian s-ar fi putut canta toata gama.

Sl ASTEROIZII AU SATELITI!

Doi receptori
celulari joaca rolul
de ,usi de intrare”
in organism a vi-
rusului sindromu-
lui de imunode-
ficienta dobandi-
ta. Conform apre-
cierilor cerceta-
torilor de la IN-
SERM (Marc Ali-
zon), HIV ar dis-
pune de o a treia
cheie pentru a
patrunde in celu-
lele-finta, receptorul US 28, fabricat de un germen
suspectat de complicitate cu HIV, si anume un
citomegalovirus (CMV).

SOARELE MUSTESTE DE APA!

Astronomii de la Stafia de cercetari aerospatiale din
Germania au descoperit recent un satelit care
orbiteaza asteroidul Dionysos, asteroid susceptibil de a
traversa orbita terestra la fiecare treisprezece ani. Este
a doua observatie de acest gen, o noua proba a
faptului ca satelitii naturali nu acompaniaza in
exclusivitate planetele, agsa cum se credea pana nu de
mult.

EMBRIONI DE DINOZAURI -
REALITATE, NU FICTIUNE!

Faptul ca urme de apa au fost descoperite pe
suprafata stelelor reci nu este o noutate. Uimitor este
ca au fost semnalate cu ajutorul spectroscopiei
(University College din Londra) raze caracteristice
vaporilor de apa in petele negre ale Soarelui. Prezenta
apei la 3 000°C darama orice record. Se presupune ca
activitatea magnetica intensa caracteristica petelor
solare, ar fi responsabila de aceasta incredibila
stabilitate a moleculei de apa la o asemenea
temperatura.

in anul 1993, Isabel si Horatio Mateus au inceput
sapaturile care aveau sa duca la descoperirea, in 1995 -
1996, la Lourinha, in Portugalia, a peste o suta de oua
de dinozauri datand din jurasicul superior, adica de
acum 150 - 140 de milioane de anil Membrii echipei
franco-portugheze au gasit in acelasi loc numeroase
resturi de oase. Unul dintre ouale descoperite contine
fragmente ale membrelor si o vertebra. Analizele facute
ulterior la Muzeul de istorie naturala din Paris au scos in
evidenta faptul ca dinozaurii respectivi erau carnivori, au
stabilit vechimea vestigiilor (cele mai vechi descoperiri
de dinozauri carnivori datau din cretacic, adica de acum
70 milioane de ani), ca si imprejurarile care au permis
conservarea acestora: acum 140 de milicane de ani,
ouale depuse de mamele-dinozaur au fost acoperite,
probabil in urma unor inundatii, de un strat de noroi.







