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ACTUALITATI ST

BY-PASS-UL NU ESTE
TOTDEAUNA INDICAT

Tratamentul maladiilor coronariene face
adesea apel la tehnici invazive, asemenea
angioplastiei sau by-pass-ului. In numeroase
cazuri totusi un regim alimentar sarac in gra-
simi saturate, bogat in fructe si legume, acom-
paniat de o controlare a stresului, are un
impact mult mai important in ceea ce priveste
riscul producerii unui infarct si mortalitatea
datorata acestuia, comparativ cu procedeele
traditionale. Suplimentarea vitaminelor antioxi-
dante (beta-caroten, C, E) si administrarea
aspirinei amelioreaza inca eficacitatea unui
asemenea program. In sfarsit, acidul nicotinic
(vitamina B3, vezi foto) ramane unul dintre
cele mai bune tratamente ale colesterolului
crescut.

CASIO CMD 10

De acum inainte, nu veti mai avea
nevoie de telecomanda! Casio a pus
la punct un ceas de mana care face
apel la tehnologia miniaturizata a
razelor infrarosii pentru a transmite
semnale televizoarelor si magne-
toscoapelor. Posesorul unui aseme-
nea ceas poate sa selecteze cana-
lele, s mareasca sau sa micgoreze
nivelul sunetului, sa porneasca sau
sa opreasca televizorul etc.

EL GRECO
NU SUFEREA
DE ASTIGMATISM

Contrar a ceea ce se credea, figurile alungite
din pictura lui El Greco nu se datoreaza unei
deformari provocate de astigmatism. Un psiholog
american a demonstrat acest lucru folosind
voluntari plasati in conditiile acestui defect de
vedere, adica acoperindu-le un ochi cu o lentila
deformanta. Dupa o pericada de adaptare, dese-
nele sau copiile realizate de ei nu prezentau nici
un fel de deformare. El Greco avea deci stil!

| CURTEA LUI TUTHMES AL IV-LEA

Din anul 1970, egiptologii francezi
incearca sa reconstituie curtea monu-
mentala cu piloni construita la Karnak
de catre faraonul Tuthmes al |V-lea.
Cu ajutorul a 2 165 de clisee, au fost
asamblate cu rabdare aproximativ
jumatate din miile de blocuri descope- 3
rite - ele fac din nou parte din incinta
templului si se spera ca lucrarile vor fi
incheiate peste doi ani. Acum 3 000 de
ani, lucratorii egipteni au taiat blocuri 1
imense de piatra, care au fost pictate )
(numai rosul a reusit sa “supraviefu-
iasca” pana in zilele noastre) si cu
care s-a inaltat curtea de 70 de metri
lungime ce ducea la templul lui Amon.

Ele au servit ulterior la ridicarea unui Cin = R

pilon din porunca fiului lui Tuthmes al ;

IV-lea, Amenhotep al lli-lea, care nu a

ezitat sa demoleze ceea ce se con-

struise Tn vremea tatalui sau, practica

de altfel curenta in Egiptul antic.

Curtea cu piloni a fost descoperita in

1924. In 1970, Bernadette Letellier, conservator-sef la Departamentul antichitatilor egiptene de la Muzeul din Cairo, a
obtinut autorizatia de a reconstitui acest “cub al lui Rubik” gigantic.
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ACTUALITATI ST

premiul NObel
Laureatii din 1995

DOUA PARTICULE

tudiul particulelor elementare,
s adica al structurii intime a
materiei, se afla la loc de cin-
ste. Acest lucru este demonstrat gi de
Premiul Nobel obtinut, in 1995, de
fizicienii americani Martin L. Perl si
Frederick Reines. Ei au studiat in
detaliu doua particule extrem de
interesante: particula tau si neutrino.
Martin L. Perl (n. 1927) a condus
echipa de la acceleratorul liniar din
Stanford (California) care a descoperit
existenfa reala (nu numai teoretica) a
particulei tau, un fel de frate mai mare
a electronului (este de 3 500 ori mai
greu decat acesta din urma). Pentru
aceasta a fost nevoie sa se produca
ciocniri de inalta energie intre electroni
si pozitroni. In urma anihilarii lor s-au

Martin. L. Perl

F. Reines

gasit, in urma unor analize foarte
minutioase, dovezile care au confirmat
existenta particulei tau.

Frederick Reines (n. 1918) a reusit,
intr-o misiune aproape imposibila,
detectarea particulei numita neutrino.
Aceasta stranie componenta a mate-
riei a fost prezisa de catre Wolfgang
Pauli. Spunem ca aceasta "misiune
era aproape imposibila" deoarece neu-
trino are neplacuta proprietate de a
interactiona foarte slab cu materia.
Practic o asemenea particula poate
traversa planeta noastra fara a pierde
o cantitate semnificativa de energie,
deci este foarte dificil de detectat. F.
Reines a utilizat noul reactor de la
Savannah River care emitea un puter-
nic flux de neutrini, marindu-se astfel
probabilitatea detectarii lor. Sa adau-
gam faptul ca in urma confirmarii exis-
tentei acestei particule s-a mai adau-
gat o caramida importanta in "rafi-
narea" teoriilor privitoare la originea
Universului.

OZONUL iN PERICOL

remiul Nobel pentru chimie a
Présplétit, in anul 1995, cer-

cetarile intreprinse asupra
stratului de ozon al Pamantului, un
subiect de extrema actualitate.
Stratul de ozon a devenit de cativa
ani buni un subiect de senzatie pen-
tru presa, deoarece distrugerea sa in
urma activitafilor umane este drama-
tica, punand in primejdie nsasi exis-
tenta vietii pe planeta noastra (cel
putin in forma pe care o cunoastem).
De aceea cercetarile
privitoare la stratul
de ozon au capatat,
mai ales in ultimele
decenii (o data cu
descoperirea unei
“gauri” Tn stratul de

ozon deasupra
Antarcticii), o impor-
tanta deosebita,

lucru care nu putea
sa scape comisiei
care acorda anual
premiile Nobel.

In acest dome-
niu s-a facut remar-
cati trei cercetatori:
olandezul Paul Cru-
tzen si americanii
Mario Molina si
Franck S. Rowland.
Primul dintre ei a
elaborat, in 1970,
un model matematic
al stratului de ozon
si a analizat influen-
ta activitatilor indus-
triale si a gazului de
esapament (care contin oxizi de azot)
asupra deteriorarii acestuia. Molina si
Rowland au studiat influenta negativa
a clorofluorocarburilor (CFC) asupra
ozonului, Tncepand cu anul 1974.
Comunitatea internationala, alarmata
de concluziile celor trei cercetatori, a
incercat sa preintampine aceasta
amenintare si, in urma protocolului
de la Montreal (1988), s-a decis ca
pana la sfargitul secolului sa se elimi-
ne utilizarea CFC-urilor,

EMBRIONUL NOBEL

a inceput, un morman de celule.
L In final, un embrion organizat. Ce
se intampla in acest interval de
timp si de ce? lata numai cateva intre-
béri la care incearca
sa raspunda geneti-
ca dezvoltarii, o dis-
ciplina tanara in plin
avant, si laureatii
Premiului Nobel ‘95
Christiane Nusslein-
Volhard, Germania,
Edward B. Lewis si
Eric F. Wieschaus,
SUA. Tofi trei au cercetat meca-
nismele genetice ce intervin in con-
trolul primelor etape ale dezvoltarii
embrionului, identificand genele purta-
toare de informatii cheie, genele home-
otice, care determina organizarea
corpului dupa axa
antero-posterioara si
dorso-ventrala.
Studiile au fost
efectuate pe mus-
culita de otet - Dro-
sophila melanogas-
ter -, insecta care da
0 noua generatie la
fiecare zece zile.
Aceasta rapiditate a reproducerii a
facut ca ea sa fie un “star” de laborator
in cercetarea genetica, cu atat mai
mult cu cat se pot obtine extrem de
usor mutante, uneori spectaculoase.
De exemplu, Drosophila cu patru aripi.
Cercetand genele acestei mutante, ale
carei balansiere au
disparut in favoarea
unei perechi de aripi
suplimentare, Lewis
a descoperit secven-
tele de DNA direct
implicate in formarea
si amplasarea orga-
nelor. Sunt genele
homeotice, comune
tuturor organismelor complexe, inclu-
siv plantele. Astfel, a fost deschisa
calea Tinfelegerii malformatiilor
congenitale la om.

C. Niisslein-Volhard

E. Wieschaus

E. Lewis

Pagind realizata de
VOICHITA DOMANEANTU si
CRISTIAN ROMAN
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TUNURI VECHI
DE CINCI SECOLE

La bordul unei nave corsar din secolul al XV-lea - cea
mai veche din lume cunoscuta pana acum - descoperita
nu de mult in largul Cavalaire-ului, in Var, Franta, a fost
gasit un adevarat arsenal: opt tunuri, ghiulele de piatra si
sageti de arc sau arbaleta. Din cauza coroziunii, piesele
de artilerie au fost deformate, iar conservarea lor necesita
protejarea cu un produs special inainte de a fi congelate,
apoi liofilizate. Va fi necesar, sustin specialistii, un an de
studiere pentru ca ele sa-si divulge toate secretele.

TUTUNUL SI RESPIRATIA

Tutunul diminueaza considerabil capacitatea respiratorie,
ca i posibilitatile de a raspunde la efort. Aceasta este conclu-
zia unui studiu norvegian fara precedent, publicat de British
Medical Journal. Timp de 8 ani, medicii au examinat 1 393 de
subiecti. In 1987, volumul expirator si “forma fizica" erau net
mai putin bune la fumatori, comparativ cu nefumatorii. Astazi
insa, declinul formei fizice este de 3 ori mai mare la primii.
Singura solutie ar fi sa-i imitam pe cei 199 de subiecti care au
incetat s& mai fumeze: ei si-au regasit capacitatile respiratorii,
care sunt analoge cu cele ale nefumatorilor.

AEROPORTUL

in timp ce aparatele de zbor au
evoluat de la biplanele primitive de
la inceputul secolului la puternicele
aparate cu reactie de astazi, pistele
de aterizare s-au schimbat foarte
putin de la zborul fratilor Wright
incoace. Dar iata ca Jim Starry, un
specialist american din Colorado, a
reproiectat suprafetele de rulare;
proiectul sau, denumit Starport,
poate reduce consumul de energie,
poluarea aerului §i poluarea so-
nora.

Aeroportul propus foloseste
forta gravitationala: avioanele por-
nesc din aerogara situata la ultimul
nivel al unei constructii cu 20 de
niveluri, ruleaza apoi pe o supra-
fata inclinata, obtinand astfel o
crestere a vitezei care sa le per-
mita decolarea. La aterizare, ele
vor parcurge acelasi traseu, dar
din directia opusa: inclinatia caii de

rulare va fi cea care va juca rolul
sistemului de franare.

Caile de rulare au fost proiec-
tate ugor concave, pentru a ajuta
aeronavele sa pastreze directia
corecta. Largi acolo unde avioanele
ating suprafata pistei, ele se
ingusteaza pe masura ce se apro-
pie de aerogara. Pasagerii patrund
prin portile acesteia, iar lifturile ii vor
transporta la nivelurile inferioare,
unde se vor afla restaurante, maga-
zine si parcari auto. Deoarece pista
inclinata nu va putea determina de
una singura oprirea avioanelor,
Starry a proiectat i un sistem de
franare pentru rofi, care nu numai ca
va incetini viteza, dar va functiona
ca un veritabil generator, producand
energie electrica. Aceasta este sto-
cata si poate fi folosita in timpul
rularii pe platforma aerogarii. “Cand
rotile au luat contact cu pista la

VIITORULUI

aterizare, motoarele pot fi oprite”,
afirma proiectantul.

Un Boeing 747 consuma la
aterizarea pe o pista normalé 200 |
de combustibil. Starry afirma ca
sistemul de franare proiectat, cat si
caile de rulare inclinate pot asigura
la aterizare o economie de carbu-
rant de pana la 25% - ceea ce
reprezinta o economie anuala de
800 000 t pentru un aeroport de
marimea celui din Denver. In
acelasi timp, reducerea consumu-
lui de combustibil va determina
diminuarea poluarii aerului (motori-
na arsa in timp ce motoarele merg
in gol produce o poluare de 14 ori
mai mare decat cea produsa de
benzina). Micsorarea lungimii caii
de rulare va asigura $i o scadere a
poluarii sonore. In plus, suprafata
ocupata de Starport va fi mai mica
decat cea a unui aeroport “clasic”.

ianuarie/februarie 1996
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UN MEDICAMENT
CONTROVERSAT

Utilizata larg in Statele Unite pen-
tru tratamentul copiilor agitati, Ritalina
va fi in curand comercializata si in
Franta, cu toate ca nu exista o unani-
mitate in aceasta privinta. intr-adevar,
molecula este o amfetamina, eficace,
in mod paradoxal, la copiii agitati, dar
cu efecte toxice ce nu trebuie negli-
jate. Marea majoritate a specialistilor
estimeaza ca acesti micuti, fragili pe
plan emotional, au nevoie, inainte de
toate, de o atentie deosebita din
partea medicilor, dar si a parintilor,
asociata cu terapie psihologica si psi-
homotrice. Ei se tem ca folosirea
acestui medicament va conduce la o
multiplicare a prescriptiilor medica-
mentoase, asa cum s-a intamplat in
SUA. Altii insa s-au lasat sedusi de
eficacitatea rapida a Ritalinei, pro-
dusul urméand sa fie aplicat pe 1 000
de copii.

CONTRA PALUDISMULUI

Doua molecule, taxolul si taxotera, au dat rezultate excelente in lupta impotri-
va paludismului. Cunoscut pentru eficacitatea sa in tratamentul unor cancere,
taxolul este extras din scoarta trunchiului tisei. Echipele de cercetatori de la CNRS
si Muzeul de Istorie Naturala din Franta au demonstrat ca taxotera, analog semi-
sintetic al taxolului, ar putea sa blocheze agentul infecfios al paludismului in mo-
mentul fazei sale de proliferare rapida. Aceasta descoperire ar avea o importanta
deosebita in abordarea unei noi strategii antipaludice si antiparazitare, taxoidele
permitand o mai buna intelegere a anumitor mecanisme ale infectiei celulare.

in centrul Portugaliei au fost descoperite 70 de oua

fosilizate din jurasicul superior, vechi de 150 de mili-
oane de ani. Singurul “zacamant” la fel de important se
afla in Utah, Statele Unite ale Americii.

in Spania, la est de Burgos, au fost gasite resturile
a patru hominizi, vechi de 780 000 de ani, care bat
recordul celui mai “batran” european, detinut pana acum
de catre fragmentele de tibia descoperite nu de mult la
Boxgrove (Marea Britanie).

INSCRIPTII

La Abydos, in Egipt, au fost descoperite doua <
morminte ale caror lnscnp;u indica, sustin specialistii, ca I -
egiptenii posedau inca din 3250 i.e.n. - deci cu 250 de PART.E ARTIFICIAI‘A
ani inainte de data admisa pana acum pentru aparifia mis i B g : > .
cuneiformelor - un sistem hieroglific in care simbolurile lubitorii sporturilor de iarna pot schia acum in orice
B e TR T R W R R e Lok Cl Perioada a anului pe o partie artificiala acoperitd, constru-
cea mai veche forma de scriere cunoscutd, desi inca nu ita in vecinatatea orasului Tokyo. Destinata incepatorilor,
B R R e A e Sy SRy S8 masoara 120 m, are o inclinalie maxima de 13 grade,
Y L R T R e e - R R CE L CE ar “zapada” este de fapt o rasina sintetica.

Gunter Dreyer, arheologul - .
german care a facut desco-
perirea respectiva gi care
declara ca “ideea de a
transpune in scris limba vor-
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bita ar fi putut fi introdusa in
Egipt de catre sumerieni”.




Member

THE PLANETARY
SOCIETY

unule cititor, sd recunoastem ca
Bavem o Inalta parere despre
abilitatea cu care cetafeanul

planetar mioritic se descurca in viata,
reusind inalta performan{a a supra-
vietuirii. Ingenios foe, ciobanul
Mioritei, reciclat inginer, student, om
de afaceri sau, vorba lui Ostap
Bender, administrator de bloc, reuges-
te performante care ne taie respirafia.

Frunzaresc, din baza personala
de date, cateva asemenea perfor-
mante, pe care e socotesc a avea
putere de simbol (simbol in sens
toparcenian — va amintiti versurile: Si
cu plosca intr-o méana / Proiectat pe
cerul gol / Popa capata, deodata /
Maretie de simbol...),
P rima idee ce-ar fi putut fi lansata la

o Bursa Mioritica a Ideilor (ce-ar fi,
dom’ Albescu, sa inventam o rubrica
BMI?) se refera la un sofer care Tsi
conducea fara odihna Trabantul pro-
prietate personala in vremurile de
restriste ale anilor ‘80, cand, adultii isi
amintesc, benzina, motorina, ulei se
luau doar pe cartela si numai daca se
bagau la PECO ~ si nu prea se
bagau... Dar omul nostru circula
nepasator, starnind invidia celorlalii
olteni motorizati (pai, de, oltean, veti
zice! sigur, ricanez eu, dupa un sfert
de veac trait in Craiova, oltean, pai ce
credeati?). Care olteni, pana la urma,
l-au luat la rost, dupa principiul -
fatalist — al caprei vecinului, asa ca
omul a spus totul la Militie. Si ce
credeti ca a spus? Ca se scula, har-
nic, in fiecare dimineata, pleca pana
la cea mai apropiata conducta de
gaz din judetful Olt, instala cutii goale
de conserve sub supape, valve §i
garnituri si... astepta recolta, adica
condensul ce picura, strop cu strop,
hidrocarburi de slaba calitate, dar
prefioase pentru un trabantist, caci,
toata lumea stie, micutul Trabi se
comporta ca vaca saracului: inghitea
orice si dadea cai putere.

Pe ingeniosul oltean |-au binetem-
perat (verba domnului Mircea Horia

EDITORIAL

Ingeniozitate mioritica

Simionescu), dar ideea tehnica
ramane, vie, profunda, numai buna
pentru BMI.

| doilea exemplu 1l voi lua din

radiofonie. Cu un captator din...
fileu de sadrma, nu stiu care Moro-
mete de prin lIfov, dotat cu gena
masinii (cum ar spune prietenul
Sandu Ungureanu, scriitor SF aflat
cam de multisor in staza temporara)
reusea sa transforme unde radio in
energie electrica, ciupind, acolo,
cativa wati, cu care aprindea un bec
in curte. Un bec aprins seara, pe
vremea cand zbirii electrotehnicii de
atunci — RENEL-istii de astazi! -
stingeau cu fermitate toate luminile
tarii, ei bine, un asemenea bec se
vedea de departe! Mai ales ca alde
Moromete si-a indemnat si fratele si
tatal si vecinii sa... ciupeasca din
emisiunile Radioteleviziunii Romane,
transformand, cu folos, tampitele
programe de antarf (Doamne,
repede mai uitam!) in energie elec-
trica utila.

Tot Militia a rezolvat lucrurile, pe
tacute, pentru ca exemplul sa nu se
ntinda, molipsind pe toti ascultatorii si
telespectatorii tarii — care, oricum, n-ar
fi renuntat pentru nimic Tn lume la emi-
siunile lor favorite de la televiziunea
iugoslava, bulgara, rusa sau ungara.

Oricum ideea tehnica ramane
notabila (si, iata, notata la BMI, dom’
Albescul), ca un semn ca entropia
nu se generalizase total: ici-colo mai
sclipea cate un bec, cate o lumina...

| treilea exemplu {ine de comert,

de economie, de fapt de opti-
mizarea unei actiuni de cumparare,
de achizitionare a unui produs.

Mi s-a intdmplat, prin ‘8Q-'81, sa
intru la restaurantul cu autoservire
din Piata Romana, de langa Aca-
demia de Studii Economice. Imi iau
doua feluri de mancare, intr-o farfurie
(adanca), ciorba, inaintez spre casie-
ra, doamna de la casa scoate o lin-
gura din spatele masinii de taxat, imi
vantura ciorba, citeste indignarea
mea, ofteaza si Tmi spune: “Nu te
supara, domnule, potlogarii de stu-
denti vin aici la masa, si iau doar
ciorbe si... ascund gnitele in ciorbe!”

Doamna este indignata, eu, o
clipa, raman fara grai, apoi o bucurie
din strafunduri tasneste, ma inva-
deaza, pur si simplu, si imi zic, ca

din Tudor Gheorghe, incarcat de

~ speranta: Muica, suntem neam de

piatrd... — un popor cu asemenea
idei n-o sa moara niciodatal...

i fac acum un pas lateral si va

¥ vorbesc serios. L-am ingropat
pe unchiul meu, Alecu Mironov, in
primavara trecuta, pe malul Nistrului,
la Slobozia-Vorancau, de unde se
trage familia mea. Eram, inainte de
razboi, familie avuta, condusa de un
boiernasg local, Justin Mironov, care,
la intrarea Armatei Rosii, in 1944,
s-a imbolnavit de pneumonie, din
cauza racelii glontului.

Un fiu (tatal meu) si o fiica a
boiernasului au luat drumul refugiu-
lui, spre Romania, alti patru au fost
luati pe drumul Siberiei — din ei nu-
mai Alecu s-a intors acasa, si acasa
la el si-a sfarsit zilele, dar dupa
decenii petrecute in spatele Uralului.

La inmormantare, cineva venit
din Siberia a adus nisgte acte. Intre
ele, schite tehnice, de felul celei pe
care am inserat-o la pagina 8 — do-
vezi ca omul locului gandea tehnic,
robotea, mesterea, inova, inventa.
Asa am aflat ca bunicul meu proiec-
tase si construise, cu propriile-i
maini, cinci mori de apa. Mori pluti-
toare care, ancorate in mijlocul fluvi-
ului Nistru, cel cu ape repezi, macina
graul si porumbul lanurilor manoase
ale Basarabiei. Seara, morile erau
aduse la tarm, ancorate peste
noapte, ziua luau iarasi largul — doar
in timpul iernilor se odihneau, cand
Nistrul, inghetat, ii tinea pe ai mei in
casa.

Considerand aceste randuri ca un
omagiu pe care il aduc acestui fabu-
los stramos al meu, fac, in numele lui,
o oferta: daca cineva doreste sa preia
ideea, sunt dispus sa contribui cu
cheltuielile de decontare a morii de
pe Nistru, cu conditia ca proiectul sa
fie apoi oferit, dupa verificarea in
practica, oricui l-o cere, gratuit.

Fie acesta un act de punere in
valoare a ingeniozitatii tehnice miori-
tice si, sigur, un moment de genero-
zitate care sta bine familiei mele.

Cautafi-ne la redacfie, cu emolie
vd agteptam, ca mioritici cetafeni
planetari ce ne aflam...

ALEXANDRU MIRONOV
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Calculatorul

cu ADN

Ce reacfie avefi la o intrebare de
genul: “Hei, cine gi-a varsat calculatorul
pe ziarul meu?”. Probabil pe cea
obignuitd in fata unei glume vag-
absurde gi cu haz indoielnic: ridicarea
nedumerita i condescendenta a
spréncenelor gi umerilor. Randurile de
faja vor sa va pregateasca pentru a lua
fraza dinainte la propriu: calculatorul

lichid e aproape gatal

cotrobai prin science fiction,
ideea nu este deloc noua. Deja
in 1973, Charles Bennet asemuia
operatiile cu ARN celor efectuate de o
masina Turing; acelasi Bennett descrie
in 1982 o masina Turing pe baza de
ADN, operand cu ajutorul unor enzime
imaginare, similare totusi celor reale.
Mai aproape de noi, in 1991, A,
Hjemfelt, E.D. Weinberger si J. Ross
publica o lucrare cu un titlu autoex-
plicativ: Implementarea chimica a rete-
lelor neuronale si a maginilor Turing.
Toate aceste idei (si probabil
altele inrudite) ramaneau la nivelul
speculatiilor, al “planurilor de viitor”,
asteptand progrese semnificative in
biochimie si chimie pentru a deveni
operationale. In 1994 socul s-a pro-

c hiar ramanand in science, fara a

TEHNICA

dus insa: Leonard Adleman a reusit
sa calculeze, in laborator, prin
mijloace strict biochimice! Frisonul
care i-a cuprins pe informaticieni si
biochimisti (n-am zis “entuziasmul”) a
fost enorm, entuziasmul (n-am zis
doar “frisonul”) care i-a cuprins pe
gazetari a fost, cu permisiunea lui
George Pruteanu, si-mai-enorm.

Voi explica imediat ce si cum, dar
mai intai sa privim figurile 1 si 2. Prima
prezinta celebra de acum dubla spirald
elicoidala a ADN-ului, suportul pe care
este codificatd nu numai infatisarea,
dar in mare masura si “funcfionarea”
noastra, de la chimia proteinelor la
multe dintre bolile care ne asteapta.
Sunt folosite doar patru “litere”,
nucleotidele A (adenind), C (citozina),
G (guanina), T (timina). Ele stau in
perechi pe cele doua fire ale

Banda infinita

ADN-ului, cuplate prin

totdeauna pereche cu T, iar
C cu G. Sunt asa-numitele

HRITNHITREAZINE

complemente Watson-Crick,

Memorie

ap de citire-scriere

dupa numele lui Sir Francis
Crick si James Dewey
Watson, rasplatiti in 1962 cu
Premiul Nobel - alaturi de
Maurice Wilkins - pentru
descoperirile lor privind
structura ADN-ului.

Figura 2 prezinta sche-
matic o masgina Turing,
2 |  modelul matematic, simplifi-

legaturi de hidrogen: A face

cat la maximum, dar universal ca pute-
re (cel putin asa spune, si nu a putut fi
contrazisa inca, teza Turing-Church),
al ideii de algoritm, de calcul. Distin-
gem o banda potential infinita, impar-
tita in celule in care pot fi scrise sim-
boluri dintr-un alfabet precizat, capul de
citire-scriere si memoria; capul de
citire-scriere se poate deplasa, pas cu
pas, spre stanga sau spre dreapta,
poate recunoaste si poate modifica
simbolul citit, memoria se poate afla
intr-o stare dintr-o multime finita.
Comportarea curenta a masinii depin-
de de aceasta stare si de simbolul citit
de pe banda.

Detalii despre ADN si masini pot fi
gasite in multe locuri; nu insist, altfel
nu mai ajungem curand la Adleman.

Ce face ADN-ul (si alte structuri
similare din chimia organica) potrivit(e)
ca suport pentru un calcul/calculator?

In primul rand, el se comporta
deja, in vivo, ca un soi de calculator:
nu numai ca este suportul unei can-
titati enorme de informatie, dar este si
capabil sa “prelucreze” acea infor-
matie, prin mutatii locale si recom-
binare. lar aceste operatii, deja con-
trolabile in laborator, se efectueaza
prin intermediul unor “unelte” bine
cunoscute: enzime care fie taie
secventele de ADN, la locuri bine pre-
cizate, fie lipesc la loc fragmentele
astfel obtinute. Exista deja cataloage
descriind mii de enzime, identificand




pentru fiecare modul de actiune.
Figura 3 ilustreaza cazul enzimei Tagl.
dacé o secventa ADN contine o por-
tiune unde apar perechile:

TCGA,

AGCT
atunci ea este taiata in doua bucati
avand capete “lipicioase”, cu nucleo-
tide C, G fara pereche. Daca o alta
secventa ADN este taiata cu Taq/ sau
cu o alta enzima care produce capete
similare (cu C si G libere), atunci din
fragmentele care se potrivesc pot fi
formate secvente noi. Aceasta este
operatia de recombinare, un fel de joc
de domino, prin care natura trece de la
o specie la alta, iar noi... putem simula
o masina Turing. !
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Adleman nu a avut ambitii atat de
mari (nerealizabile pentru moment),
dar a reusit, pentru prima data, un
calcul propriu-zis in eprubeta. Spune
el, in unul din numeroasele interviuri
care i-au fost solicitate dupa isprava:
cunogtea calitatile informationale ale
ADN-ului; aproape un an a invatat
singur biochimie, lucrand tot de unul
singur, in laborator; era clar ca va
reusi sa calculeze cu ADN, i lipsea
doar o problema potrivita pentru a
incepe; cand a gasit-o, iluminarea a
fost totala, nici n-ar mai fi fost nece-
sar sa efectueze experimentul, era
evident ca va merge; trebuia insa
publicat ceva, trebuiau convingi si
altii; de aceea si numai de aceea, a
calculat un drum hamiltonian intr-un
graf, agitand o eprubeta cu ADN!

larasi se impune o paranteza, ba
chiar doua. Leonard Adleman este un
“renascentist intarziat” (i s-a zis unde-
va) de mult celebru, desi apartine
generatiei oamenilor de stiinta in blugi
si adidagi: sub indrumarea sa, un doc-
torand, Cohen pe nume, a realizat
primul virus pe calculator, iar A din
“sistemele criptografice cu cheie publi-
ca RSA" (vezi, de exemplu, A.
Salomaa, Criptografie cu chei publice,
Ed. Militara, 1993) tot de la el vine.

Pe de alta parte, nofiunea de drum
hamiltonian poate fi inteleasa pe graful
din figura 4, chiar cel folosit de
Adleman Tn experimentul sau: un drum
care trece prin toate nodurile, o sin-
gura data prin fiecare, folosind numai
trecerile de la un nod la altul indicate
de arce, se numeste hamiltonian

(dupa numele matematicianului irlan-
dez William Rowan Hamilton, care a
lansat un joc de acest tip, pe la 1850:
sa se viziteze 12 orase de pe glob,
asezate in varfurile unui icosaedru,
trecand o singuré data prin fiecare.

Problema pe care sgi-a pus-o
Adleman a fost sa gaseasca - presu-
punand ca exista - un drum hamiltoni-
an care sa plece din nodul 1 si sa
ajunga n nodul 7. In céteva secunde,
cel mai bun calculator de pana acum,
creierul (ajutat de ochi), poate
raspunde: 1, 4, 5, 2, 3, 6, 7. Aceasta,
deoarece avem de a face cu un caz
particular, de mica dimensiune, al unei
probleme generale; incercati cu un
graf cu 77 de noduri si vetli sesiza
diferenta.

“Calculul” lui Adleman a decurs ast-
fel (amanunte pot fi gasite in revista
Science, numarul 226, din noiembrie
1994): Cele sapte noduri au fost codifi-
cate prin tot atatea siruri de ADN, de
lungime 20. Acest lucru este deja
“banal”: orice sir de simboluri poate fi
codificat cu ajutorul nucleotidelor A, C,
#G, T, relativ repede si ieftin. Au fost
apoi codificate arcele, in felul urmator.
Sa zicem ca nodului j Ti corespunde
sirul x, iar nodului j 7i corespunde sirul
¥ sica exista un arcde la jla j. Se iau
ultimele 10 litere din x, primele 10 din y
si se obtine un nou sir, z. Se constru-
ieste complementul Watson-Crick al
sirului z; sa-l notam cu z'. Se introduc
intr-o eprubeta, in solutie apoasa,
sirurile-noduri (x si y) si sirurile-arce
(2) construite ca mai sus. Adleman a
folosit in jur de 10'2 copii din fiecare,
pentru a fi sigur ca reactia reuseste.
Tot pentru siguranta, a agitat apoi
eprubeta timp de patru ore. In felul
acesta, sirurile-complement au aderat
la sirurile-pereche. Se stie ca acest
lucru se face univoc, aproape fara
eroare. Ceea ce rezulta este un ames-
tec de siruri ADN simple si duble. Daca
in graful cu pricina exista un drum
hamiltonian de la 1 la 7, atunci solutia
contine si secvente duble, care incep
cu codul nodului 1 gi se termina cu
codul nodului 7, au lungimea 140 (deci
trec prin exact 7 noduri) si trec cel putin
o data prin fiecare nod. Aceste trei pro-
prietati pot fi testate efectiv in laborator,
iar Adleman a facut acest lucru. I-au
fost necesare 7 zile pentru a striga
Evrika! Dupa toate selectiile enume-
rate, eprubeta inca mai continea
secvente ADN duble, drumul de la 1 la
7 fusese gasit.

Vetli zice, poate: sapte zile pentru a
rezolva o problema pe care un calcula-
tor obignuit o poate rezolva in sapte
milionimi de secundal... Eah... Corect.
Un calculator de azi, dar nu unul din,
sa zicem, anul 1944. Apoi, chiar calcu-
latoarele de azi sunt neputincioase in
fata problemelor de complexitate expo-

TEHNICA

nentiald, cele care, pentru o intrare de
lungime n, nu pot fi rezolvate altfel
decat lucrand un timp de ordinul unei
exponentiale, 2", de pilda. lar problema
drumului hamiltonian este de acest tip.
Sa detaliem putin. Exista probleme
care nu pot fi rezolvate in timp subex-
ponential (li se spune si intratabile);
daca insa cineva “ghiceste” o solutie,
verificarea corectitudinii ei se poate
face in timp polinomial (nu mai trebuie
explorat intregul spatiu al posibilelor
solutii). Ghicirea revine la rezolvarea
problemei in mod nedeterminist, adica

asa cum nici un calculator actual nu e *

in stare sa faca. (Un exemplu lamuri-
tor: ce credeti, numarul 61 018 717
este prim sau nu? Daca nu dispuneti
de un tabel consistent de numere
prime, atunci aveti ceva de lucru. Daca
insa va sugerez ca 6 277 este un divi-
zor al numarului nostru, in cateva zeci
de secunde puteti confirma sau infir-
ma aceasta afirmatie. Pentru ca n-am
trisat, se va vedea ca 61 018 717 nu
este prim, verificarea ca 6 277 este
divizor este banala, gasirea lui nu e
deloc simpla.)

Aici std marea promisiune a cal-
culatorului cu ADN; intr-o eprubeta
intra miliarde de secvente de ADN.
Un bit de informatie poate fi codificat
la nivel molecular (nici un suport elec-
tronic de informatie nu este inca la fel

\

®
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de performant). lar ceea ce se
intampla in eprubeta este in acelasi
timp nedeterminist si superparalel
(paralelismul este un alt vis al infor-
maticii, cu greu si doar pe scara limi-
tata implementabil cu mijloace cla-
sice). Asa cum a procedat Adleman,
introducand in eprubeta miliarde de
copii ale datelor de intrare, prin reactia
care urmeaza sunt sanse ca macar o
parte dintre recombinarile potrivite sa
aiba loc, conducand la solutie.
Teoretic, un exemplar din fiecare
secventa ADN este suficient, un
numar cat mai mare de exemplare,
exponential in raport cu marimea
problemei daca se poate, da posibili-
tatea rezolvarii in timp subexponential
a problemei. lar multiplicarea unei
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MOARA DE PE NISTRU

Alaturat prezentam un mic detaliu
al unei mori plutitoare. Avantajele ei,
la vremea respectiva, erau: capaci-
tate mare de macinare, simplitate
constructiva si acoperirea unei mari
zone agricole. Tocmai in acest din
urma aspect sta ingeniozitatea unei
astfel de mori. Nefiind legata de o
anumita zona agricola, ea permitea
sa se elimine timpii morti ai uneia fixe.
De asemenea, printr-o programare
judicioasa a navigatiei pe fluviu, putea
asigura o programare eficienta ser-
viciilor ei. S-ar parea ca un asemenea
concept s-a demodat in timp. Adeva-
rul este.ca, utilizandu-se tehnologiile
care ne stau astazi la dispozitie, s-ar
putea construi mori plutitoare care,
deplasandu-se de-a lugul cursurilor
mari de apa, ar putea macina cerea-
lele si sa le incarce, dupa ambalare,
direct in slepuri. Aceasta este o solu-
tie corecta din punct de vedere eco-
nomic? Raspunsul este pozitiv caci,
nu trebuie sa uitam, transportul pe
apa a fost si este cel mai ieftin. Pe
cand o revigorare a acestui concept?

TEHNICA
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secvente de ADN este, ziceam,
ieftind, sigura si relativ rapida.

$i mai e ceva: reactia este
reversibila, nu se consuma nimic
altceva decat caldura (o cantitate
insignifianta), de la Lavoisier citire,
ce-am pus in eprubeta, aia raméane,
transformat pe ici pe colo.

Ce a urmat este un soi de
vacarm, care nu s-a limpezit inca:
continuari (idei de rezolvare pe cai
similare a altor probleme cunoscute
ca dificile computational), generalizari
(folosind si alte tehnici, in special
recombinarea prin intermediul enzi-
melor, pentru a simula masini Turing,
in general), comentarii minimaliza-
toare (Adleman a rezolvat o problema
data, printr-o procedura data; de aici
pana la un calculator e, principial,
cale lunga), contestari (exponentialul
ramane exponential; pentru probleme
de dimensiuni semnificativ mai mari
decat cele care pot fi rezolvate de
calculatoarele electronice ar fi nevoie
de ADN cat nu incape intr-un labora-
tor intreg, nu numai intr-o eprubeta),
idei conexe (construirea de memorii
superincapatoare, mult mai largi
decat creierul uman, de exemplu),
speculatii (invalidarea tezei Turing-
Church), aplauze gazetaresti (cu
exagerari, neintelegeri si erori uzuale
pentru un asemenea context), con-
ferinte, lucrari publicate sau circulate
rapid pe retelele de calculatoare, pen-

tru asigurarea prioritatii, grupuri de
cercetare spre care se indreapta
sume de bani americano-japonezi
destul de dolofane. Plus un articol
descriind cum s-ar putea “sparge” sis-
temul criptografic american DES
(Data Encryption Standard), folosit
curent de institutiile publice, inclusiv
de banci, lucrand vreo doua luni cu
mijloace care pot fi improvizate intr-o
pivnita! Probabil ca e vorba despre o
speculatie cu intentii propagandistice,
menita a atrage atentie si bani, dar
care ar putea ascunde pentru o
vreme cercetarile asupra calculatoru-
lui cu ADN in zonele umbrite ale
secretelor de stat. Sau poate ca
exagerarea nu e prea mare... lar con-
testarilor amintite, Adleman le
raspunde convingator: pe de o parte,
ne aflam in preistoria informaticii
ADN, nimeni nu poate prezice cum
vor decurge progresele in domeniu
(oare si-a imaginat cineva un laptop
de puterea celor actuale in timp ce
inlocuia lampile incinse ale cologilor
care palpaiau in draci in jurul a
catorva K de memorie, consumand
energie cat o moara, abia efectuand
cateva zeci de operatii pe secunda, in
vremea razboiului?); pe de alta parte,
nu se pune problema Tnlocuirii calcu-
latoarelor actuale cu “calculatoare
lichide”, nici macar a competitiei.
Trebuie cautate problemele specifice,
la care calculatorul cu ADN fsi poate

valorifica posibilitatile (nedeterminis-
mul si paralelismul, in primul rand,
poate si eficienta energetica).

Intre timp, au fost propuse
numeroase modele (teoretice: nici un
alt experiment reusit nu a mai fost
anuntat dupa Adleman) de calcula-
toare cu ADN capabile sa simuleze
magini Turing universale, programa-
bile deci: se poate aranja o combina-
tie de secvente ADN si de enzime,
astfel incat, dandu-se un algoritm par-
ticular, oricare ar fi el, sa il putem codi-
fica printr-o secventa ADN pe care o
adaugam “supei” dinainte; reactia
care urmeaza va realiza algoritmul
considerat, la fel cum un calculator
uzual executa un program care codifi-
ca un algoritm dat. (Calculatoare cu
ADN programabile in acest fel sunt
descrise, de exemplu, intr-o comuni-
care, prezentata de E. Csuhaj-Varju,
R. Freund, L. Kari si subsemnatul, la
primul Simpozion de bioinformatica,
Hawaii, ianuarie 1996.)

In concluzie, nu va grabiti sa va
schimbati calculatorul (chiar daca nu
joaca GO, asa cum ati dori...), dar
pregatiti un loc alaturi si pentru calcu-
latorul cu ADN (chiar daca el se
poate rasturna peste revistele Stiinta
si tehnica de pe birou...).

Dr. GHEORGHE PAUN
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POLUAREA DIN APARTAMENT!

Tréim intr-o lume poluata: gaze de esapament, praf gi fum. Dar v-afi gandit
vreodatd la poluarea din interiorul caselor dumneavoastra? Majoritatea
apartamentelor constituie (mai ales iarna) veritabile fortdrefe ermetice, pen-
tru a micgora pierderile de céldura in exterior: ferestrele gi ugile sunt
prevazute cu garnituri §i benzi adezive, iar in perefi exista straturi din mate-
riale plastice, totul cu scopul economisirii energiei.

au dezvaluit o latura mai putin
cunoscuta a acestei goane dupa
economia de energie. Fara o circulatie
libera a aerului in incaperi, acesta
devine un pericol pentru sanatatea
locatarilor. Cercetarile au reliefat un
nivel ridicat de aldehida formica, cat si
o radioactivitate de 100 de ori mai
mare decét cea a fondului natural,
Concluzia care s-a impus-dupa
analizarea probelor de aer a fost ca
in interiorul apartamentelor concen-
tratia .de substante poluante o
depaseste pe cea din exterior cu mult
peste limita admisibila.
Substantele raspunzatoare pentru
aceasta poluare sunt:

@ aldehida formica - un liant pre-
zent in compozitia materialelor de
izolare si in mobilierul din PVC gi car-
ton presat;

® dioxidul de azot gi monoxidul de
carbon - care se acumuleaza in timpul

s tudiile unor cercetatori americani

_ utilizarii maginilor de gatit cu gaze;

® particulele de funingine si gu-
droane - confinute de fumul de figara;

@ radonul - un component natural
care se intalnegte in pamant, piatra si
apa, prezent si in compozitia
caramizilor si betonului.

Tinand cont de rezultatele acestor
studii, cat si de faptul ca 70% din viata
ne-o petrecem in casa, poluarea aeru-
lui de camera devine o problema
serioasa. Astfel, Organizatia Mondiala
a Sanatalii a dat publicitatii o serie de
recomandari in aceasta privinta:
guvernele nu ar trebui sa mai puna in
prim-plan economisirea de energie in
defavoarea calitatii aerului; trebuie sa
evite folosirea materialelor de con-
structii cu grad sporit de poluare si sa
introduca restrictii privind fumatul in
cladirile publice.

Aldehida formica acumulata in

~ apartamente este raspunzatoare pen-

tru multe cazuri de Tmbolnaviri: ame-
teli, eruptii ale pielii, sangerari ale
nasului si stari de voma. Mari cantitafi
din acest gaz iritabil sunt eliberate de
canapele, paturi si alte piese de mobi-
lier ce contin talag. Adezivii folositi la

o

monoxid de carbon
dioxid de azot
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fabricarea covoarelor au in compo-
nenta aldehida formica. Nici posesorii
de rulote nu sunt feriti de acest pericol:
peretii acestora elibereaza si ei'gazul
incriminat.

Acum doi ani un grup de chimigti
au descoperit, in urma unor teste
facute pe cobai, ci intoxicarea cu
acest gaz poate provoca cancer. )

Acest gen de studii nu reprezinta
o noutate: in 1977-1978, s-a analizat
calitatea aerului din interiorul caselor
si din mediul ambiant in sase orase
americane. Au fost gasite acumulari
de dioxid de azot in bucétariile
prevazute cu masini de gatit cu gaz,

mult mai mari decat cele din aer liber
gi din casele care au masini de gatit
electrice. De asemenea, concentratia
de particule de fum si de praf o
depasea de doud ori pe cea din exte-
riorul apartamentelor. Unii specialigti
sunt de pérere ca copiii care locuiesc
in astfel de apartamente prezinta un
risc mai mare de imbolnaviri ale sis-
temului respirator. S-a confirmat fap-
tul ca acest lucru este valabil si in
casele in care se fumeaza.

Dar poate cel mai surprinzator si
alarmant poluant descoperit in urma
celor mai recente analize este rado-
nul. Compusii sai adera la particulele
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“FARFURII ZBURATOARE” - SPIONI!

Dac4 veli vedea vreodata o farfurie zburdtoare, nu va géndifi imediat ca ceea ce afi vazut
este un OZN; ar putea fi un UAV ( Unmanned Aerial Vehicles - vehicul aerian teleghidat).

roiectul care a dus la realizarea acestor nave atat
P de “nepamantene” a demarat in 1988 in Statele

Unite ale Americii la initiativa Departamentului
Apararii, sub controlul direct al Congresului. Specialigtii
care au participat la acest program au dat frau liber imagi-
natiei, creand aparate de zbor cu
forme dintre cele mai ciudate: farfurii,
alune, bondari sau trabucuri.

Un astfel de exemplu il constitue
Cypher, un “inel” cu o grosime de 50
cm, al carui sistem de propulsare este
plasat in centru, acest ciudat design
conferindu-i o mare stabilitate $i sigu-
ranta in timpul zborului. Impreuna cu
aparatura de control gi cu rezervoarele
de combustibil, el poate fi deplasat
pana in apropierea zonei operationale
cu un simplu camion, iar pentru
montarea, lansarea si recuperarea
navei (cu un diametru de 2 m) sunt
necesare doar doua persoane §i o
suprafata de doua ori mai mare decat
cea a “farfuriei”. :

Utilizarea Cypher-ului face posibila
obtinerea mult mai rapida a imaginilor
zonei survolate decat in cazul folosirii
sateliilor militari de observare. In tim-

pul unui conflict militar, el poate oferi, instantaneu, infor-

matii, ceea ce constituie un lucru pretios in conditiile
razboiului modern.

Pointer este numele unui alt aparat de zbor din
aceasta familie: cu o greutate de 3,5 kg, el a fost folosit-cu
succes in timpul razboiului din Golf, indeplinindu-si misiu-
nile in conditiile unui vant de 75 km/h. Anul trecut, politia
din statul Oregon I-a folosit si ea inaintea unei razii asupra
unei proprietati, suspectata de a fi folosita ca rafinarie de

UAV-urile au si multe aplicatii civile, ele putand survola
zone prea periculoase pentru aeronavele clasice cu
echipaj uman. Departamentul Transporturilor din California
intentioneaza utilizarea lui Aerobot, un “tub zburator”
prevazut cu un “cordon ombilical” de alimentare, pentru
inspectarea podurilor gi a soselelor
suspendate. Aparatul poate plana in
apropierea secfiunii podului ce trebuie
verificata, transmitand instantaneu
imagini video sau in infrarogu operato-
rilor aflati la sol. Comanda se reali-
zeaza cu ajutorul unui joystick, iar ali-
mentarea se face de la un generator
prin intermediul unui cablu cu o
lungime de 60 m.

Comitetul de organizare al
Jocurilor Olimpice ce vor avea loc in
1996 la Atlanta preconizeaza utilizarea
unor astfel de vehicule aeriene pentru
transportul atletilor de la satul olimpic
la arenele sportive, eliminand astfel
problemele cauzate de traficul rutier.

Multe munci obositoare, plictisi-
toare si periculoase, cum ar fi
inspectarea conductelor de petrol sau
a retelelor de inalta tensiune, pot fi

" realizate de UAV-uri. Evenimentele
sportive se pot filma mult mai usor de catre un aparat de
acest gen; un singur padurar poate supraveghea sute de
hectare de padure, preintdmpinand incendiile si bracona-
jul; de asemenea, supravegherea traficului rutier poate fi
simplicata mult.

Una dintre problemele pe care le ridica utilizarea UAV-
urilor este incalcarea proprietatii particulare. in plus, pilotii
sunt ingroziti de ideea coliziunii cu un asfel de aparat, fiind
necesar un sistem electronic de alerta pentru a

catre traficantii de droguri.

de praf, care, o data inhalate in
plaméani, maresc riscul aparitiei unui
cancer. Prezent in fundatiile caselor,
el se infiltreaza prin fisurile peretilor si
pe langa tevile de canalizare, deter-
minand un nivel al radioactivitatii de
cateva ori mai mare decat cel normal.
lar in cazul regiunilor situate in
apropierea unor zacaminte de mine-
rale radioactive, poluarea atinge cote
maxime.

Cercetatorii sunt de parere ca
exista multe alte substante care
polueaza aerul din camera, dar con-
centratiile la care devin periculoase
pentru sanatatea omului si efectele
lor asupra acesteia sunt necunoscute
deocamdata. Acum patru ani, au fost
descoperite cazuri de cancer cauzate
de vaporii de clorura de vinil degajati

preintampina coliziunile.
200000000 E 0 0000000000000 000000000000000000C0QROROOS0E

de catre tapiteria noilor masini, iar in
interiorul patinoarelor au fost detec-
tate mari cantitati de monoxid de car-
bon, avand drept sursad masinile ce
curata gheata in pauzele dintre
meciurile de hochei.

-Aspiratoarele gi spray-urile polu-
eaza aerul cu substante chimice: clo-
rura de hidroxid de aluminiu si acetat
de vinil sunt doar doua dintre ele.

Pentru poluantii cunoscuti exista
unele recomandari: ventilarea cup-
toarelor cu gaz sa se faca in exteriorul
cladirilor, iar materialele de constructji
poluante-sa fie ermetizate. O alta
recomandare importanta este cea a
aerisirii zilnice, mai ales iarna, ¢and
concentralia de substanie poluante
este mai mare. Din pacate, aceasta
reprezinta un adevarat dezastru.pen-

tru economia de energie. O solutie a
acestei probleme o constituie insta-
larea unor schimbatoare de caldura.
Utilizate de cativa ani in tarile scandi-
nave, sunt dispozitive relativ simple,
care introduc aer proaspat inauntru si
il arunca in afara pe cel din interior
prin intermediul a doua conducte
alaturate. Peretii retin caldura aerului
statut, astfel ca, exceptand zonele cu
o poluare exterioara foarte mare, uti-
lizarea acestor schimbatoare de
caldura, la un pret de 200-300 $,
poate rezolva conflictul dintre conser-
varea caldurii si pastrarea unui aer
curat,
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SF, bionica si societatea in tranzitie

unor inventii geniale care mi-au ridicat automat intre-

barea: oare de ce a fost necesar aga de mult timp ca sa
apara inventia cand ideea parea la mintea cocosului? In acelasi
timp, eram fascinat de privelistea din spatele (sau din culisele)
acestor rezultate finale de o simplitate eleganta prin care se
putea vedea gigantica complexitate si efortul uriag necesar
rezolvarii profesionale a problemei.

O nedumerire care m-a urmarit multa vreme era legata de
aplicabilitatea in timp a inventiei. Am cunoscut o multime de
inventii spectaculoase care la prima vedere ar fi trebuit sa se
aplice imediat, dar care zac §i astazi in sertare. Bineinteles, cel
mai firesc ar fi s& dam vina pe biracratie, pe mentalitatile inve-
chite care le fraineaza aplicarea, dar ce te faci cu acele inventii
care au deja o circulatie’internationala si care totusi nu “prind”
nici in tari bine cunoscute pentru supletea aparatului birocratic
sau pentru indrazneala factorilor de decizie de a pune in prac-
tica cele mai noi descoperiri stiintifice sau realizari tehnologice.
Din nefericire, la o privire mai atenta si o analiza mai aprofun-
data, in afara de aceste motive arhicunoscute, mai exista si
alti factori sau alte cauze mult mai complexe si mai importante,
care blocheaza - speram noi, pentru un timp limitat - aplicarea
inventiilor de mare spectaculozitate. In principal, este vorba de
schimbarile in Jant, implicate pe verticala sau pe orizontala, ce
conduc la investiii uneori insuportabile sau, in ultima instanta,
nerentabile pentru moment.

In noianul de informatii descurajante de aceasta natura,
iatd o imagine mai luminoasa. Fara a fi foarte mediatizata
pentru spectaculosul inventiilor aplicate in ultima perioada de
timp, metalurgia are la noi in ultima vreme, vrem nu vrem, o
prezenta statornica si de proportii. Avem cateva combinate
metalurgice gigant care consuma uriage cantitafi de energie
si materie prima. Orice mica modificare a randamentului
acestor colosi conduce la uriase beneficii. In principiu, noi am
preluat din strainatate nu numai tehnologia, ci §i instalatiile si
a devenit o obignuinta sa asteptam tot de acolo imbunatatirile
necesare. Acum céafiva ani buni, un tanar inginer din Galati,
pe nume Doru Tatar, cu o imaginatie si fantezie “forjate” la
scoala science-fiction-ului, porneste o actiune pe cat de
indrdzneata, pe atat de riscanta. El isi propune sa
imbunatateascd randamentul cauperelor. Cauperele sunt
niste instalatii auxiliare furnalului care au rolul de a incalzi
aerul ce este insuflat in furnal pentru a intretine arderea. La
fiecare furnal exista cateva perechi de caupere, care
functioneaza in tandem. Unul se incalzeste, in timp ce celalalt
cedeaza caldura. Schimbul de caldura se realizeaza prin
intermediul unor caramizi refractare cu un profil special,
agezate in acesti colosi cu o inaltime de 45 m si un diametru
de 9 m. Caramizile, stivuite una peste alta, formeaza
adevérate tevi verticale, captusite cu material refractar, care
intr-o perioada se incalzesc datorita arderii gazului metan si
in altd perioada cedeaza caldura aerului insuflat ce intra apoi
in furnal. Va inchipuiti ca orice defectiune (spre exemplu, dis-
trugerea unei caramizi si obturarea unui canal) reduce randa-
mentul cauperului, scurtdndu-i perioada de functionare (un
cauper are o perioadd normala de functionare de pana la 15-
20 de ani in cazurile cele mai fericite de intretinere).

Ei bine, inginerul Doru Tatar a pomit de la un exemplu pe
care ni-l ofera cu atata generozitate natura. Exista in lumea vie
un animal - buretele marin -, care, fiind fixat pe-stanca, a fost
nevoit sa se adapteze perfect modului de folosire optima, cu un
inalt randament, a curentilor marini. El are un sistem labirintic de
canale care exploateaza la maximum miscarea apei. Dupa
acest model natural, inginerul Doru Tatar s-a gandit sa
reproiecteze, fara prea mari modificari, profilul caramizii astfel
incat scurgerea aerului sa aiba o anumita turbulenta, necesara

N u de putine ori am fost de-a dreptul socat de simplitatea

cedarii sau preluarii caldurii din caramida, si eventualele dis-
trugeri ale canalelor verticale sa nu aiba efecte catastrofale
asupra randamentului. In plus, aceste modificari trebuiau sa nu
reduca rezistenta mecanica a caramizii.

Solutia, Tn principiu, era simpla: construirea, prin modifi-
carea profilului caramizii, a unor canale laterale care sa
uneasca canalele verticale.

Esenta acestei solutii, simpla si eleganta, a fost expusa in
brevetele OSIM nr. 107441.B, 108807 B si 108808.B. Prin
modificarile aduse tehnologiei de fabricare a caramizilor se
realizeaza anumite goluri care, in proportie de 40%, sunt
inglobate intr-un canal orizontal unic, de sectiune aproximativ
egala cu a unui canal vertical, astfel incat, de cate doua ori la
fiecare cinci randuri, toate canalele continue verticale sunt
legate intre ele pe orizontald, formand o retea labirintica.

L-am intrebat o data pe Doru Tatar cum de i-a venit lui
aceasta idee si nu celor din Germania sau SUA, care au pus
la punct aceasta tehnologie. Mi-a raspuns (poate in gluma) ca
acelora le std mintea mai mult la cum sé vanda aceste
tehnologii in alte tari, problema perfectionarii tehnologiilor
cazand pe umerii celor ce le folosesc si pe care ii doare con-
sumul uriag de energie pe care 1l presupun aceste tehnologii.

Revenind insa, o data pusa la punct solutia tehnica, greul
de abia incepea, caci caramizile se fabrica in alte locuri (la
firmele Real, Pleagca si Casirom), iar riscurile erau uriase.
Totusi conducerea SIDEX SA are meritul incontestabil de a fi
sesizat importanta uriaga a acestei inventii si si-a asumat
riscul de a construi in noua tehnologie in 1995 un cauper de
220 000 m3N/h la 1 250°C. Emotiile ce au urmat punerii in
functiune a cauperului astfel construit, generate de tempera-
turile mai mari inregistrate ca urmare a turbionarii mai intense
a fluidului Tn structura labirintica, au fost rasplatite prin rezul-
tate care au depasit chiar si cele mai optimiste asteptari.
Printr-o expertiza a ICEM, randamentul cauperului s-a ridicat
de la 0,69 la 0,83, ceea ce reprezinta o economie de gaz
metan de 200 000 $/an.

Anul acesta, in |una ianuarie, s-a finalizat construirea in
aceeasi tehnologie a unui al doilea cauper. Numai la Galati, la
SIDEX SA, exista 24 de caupere. Imaginati-va economia ce
s-ar produce la nivelul intregii tari. Si inca rezultatele nu sunt
cele definitive. Se asteapta ca si perioada de exploatare sa
se prelungeasca (deci sa se obtind si aici economii
substantiale), dar trebuie sa asteptam ani buni ca acest lucru
sa se confirme. Cu siguranta insa, confirmarea a venit pe
cale internationala. Inventiile lui Doru Tatar au fost premiate
la diferite targuri si expozitii, ultimul trofeu fiind medalia de aur
cu mentiunea speciald a juriului la Bruxelles, in 1995. Recent,
in ianuarie 1996, Doru Tatar s-a aflat printre cei invitati la
Cotroceni de presedintele lon lliescu pentru a dezbate proble-
mele cercetarii stiintifice.

Curios este faptul ca Doru Tatar, cunoscut ca un fan al
literaturii SF, a preferat sa-si foloseasca imaginatia creatoare
in mod concret §i constructiv, intr-o perioada in care cam
prea multi din colegii sai de breasla sunt marcati de un pesi-
mism aproape macabru. Desigur, sunt o multime de motive
de nemulfumire - chiar prea multe - pentru ceea ce se
intdmpla la ora actuala in Romania, dar trebuie sa ne fie clar
ca orice schimbare in bine trebuie sa porneascéa de la noi, de
la fiecare dintre noi, incepand chiar cu un gest cét se poate
de modest. Modest si tenace, Doru Tatar este un exemplu ce
ar trebui sa ne dea tuturor macar de gandit.

Dar despre acest subiect ne propunem sa revenim in
numerele viitoare.

IOAN ALBESCU

ianuarie/februarie 1996
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TEHNICA

 APARATE DE ZBOR
CU GEOMETRIE VARIABILA

Cregterea impresionantad a performantelor aparatelor de zbor (vitezd, plafon, incdrcatura utila
etc.), in special dupé cel de-al doilea rdzboi mondial, a fost posibilé datorita imbunatétirilor aduse
in aerodinamica acestora, precum gi construirii unor instalatii de propulsie din ce in ce mai
puternice. O data cu trecerea la viteze de zbor supersonice, domeniu in care fenomenele

aerodinamice diferd de cele intélnite in regimul vitezelor subsonice, au fost necesare
modificari substantiale ale formei aeronavelor. Modificérile respective vizeaza atét profilul
aparatelor de zbor, cat gi forma lor in planul aripii. Astfel, in scopul reducerii rezistenfei
la inaintare, profilul a devenit din ce in ce mai subfire, iar forma aripii a abandonat
tipul dreptunghiular in favoarea aspectului de sageata.

sageata este unghiul de

sageata (fig. 1), care, con-
ventional, defineste unghiul facut de
bordul de atac al aripii cu o dreapta
imaginara, perpendiculara pe axa
avionului. O comparatie sumara a
aripii in sageata cu aripa dreptunghiu-
lara (care are unghi de sageata nul) ne
arata ca fata de aceasta din urma aripa
in sageata are o rezistenta la inaintare,
dar si o portanta mai mica. Ultima
trasatura confera aripii, si deci avionu-
lui, un comportament necorespunzator
la viteze mici de zbor, in sensul ca forfa
de sustentatie (portanta) nu este sufi-
cient de mare pentru a mentine in aer
aeronava. Soluiia de compromis
aparuta este avionul cu geometrie vari-
abild, adica un avion cu o aripa care sa
aiba forma dreptunghiulara (sau
apropiata) la viteze mici §i sa capete
un unghi de sageata proportional cu
cresterea vitezei. Cativa dintre expo-
nentii acestei categorii de aparate de
zbor aflati in exploatare sunt: Gruman
F-14 (eroul filmului “Top Gun"),
Panavia Tornado (cea mai cunoscuta
creatie europeana a genului) si
Mikoian-Gurevici MiG-23 (aflat si in
dotarea aviatiei militare roméane).

u n element definitoriu al aripii in
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Varierea unghiului de sageata se
face, de regula, dupa cateva pozitii
fixe. Centrul de rotatie al fiecarei juma-
tati de aripa este materializat de un
pivot care preia eforturile de incovo-
iere si rasucire la care este supusa
suprafata portanta. Pozitia simetrica in
plan orizontal si fatd de axa avionului a
celor doi pivoti este dictata de consi-
derente aerodinamice si constructive.

Din punct de vedere al fenomenu-
|ui aerpdinamic, problema consta in
deplasarea punctului de aplicatie al
fortei de sustentatie rezultante (por-
tanta aripii), cu modificarea vitezei de
zbor. Punctul de aplicatie al portantei
poarta denumirea de focar. Deplasa-
rea focarului, care are loc spre inapoi,
devine sesizabila si are efecte nota-
bile o data cu trecerea in regim de
zbor supersonic. Ea nu este o carac-
teristica exclusiva a aripii cu geome-
trie variabila, insa are o valoare
maxima in cazul respectiv. Dupa cum
se observa in casetd, in care s-a pre-
supus ca avionul se afla in zbor ori-
zontal, deplasarea focarului conduce
la aparitia unui moment de rotatie al
aparatului Tn plan vertical i in jurul
centrului sau de greutate. Momentul
de picaj creat este de altfel explicatia
unui numér de accidente in anii de
inceput ai aviatiei supersonice intrucat
actiunea pilotului asupra profundorului,
prin intermediul mansei, nu este sufi-
cienta pentru redresarea avionului.
Rezolvarea problemei se face fie
printr-un sistem cu greutati mobile,
care se deplaseaza spre Tnapoi, fie
prin transferarea combustibilului din
rezervorul central intr-un rezervor pos-
terior. Ambele solutii urmaresc schim-
barea pozitiei centrului de greutate al
aeronavei, astfel incat momentul de
picaj sa fie nul.

Deplasarea focarului prezinta
totusi o penalitate care nu poate fi
inlaturata prin echilibrarea momen-

telor aerodinamice. Este vorba des-
pre cresterea stabilitatii longitudinale
a avionului, adica a capacitatii aces-
tuia de a reveni, fara interventia pilo-
tului, la directia de zbor initiala, atunci
cand apare o perturbatie, cum ar fi un
curent de aer ascensional sau des-
cendent. Cresterea gradului de stabi-
litate este insotita de o inrautatire a
posibilitatilor de manevra (dezavantaj
net in cazul avioanelor militare). Este
de dorit ca focarul aripii sa igi modi-
fice cat mai putin pozitia.

Cat priveste avionul cu geometrie
variabila, pozitionarea pivotilor ilus-
treaza doua conceptii constructive
diferite (fig. 2): avioane cu pivo{i
amplasati in fuzelaj si avioane cu pivoti
amplasati intr-o aripa centrala fixa
numita si “creastd” (cea mai folosita).

Aripa cu creasta este caracterizata
printr-o deplasare redusa a focarului si
o cregtere foarte mica a stabilitatii longi-
tudinale, deci este avantajata in contex-
tul consideratiilor amintite. In plus, ea
prezinta avantaje importante si din
punct de vedere al cresterii coeficientilor
maximi de porian{a ai avionului.

Din punct de vedere tehnologic
insa, avioanele cu pivoti amplasati in
fuzelaj reprezinta o solutie mai facila,
deoarece zona fuzelajului este mai
rigida si poate prelua mai bine efortu-
rile aparute in pivoti. Pe de altd parte,
rezistenta la inaintare este mai mica
decét la aripa cu creasta, ca urmare a
faptului ca fluxul de aer care “loveste”
bordul de atac al aripii “interpreteaza”
creasta ca pe un obstacol suplimentar.

Prezenta articulatiilor la aripile-cu
geometrie variabila impune o mare pre-
cizie de fabricatie a acestora si
mareste greutatea aparatului de zbor
cu 2-3%. Cat priveste dispunerea
rezervoarelor de combustibil in aripa,
acesiea sunt amplasate, de obicei, in
aripa centrala fixa, acolo unde ea
exista, Tnsa pot fi pozitionate si in
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semiaripile mobile, caz in care golirea  gheare speciale, totul fiind acoperit cu
lor se realizeaza prin conducte flexibile.  carenaje aerodinamice. In acest caz,
Pentru siguranta efectuarii plierii gi  eforturile la care este supusa aripa se
deplierii aripii se recurge la dublarea gi  transmit la structura centrala pe un
Pivoji amplasai| ~ Chiar triplarea servosistemelor de  contur mult mai mare, ceea ce consti-
in fuzelaj comanda. Cu toate acestea, construc-  tuie un avantaj in comparatie cu siste-
torii de avioane proiecteaza (ca o asi-  mul pivot-consold, repartitia solicitarilor
gurare suplimentara) sistemul de vari-  fiind comparabila cu aceea existenta la

/" = - :\ ere a sagetii astfel incat aeronavele sa o aripa fixa prin faptul cé are mai multe
= poata ateriza chiar cu valori maxime  puncte de prindere de fuzelaj.

ale unghiului de sageata (caz in care In incheiere, mentionam o particu-

performantele la aterizare se inra- laritate a comenzilor transversale pen-

utatesc sensibil). Esential este insd a  tru aparatele de zbor cu geometrie

se aplica un sistem foarte sigur de sin-  variabila. In timp ce la unghiuri mici de

cronizare a pivotarii semiaripilor in  sageata comportarea este aceeasi ca

toate fazele zborului. De asemenea, nu  la orice aparat cu aripa dreapta, la

este admis nici un fel de joc in pivoti  unghiuri mari de sageata, cand aripa

sau deformatji ale acestora, ceeace se  este complet pliata si ansamblul aripa-

asigura atat la fabricatie, cat si printr-un  ampenaj seamana cu o aripa triunghiu-

control permanent in timpul exploatarii, lara (delta), eleroanele devin ineficiente

cu respectarea normelor tehnicii fixate  si trebuie sa fie blocate. Comenzile de

de uzina constructoare. In scopul redu-  inclinare dupa axa longitudinala se dau

cerii greutatii ansamblului pivotilor sunt  in acest caz prin intermediul ampenaju-

utilizate materiale speciale, de inaltd  lui orizontal, prin bracarea diferentiata
:;ftg!er' :;nténfasaﬁ rezistenta si cu o greutate specifica  a celor doua jumatati ale sale.

redusa. Avioanele cu unghi de sageata
Amplasarea sub planurile pivo-  variabil, cunoscute publicului larg fie
tante a unor acrosaje exterioare din filme artistice precum celebrul “Top
impune introducerea unor dispozitive  Gun”, fie din emisiunile documentare
suplimentare care, la pivotare, s&@ despre razboiul din Golf sau, mai nou,
mentina tot timpul axa longitudinala a  criza iugoslava, au facut o cariera
sinelor de acrosare paralela cu axa  stralucita si, desi in ultimele decenii au
longitudinala a avionului. cedat locul pe plansele de proiectare
Ca alternativa a sistemului pivot-  avioanelor cu aripa delta, par sa nu isi
consola (centrul fizic de rotatie) existad  fi spus inca ultimul cuvant.
2’ sistemul de rulare a capatului dinspre
fuzelaj al semiaripii pe un arc prevazut ANDREI MERTICARU
cu role si cu un dispozitiv de fixare prin

h REGIM SUBSONIC - REGIM SUPERSONIC S TR

Fenomenele aerodinamice care apar la tre-
cerea din regimul de zbor cu viteze subsonice in
regimul supersonic pot fi puse in evidenta printr-o
analogie sugestiva cu un caz simplificat in care
avionul este considerat o bara rigida fara greutate
proprie si asupra careia actioneaza foriele
reprezentate de cativa omuleti simpatici.

Omuletul G (greutatea avionului) are bocanci,
deci nu aluneca o data cu cresterea vitezei de
inaintare. La fel si piticul A (portanta ampenajului
orizontal). Omuletul care ajuta avionul sa se
mentina in aer, portanta aripii (P), are insa patine
cu rotile si deci, atunci cand vantul sufla mai
puternic (creste viteza de inaintare), aluneca spre
coada avionului. Din dezechilibrul creat, omuletul-
greutate, care cantareste cam tot atat cat poate |
sustine omuletul P, tinde sa cada o data cu varful
barei (botul avionului), evidentiind astfel momentul
de picaj care apare la trecerea in regimul de zbor
supersonic. Intrucat nu putem sa impiedicam alu-
necarea omuletului P, solutia pentru restabilirea o
echilibrului este sa-l convingem pe omuletul-greu- _(Propuls
tate sa se deplaseze, la randu-i, spre coada ’ CEL .
avionului (capatul opus al barei). e T —

Interesant este, de asemenea, sa observam ;
ca omuletul-tractiune (T) trebuie sa impinga mai
tare avionul atunci cand viteza creste. El nu inter-
vine in nici un fel in echilibrul portanta-greutate.
Observati cum, la viteze supersonice de zbor,
omuletul-tractiune (care canta) este mai rapid
decat sunetul emis si pe care il lasa in urma.
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LA SFARSIT DE MILENIU

Un lucru este evident: secolul viitor va fi dominat de inalta
tehnologie (aga cum infelegem astdzi aceasta nofiune) intr-o

putem incerca sa aruncam o

privire catre viitor. Va fi acesta
mai bun? Nimeni nu poate sti. Un
lucru este insa sigur. Daca noi nu vom
putea sa ne urcam in trenul tehnolo-
giei zilei de maine, vom avea de
infruntat o crestere inspaimantatoare
a decalajului, din ce in ce mai greu de
recuperat, care ne desparte de soci-
etatile dezvoltate. Daca in urma cu un
secol acest decalaj ar fi putut fi recu-
perat intr-un termen relativ scurt - fiind
necesare doar cateva minti inteligente,
bani si materii prime -, este de pre-
vazut ca in viitor lucrurile nu vor mai fi
atat de simple. Daca un strungar poate
fi format in cateva luni, pentru utiliza-
torul calculatorului este necesara o
pregatire complexa, care de fapt nu
poate inceta nici macar o clipa: trans-
formarile tehnicii de calcul sunt extrem
de rapide si profunde. In plus, trebuie
dobandit si un alt mod de a gandi ceea
ce se numeste “obiectul muncii”, care
incetul cu incetul tinde sa capete o
forma imateriala: informatie pura. De
aceea, credem ca este nimerit sa
incercam o prognoza, nepretentioasa,
a zilei de maine.

Este evident ca vom incepe cu
informatica, un domeniu tanar si aflat
in plin avant. Dincolo de toate
perfectionarile masinilor de calcul pro-
priu-zise, credem ca evolutia majora o
va constitui realizarea asa-numitelor
autostrazi informationale, care vor
permite unui om, afiat in oricare col al
planetei, sa aiba acces la o gama
larga de informatii. Credem ca vom
asista la realizarea unor calculatoare
simple - si deci ieftine -, care sa “stie”
numai sa se conecteze la reteaua de
calculatoare. Cu un soft simplu ele vor
fi capabile sa acceseze mari banci de
date si sa utilizeze facilitatile unor

P ornind de la ceea ce stim deja,

statii de lucru, “imprumutand” de la .

ele o uriasa putere de calcul. Cu sigu-
ranta vom mai asista la o modificare
majora, provocata de avantul neas-
teptat al telefoniei celulare (in 1983
unii analigti prognozau ca la sfarsitul
secolului mai putin de un milion de
americani vor fi conectati la telefonia

maésurd mult mai mare decét in prezent.

celularé; astazi exista in SUA mai
mult de 20 de milioane de abonafi). in
mometul de fata legaturile, in retelele
de calculatoare, sunt realizate, cu aju-
torul unui modem, prin intermediul lini-
ei telefonice clasice, cu ajutorul cablu-
rilor coaxiale sau al fibrelor optice
(pentru ultimele doua variante este
foarte interesanta utilizarea retelelor
de televiziune prin cablu, care permit
o interconectare rapida si relativ
ieftind). Dar viteza de dezvoltare a
telefoniei celulare (inclusiv la noi in
tara) - si trecerea ei de la transmiterea
semnalelor sub forma analogica la cea
numerica - va permite ca intr-un viitor
nu prea indepartat sa ne putem conec-
ta la o retea de calculatoare prin inter-
mediul undelor radio. Consecintele
sunt ugor de imaginat. Utilizatorul va
poseda un calculator de mici dimensi-
uni, putand fi purtat intr-un buzunar
mai mare, cu care va putea accesa
orice informatie de care are nevoie. De
pilda, sosit intr-un oras oarecare,
poate solicita informatii despre locurile
libere la hotelurile de, sa zicem, trei
stele, pretul unei camere etc. De
asemenea, el va putea sa-si comande
marfurile dorite, sa transmita mesaje
electronice sau, pur si simplu, sa joace
jocul video preferat. Acestea sunt
numai unele dintre utilizarile posibile si
credem ca viitorii utilizatori vor gasi
multe altele, pe care astazi nici macar
nu ni le putem imagina.

Evident, evolutiile de mai sus vor
trebui sa fie insotite de o crestere a
gradului de miniaturizare a dispozi-
tivelor electronice utilizate in interiorul
calculatorului. Sa amintim aici ca
primul microprocesor, Intel 4004, rea-
lizat in 1971, avea un numar de 2 300
de tranzistoare, in timp ce ultimul
nascut, Intel P6, are un numar de 5,5
milioane de tranzistoare! Aceasta fara
o cregtere semnificativa a dimensiu-
nilor si cu o reducere importantia a
raportului cost/tranzistor. Aceste micro-
procesoare se obfin, in prezent, prin
fotolitografie. In esenta, procedeul
este simplu si consta in reproducerea
schemei pe o placuta de cuart, urmata
de proiectarea figurii pe un strat foto-

sensibil plasat pe suprafata unui disc
de siliciu. Cu ajutorul acestei metode
se pot trasa linii cu o atime de mini-
mum 0,35 microni. Daca vom putea,
de exemplu, sa trasam linii de doua
ori mai inguste, am obtine tranzistoare
cu o suprafata de patru ori mai mica.
Acesta este motivul pentru care cer-
cetarile din acest domeniu, al micro-
electronicii, incearca sa gaseasca
tehnologii menite sa creasca numarul
de componente de pe o suprafata
data. Din pacate, exista un obstacol
greu de trecut: lungimea de unda a
luminii utilizate pentru expunerea
stratului fotosensibil este prea mare
si, atunci cand incercam sa trasam
elemente cu dimensiuni mai mici de
0,35 microni, apar fenomene de
difractie. Actualmente, se incearca
realizarea fotolitografiei cu ajutorul
razelor X (care au o lungime de unda
mai mica decat cea a luminii vizibile).
Din pacate, in momentul de fata, cu
exceptia unor aplicatii militare, nu sunt
disponibile lasere cu radiafie X pentru
scopuri industriale. Se mai are in
vedere utilizarea unor fascicule de
electroni. In acest caz nu va mai fi
necesara existenta mastii de cuart. Un
fascicul ingust de electroni va “dese-
na” pe stratul fotosensibil circuitul
dorit. Desi pomitatoare, aceasta
tehnica este foarte costisitoare si prea
lenta. Renuntarea la fotolitografie in
favoarea desenarii cu fascicul de elec-
troni este echivalenta cu copierea de
mana a unei scrisori, in locul utilizarii
unei magini de copiat. Cresterea
miniaturizarii este limitata sl de cheltu-
ielile necesare ameliorarii tehnologiei.
O fabrica de microprocesoare este de
1 000 de ori mai scumpa decat acum
30 de ani. Producatorii gtiu deja ca
este necesara o dublare a costului
instalatiilor pentru a obtine o
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micsorare de 10 ori a dimensiunilor
componentelor. Probabil, dupa cum
remarca David Patterson (profesor la
Universitatea Berkeley, California) in
Pour la science 11/1995, minia-
turizarea componentelor va permite
ca, pana in 2020, sa putem grupa, in
cadrul aceluiasi cip, microprocesorul
si memoria. Utilizand o arhitectura
paralela (spre deosebire de arhitec-
tura actuala, prin care programele se
executa secvential, in cazul celei
paralele mai multe microprocesoare
pot executa, simultan, mai multe
sarcini din cadrul aceluiagi program),
viteza de prelucrare a datelor si
performantele calculatoarelor vor
creste foarte mult. Pana in anul 2000
performantele microprocesoarelor se
vor dubla la fiecare 18 luni, pentru a
se ajunge ca, “in jurul anului 2020, un
calculator individual sa fie la fel de
puternic ca ansamblul calculatoarelor
din regiunea pariziana”.

Evolutia hardului nu ar insemna
mai nimic fara crearea unei noi filozofii
a softului. Caci un calculator, oricat de
perfectionat ar fi el, nu inseamna
nimic in absenta capacitatii utilizatoru-
lui de a-l folosi la adevarata sa valoa-
re; cu cat calculatorul va cere mai
multe cunostinte din partea celui
care-l manuiegte cu atat va fi mai mic
numarul celor capabili sa o faca. Ideal
ar fi sa putem introduce in calculator
enuntul unei probleme (aga cum il
gasim, de exemplu, Tn manuale),
impreuna cu setul de date de intrare,
iar calculatorul sa faca restul. Desigur,
acesta este un ideal greu de atins. La
Institutul de Tehnologie din
Massachusetts (MIT) se studiaza
introducerea unui nou concept: “agen-
tul informatic”. Acesta va aparea pe
ecran sub forma unui omulet care nu
asteapta altceva decéat sa-i enuntati
problema (prin comenzi vocale sau
prin intermediul unui meniu afigat pe
ecran). Unii dintre acesti agenti infor-
matici vor avea sarcina de a face

TEHNICA

lumea numerica mai inteligibila,
“ascunzand” utilizatorului aspectul
tehnic al “muncii” lor, conducéndu-!
prin infernalul labirint al retelelor si
anuntand de fiecare data atunci cand
apare o problema. Alti agenti informa-
tici vor sti sa caute informatii si sa se
autoprogrameze, in functie de nece-
sitatile “proprietarului” - utilizatorului -
lor. Altii vor sti care sunt preferintele
proprietarului si vor putea fi capabili
sa opereze tranzactii comerciale de la
distan{a. Totul depinde numai de ima-
ginatie. Dar lucrul cel mai interesant
si spectaculos totodata este faptul ca
aceste personaje virtuale vor trail
Adica existenta si disparitia lor vor
respecta legile evolufiei organismelor
vii: vor supravietui numai acei agenti
informatici care sunt adaptati nece-
sitatilor utilizatoruiui for. Diseminarea
acestora va avea enorme consecinte
sociale. Pattie Maes, profesor la MIT,
scria in Pour la science 11/1995:
“Oricine va putea prelucra importante
cantitati de informatie si sa indepli-
neasca simultan mai multe sarcini.
Consecintele ultime ale acestor
schimbari sunt imprevizibile. Utili-
zatorii vor fi responsabili de actiunile
reprezentantilor lor (agentii informatici
n. n.)? Cum vom putea fi siguri ca un
agent va pastra secretul datelor
despre viata privata a proprietarului?
Agentii informatici vor trebui sa se
obignuiasca cu atitudinile negative ale
proprietarului sau vor incerca sa le
corijeze (si, in acest caz, dupa care
criterii)? Pe masura ce ecosistemul
numeric va creste in complexitate,
cum ne vom asigura ca va ramane
disponibila suficienta putere de calcul
pentru a efectua sarcinile cerute de
fiintele umane?”.

O alta zona a tehnologiei zilei de
maine, care s-a dezvoltat tot din micro-
electronica, este cea a microteh-
nologiilor. In viitorii 50 de ani electromi-

cromecanica, aflata astazi abia la
inceputuri, va modifica societatea
umana la fel de mult ca informatica.
Astazi, microprocesoarele si memori-
ile microelectronice deplaseaza elec-
troni de-a lungul unor minuscule cir-
cuite. Maine, dispozitivele microme-
canice vor efectua operatii mult mai
variate, la aceeasi scara. Ele vor
detecta si comanda miscari, semnale
acustice, luminoase etc. Mii de “ace”
cu un diametru mai mic de un micren
vor deplasa mici capete de citire care
vor permite stocarea datelor echiva-
lente unei mari biblioteci pe o
suprafata cat o unghie. Bolnavilor li se
vor putea administra, cu ajutorul unor
micropompe, cantitati foarte mici de
medicamente la momente bine deter-
minate; tot ei vor putea suporta mici
interventii chirurgicale efectuate cu
ajutorul unor “chirurgi” miniaturizati, de
marimea unei pilule obisnuite. lar lista
ar putea continua la nesféarsit. Dupa
cum am mai spus microtehnologia s-a
dezvoltat pe baza microelectronicii.
Deci si tehnologiile utilizate sunt simi-
lare, difera doar obiectivul. Foto-
litografia creeaza pe suprafata unui
disc de siliciu “desene” pe care
gravura chimica si depunerea de anu-
mite materiale le transforma in struc-
turi micromecanice.

Un exemplu de asemenea micro-
masina l-am dat in Stiinta si tehnica
1/19894. Este vorba de un dispozitiv,
fabricat de Texas Instruments, un
ecran de televizor in care fiecare
pixel este comandat de o micro-
oglinda de aluminiu (un patrat cu latu-
ra de 16 microni), care reflecta impul-
suri de lumina coloraté pe un ecran.
Un pixel este “aprins” atunci cand un
camp electric inclind microoglinda cu
10°; stingerea lui se obtine prin bas-
cularea oglinzii in sens invers.
Aceasta metoda va duce la obtinerea
unor imagini de televiziune de foarte

Oglinda

Bara de torsiune

Limitator

Oglind3 inclinata

Distantier

Placuta de siliciu

Electrod de comanda
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- pesticide.

obtinerea de noi pesticide.

OLTCHIM
Str. Uzineinr. 1,

Réamnicu Valcea, cod 1 000,
ROMANIA

Tel.: 40-50-73 61 01
40-50-73 61 05
40-50-73 50 30
40-68-15 19 51
Telex: 65-48271

Fax:

® Cel mai mare producéator din Romania de: soda
causticd, PVC, oxo alcooli, solvgn;i cloruura i
intermediari organici, pesticide si formulari de

OLTCHIMSA § |

@ in perspectiva, preocupat pentru retehnologizari si
realizarea de noi instalatii: prelucrari mase plas-
tice, articole medicale de unica folosinta,

Agentia de Comert Exterior OLTCHIM SA

Bucuresti,

Bd Carol | nr. 98

40-1-613 01 17

40-1-615 36 88
* 40-1-615 18 50

40-1-312 11 86
Telex: 65-12391

Tel.:

Fax:

@ Unic producator in Romania de: fosgen, diizobutil-
amina, ciclohexilamina, etilendiamina, dietilentri-
amina, trietilentetramina, clorura de cloracetil,
policarbonati, palieteri pentru spumele poliureta-
nice rigide §i flexibile.

® Un partener de incredere, deschis pentru inche-
ierea de afaceri avantajoase in {ara si strainatate.

buna calitate i de mari dimensiuni.

O alta aplicatie interesanta a
micromasinilor o vom gasi in dome-
niul aeronautic. Se vor putea fabrica
asa-numitele “invelisuri active”. De
exemplu, vom putea acoperi, in
intregime, aripa unui avion cu un
asemenea invelig, care sa contina o
sumedenie de microvoleti. Este
momentul sa deschidem o scurta
paranteza. in anumite regimuri de
zbor (la viteze si/sau incidente mari),
curgerea aerului pe suprafata aripii
nu mai este laminara, ci turbulenta,
ceea ce antreneazd cu sine o
crestere importanta a rezistentei la
naintare si deci un consum suplimen-
tar de combustibil. Pentru a prein-
tampina acest fenomen s-au propus
mai multe metode. Una dintre ele
consta in aspirarea aerului prin nigte
mici orificii dispuse pe suprafata
aripii. Din pacate, apar probleme
cauzate de praful din atmosfera
terestra, care obtureaza aceste
microorificii. O solutie mai revolu-
tionara este oferita tocmai de
micromecanica. Vom putea crea pe

suprafata aripii un invelis care sa
contind un numar foarte mare de
microvoleti (un fel de solzi sau, daca
vreti, “fulgi miniaturizati”), care sa fie
controlafi de catre un calculator cen-
tral, urmarindu-se obtinerea unei
rezistente minime la inaintare. in
plus, cu ajutorul unui program adec-
vat, acesti microvoleti vor putea
inlocui cu succes actualele suprafete
de comanda, utilizate pentru dirijarea
aeronavelor (eleroane, profundor,
directie). Avioanele de maine vor fi
infinit mai aproape de modelele vii
(pasarile) decat cele de astazi.
Micromasinile vor juca, dupa cum
am mai spus, un rol important in sto-
carea datelor (un fel de intoarcere
catre circuitele microelectronice din
care au derivat). In numarul trecut al
revistei noastre ati putut citi un mate-
rial despre microscopul cu efect tunel.
Pe scurt, este vorba despre un dis-
pozitiv capabil sa “vizualizeze”
suprafata unui material prin
deplasarea unui ac extrem de ascutit
(varful nu trebuie sa aiba mai mult de
4 atomi) in apropierea suprafetei

materialului de studiat. Variatia curen-
tului electric, produsa de efectul tunel,
ne ofera informatii precise asupra dis-
punerii atomilor in esantion. Un dis-
pozitiv asemanator va putea “depune”
pe esantion mici grupe de atomi sau
sa “fabrice” gauri, codificand astfel
cifrele binare “0" si “1”. Un dispozitiv
de citire, care poate fi acelagi micro-
scop cu efect tunel, va putea citi infor-
matia astfel stocata. Micromecanica
va putea fabrica asemenea, sa le
spunem iotusi, microscoape cu efect
tunel, de dimensiuni foarte mici, care,
plasate pe un suport fix (memoria
propriu-zisa), vor putea stoca o
imensa cantitate de informatie.

Pana acum ne-am ocupat doar de
cateva din evolutiile tehnologiei
viitorului. Au ramas neabordate o
serie de domenii: energetica, trans-
porturile, constructiile etc. Toate
acestiea vor constitui obiectul unor
materiale viitoare.

CRISTIAN ROMAN
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VIDEQCASETOFONUL

peratia de inregistrare magne-
o tica consta in magnetizarea
unei benzi de material plastic
(poliester), acoperita cu un strat fin
magnetic. Pentru o manipulare mai
comoda, banda magnetica este intro-
dusa intr-o caseta video, care, in
functie de configuratia interna a video-
casetofonului la care se foloseste, are
dimensiuni diferite. Domeniul apa-
ratelor pentru marele public este in
prezent dominat de formatul VHS.
Daca inregistrarea semnalelor
audio (frecventa maxima: 20 kHz) nu
ridica probleme, in ceea ce priveste
semnalele video sunt cu totul alte exi-
gente, determinate de faptul ca pen-
tru obtinerea unei imagini cu definitie
acceptabila este necesara inregis-
trarea unor semnale cu frecvente de

- ordinul megahertzilor.

In domeniul audio se utilizeaza
inregistrarea longitudinala, care consta
in deplasarea benzii prin fata intre-
fierului unui cap magnetic. Acest cap
este magnetizat de catre un curent si
transmite aceasta magnetizare stratului
magnetic de pe banda. Daca viteza de
deplasare a benzii magnetice prin fafa
capului se mareste foarte mult, se pot
inregistra si semnale cu frecvente mult
mai mari, cum sunt cele video. Dar
acest lucru necesita un consum foarte
mare de banda. El a fost utilizat la
inceput de catre firma BASF in cadrul
sistemului LVR (Longitudinal Video
Recording). Se foloseau mai multe
piste longitudinale paralele, pe latimea
benzii, si un sistem de schimbare a

sensului de deplasare, la sfarsitul ben-
zii, asigurandu-se astfel o durata mai
mare, compatibild cu cerintele.

Tehnica actuala, inventata inca din
anul 1956 de catre firma AMPEX (pen-
tru necesitatile televiziunii alb-negru),
este cea a inregistrarii elicoidale. Apara-
tele profesionale de tip “Quadruplex” uti-
lizeaza un disc cu 4 capete (de unde si
denumirea) a caror axa este aproape
paralela cu directia de deplasare a ben-
zii (fig. 1). Tehnica actuala consta in
infagurarea benzii magnetice in jurul
unui disc care se roteste cu viteza mare
(fig. 2).-Axa discului este inclinata; iar

capetele sunt situate pe discul rotativ di-
ametral opus (la 180°), intrand in con-
tact cu banda in partea ei inferioara si
parasind-o in partea superioara, descri-
ind in acest mod pistele oblice din figu-
ra. Viteza de deplasare a benzii este
lenta, de 2,339 cm/s (la sistemul VHS),
ceea ce determina o latime a pistelor de
49 um. Discul are o viteza de rotatie de
1 500 rot./min. i un diametru de 62
mm. Rezulta astfel o viteza relativa
cap/banda de 4,87 m/s. Pistele fiind
alaturate, pentru a se evita situafia ca
un cap sa citeasca pista alaturata, se
recurge la un artificiu constand in
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utilizarea unor capete magnetice cu azi-  siune dintre banda si cap, cat si din
mutul intrefierului diferit. In aceasta si- deformatiile benzii sau din erorile
tuatie, atunci cind capul A parcurge pis- dinamice de pozitie intre pista si Cfom'”anla Iumlnan]a
ta B, semnalul va fi foarte mult atenuat, capul magnetic. ﬂ _/
elimindndu-se astfel fenomenul de La stop-cadru (oprire pe imagine) / ‘
diafotie. sau la derularile rapide cu imagine,
Pentru urmarirea foarte buna a pis-  capetele magnetice vor citi pistele obli- |
telor, se recurge la o pista de control, ce cu o oarecare eroare (variatie de
plasata in partea inferioara a benzii, latime), care se va traduce printr-o
care primeste un semnal de sincroni-  variatie importanta de amplitudine. Pe

zare inregistrat de catre un cap de con-
trol. Aceasta pista de control este pla-
sata longitudinal pe banda magnetica.

Fiecare pista video reprezinta un
semicadru, adica o jumatate de imagi-
ne (fig. 3). Sunetul se inregistreaza lon-
gitudinal, pe un spatiu de 1 mm (sem-
nal mono) sau pe doua piste de cate
0,35 mm, cu un spatiu de garda de 0,3
mm (in cazul semnalului stereo).

Cu toate ca viteza relativa cap/ban-
da este relativ mare, totusi frecventa
maxima care se poate inregistra este
inferioara frecventelor maxime ale unui
semnal video compus, constituit
dintr-un semnal de luminanta (cu defi-
nitie ridicata) si un semnal de cromi-
nanta (de rezolutie inferioara). Altfel
spus, ochiul este mai sensibil la detali-
ile de stralucire (luminozitate) decat la
cele de culoare.

In figura 4 este prezentat spectrul
video al unei emisiuni de televiziune
(in SECAM). Se observa ca infor-
matiile de culoare sunt situate (in
televiziune) in partea superioara a
spectrului. Crominanta moduleaza o
subpurtatoare, situata in jurul frec-
ventei de 4,4 MHz. Deoarece semna-
lul video se afla deasupra limitei ben-
zii de trecere inifiale, este necesar sa
se apeleze la o transpunere.

Informatiile semnalului video sunt
inregistrate cu modulatie de frec-
venta, datorita insensibilitatii 1a varia-
tiile de amplitudine. In cazul inregis-
trarilor magnetice, pe banda apar
importante variatii de amplitudine
provenite atat din fluctuatiile de pre-

imagine nu se va resimti decat o pier-
dere slaba de semnal, ceea ce va de-
termina aparitia unor bare de zgomot,
plasate intr-o parte si alta a ecranului.

*Luminanta se va inregistra pe o ga-
ma de frecvenia cuprinsa intre 3,8
MHz si 4,8 MHz, frecventa de 3,8 MHz
corespunzand impulsurilor de sin-
cronizare, iar cea de 4,8 MHz nivelului
de alb. In partea inferioara a spectrului
mai ramane putin spatiu, care va fi uti-
lizat pentru instalarea crominantei.

La standardul VHS SECAM (fig. 5)
frecventa subpurtatoarelor de cromi-
nanta este divizata cu 4 si se regases-
te in partea inferioara a spectrului
luminantei. La videocasetofoanele

crominanta

luminanta
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MESECAM se utilizeaza o procedura
diferita, tin@ndu-se cont de caracteristi-
cile sistemului PAL, cu scopul de a
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semnal video

semnal audio

cap audio

deplasare banda
e

banda magnetica in sectiune 9




simplifica conceptia videocaseto-
foanelor PAL/SECAM. Se utilizeaza, in
acest caz, o schimbare de frecventa,
plecand de la 5,06 MHz, frecventa
care se regaseste la sistemul PAL. La
sistemul MESECAM crominanta se va
situa in jurul frecventelor de identifi-
care albastru si rosu, care sunt trans-
puse la 0,304 MHz si 1,160 MHz (fig.
6). In aceasta figura este prezentata
inregistrarea unui semnal MESECAM
pe un videocasetofon VHS. Se
observa configuratia diferitd a cromi-
nantei, aceasta fiind obtinuta prin pro-
cedee care fac apel la circuite carac-
teristice sistemului PAL.

In PAL se efectueaza o transpu-
nere de frecventa (subpurtatoare de
crominania la 4,43 MHz in raport cu
5,06 MHz). Diversele schimbari de
frecventa conduc la o subpurtatoare
de 627 kHz (fig. 7), in care se pre-
zinta inregistrarea unui semnal PAL
pe un videocasetofon VHS.

Tehnicile prezentate sunt caracte-
ristice pentru sistemul VHS. Siste-
mele de inalta definitie, cum ar fi Hi-8
sau S-VHS, utilizeaza tehnici asema-
natoare, dar frecventa purtatoare a
luminantei este situata mai sus si
ingaduie deci o excursie mai impor-
tantd, ceea ce permite o banda de
trecere video (implicit o rezolutie a
imaginii) superioara (fig. 8).

In figura 9 este prezentat principiul
de inregistrare a sunetului Hi-Fi. Capul
audio primeste o frecventa joasa,

TEHNICA

sunetul fiind inregistrat Tn profunzime.
Se adauga apoi imaginea. Sunetul Hi-

Fi nu mai este inregistrat pe piste lon-

gitudinale, ci elicoidale. Se utilizeaza
pentru aceasta doua subpurtatoare de
1,4 MHz si 1,8 MHz, care sunt inregis-
trate de catre capete speciale, plasate
pe disc (tambur) inainte de capetele
video. Decarece frecventa este scazu-
ta, semnalele vor fi inregistrate n pro-
funzime. De altfel, capetele audio au
un azimut diferit, astfel ca ele nu vor
capta semnalele video, in timp ce
semnalele video nu vor fi perturbate
de catre semnalele audio Hi-Fi. Un
compresor de dinamica permite
obtinerea unei dinamici de cca 80 dB,
cu ajutorul unui tratament de compre-
sie-expansiune. Sunetul Hi-Fi coexista
intotdeauna cu sunetul inregistrat pe o
pista longitudinala, cu scopul de a
respecta compatibilitatea VHS/VHS
Hi-Fi. Sunetul longitudinal poate fi
sters, dar sunetul Hi-Fi inregistrat sub
semnalul video nu poate fi modificat.
Schema-bloc a unui videocasetofon
este prezentata in figura 10. Pe de o
parte, videocasetofonul are rolul de a
receptiona emisiunile TV (cu ajutorul
unei antene) si de a le trimite spre
receptorul de televiziune. Pe de alta
parte, el selecteaza un program dintre
cele receptionate, prelucreaza semna-
lul video, separa sunetul, luminanta si
crominanta, cu scopul de a le inregis-
tra. Un sistem de comanda regleaza
viteza de deplasare a benzii, fixeaza

pozitia discului cu capete, viteza sa si,
de asemenea, inregistreaza un semnal
de control, La citire, datorita acestui sis-
tem de comanda, rotatia tamburului
(discului cu capete) va fi sincronizata in
faza, cu scopul ca fiecare cap sa ci-
teasca pista pe care a inregistrat-o. Lu-
minanta si crominanta vor fi procesate
pentru a se putea regenera semnalul
video si a-1 face compatibil cu recepto-
rul TV, Pierderile de semnal (drop out),
datorate iregularitatilor benzii, vor fi de-
tectate de catre un circuit special, care
va Tnlocui linia defectuoasa cu linia pre-
cedenta. Semnalul compus, astfel re-
constituit, va fi dirijat spre iesirea
SCART si modulatorul care va ameste-
ca propriul sau semnal cu cel primit de
la antena. La standardele “super” S-
VHS sau Hi-8, crominanta si luminanta
vor ramane separate pana la iesire cu
scopul de a evita fenomenele de

“cross-color”, interferente intre lumi- -

nanta si crominanta.

Programatorul este un circuit dotat
cu memorie, avand scopul de pornire
si pregatire a inregistrarii videocase-
tofonului. Microcontrolerul cu care este
conectat are rolul de comanda a ele-
mentelor de afisaj de pe panoul frontal
al aparatului. Programatorul poseda si
un ceas pilotat cu cuart, care este ali-
mentat de la baterii minuscule, cu
scopul de a mentine functionarea
indelungata a acestuia (uneori luni),
cand alimentarea de la refea lipseste.

Ing. SERBAN NAICU
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LA CUNPiNA
DINTRE MALENH

Se apropie anul 2000, Un numar care-ti
da fiori. Are el oare o putere magica? Ce se va
intdmpla atunci? Absolut nimic deosebit.

Pamantul va incheia doar inca un tur din cele
peste 4,5 miliarde pe care le-a facut
in jurul Soarelui de cand s-a nascut
Sistemul Solar.

un numar “rotund”. QOare nu

traim aceleasi emotii cand impli-
nim, de pilda, 50 de ani? Se intampla
atunci ceva deosebit fata de anul
precedent? Mai mult, daca firul vietii
cuiva s-a rupt in preajma varstei de
100 de ani, toti sunt parca mai indu-
rerati de faptul ca... nu a apucat 100
de ani decat de sfargitul persoanei.

E ste, desigur, un numar “frumos”,

Aceeasi “vrajad” o are i anul 2000.

De céand s-au scurs totusi cei
2 000 de ani? Raspunsul pare a fi pe
buzele oricui: de la nasterea lui
Hristos. Dar cand s-a nascut Hristos?
Ei bine, aici raspunsul nu mai este
asa de simplu. Data nasterii sale a
fost stabilita abia in secolul al Vi-lea
de catre calugarul scit Dionisie cel
Mic (Dionysius Exiguus), nascut pe

meleagurile Dobrogei. Trecusera deja
peste 500 de ani de cand se nascuse
lisus si deci o eroare, sa zicem, de 6
ani putea fi introdusa cu ugurinta (v.
Stiinta si tehnica 12/1991). Dionisie
avea nevoie sa stabileasca cat mai
exact'data Pastelui, folosind niste
tabele care acopereau intervalul 153-
247, socotit de la urcarea pe tron a
imparatului Diocletian, unul dintre cei
mai invergunati dugmani ai crestinis-
mului. El a adaugat 400 de ani la
aceste date pentru a evita orice
asociere dintre numele imparatului si
datele crestine. Cum a stabilit el
corespondenta dintre anul 248 al lui
Diocletian si anul 532 d. Hr. este greu
de spus. Mai mult, cronologia intro-
dusa de Dionisie a fost treptat adop-
tata in lume si nu este nici chiar azi
general acceptata. Astfel, anul 1996
corespunde anului 6709 din perioada
iuliana, anului 4 din cea de-a 693-a
Olimpiada sau anului 2749 de la fon-
darea Romei.

Perioada iuliana este un ciclu care
acopera 7 980 de ani; ea a fost intro-
dusa de catre Joseph Scaliger (1540 -
1609). pentru a usura cercetarile
istorice.

O Olimpiada acopera o perioada
de 4 anj. Deoarece originea lor a fost
fixata in iulie 776 1. de Hr., abia a do-
ua jumatate a anului gregorian cores-
punde rangului indicat de anul
Olimpiadei.

Exista o regula simpla pentru
transformarea datelor exprimate de
istorici in olimpiade sau ani ai Romei
in ani ai erei obignuite.

Fie :

A - anul erei obignuite

N - Olimpiada

n- rangul anului Olimpiadei
A - anul Romei

Atunci
A=4N+n - 780
A=R-753.

Pentru a exprima datele in ani J ai
perioadei iuliene, anii A ai erei obis-
nuite (socotiti negativi, dupa regula
astronomilor), se foloseste relatia:

J=4713+A

Anul 4713 corespunde deci anului
obisnuit unu.

Diferenta dintre calendarul iulian
si cel gregorian este doar cc zile, nu
si de ani.

Astfel, prima zi a fiecarei luni din
calendarul iulian sau stilul vechi
(intrat in vigoare in anul 45 1. de Hr.)
corespunde celei de-a 14-a zile din
aceeasi luna din calendarul gregorian
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(stilul nou). De exemplu, 1 ianuarie
iulian = 14 ianuarie gregorian.

Aceasta diferenta, care este in
prezent de 13 zile, provine din refor-
ma gregoriana, ordonata in 1582 de
papa Grigore al Xlll-lea. Aceasta
reforma a impus suprimarea a 10 zile,
astfel ca 4 octombrie 1582 (iulian) a
fost urmat de 15 octombrie 1582 (gre-
gorian). Mai mult, s-a hotarit ca doar
anii seculari la care miile sunt multipli
de 400 sa fie pastrati ca ani bisecti.
Asa se tace ca 1700, 1800 si 1900,
bisecti in calendarul iulian, nu au mai
fost si in cel gregorian; astfel, dife-
renta inifiala de 10 zile a atins astazi
valoarea 13.

Exista si alte tipuri de calendare
valabile concomitent cu cel gregorian.

De exemplu, in calendarul israelit,
la 14 septembrie 1996 incepe anul
5757. Anul iudaic este luni-solar, el
se compune din 12 sau din 13 luni,
fiecare de cate 30 sau 29 zile. Anul
de 12 luni se numeste an comun, iar
cel de 13 an embolistic.

in cadendarul musulman, la 19
mai 1996 incepe anul 1417 al
Hegirei. Anul 1416 al Hegirei are 354
de zile, iar anul 1417 are 355. Anii
musulmani au 354 sau 355 de zile. In
cel din urma, ultima luna a anului are
30 de zile in loc de 29. Celelalte luni
au, alternativ, 30 si 29 de zile.

Dar sa revenim la calendarul
folosit de cea mai mare parte a popu-
latiei globului, crestina sau nu, pentru
care, in curand, se va incheia un nou
mileniu. In curdnd, dar cand? La
stargitul anului 1999 sau la sfarsitul
anului 20007

Sa nu va asteptati la un raspuns
clar si nici macar sa nu aveti impresia
ca problema este noud. Camille
Flammarion spune ca ea dateaza cel
putin din 1599, iar celebrul ziar The
Times publica, in numarul sau din 26
decembrie 1799, urmatoarea nota:
“Am Tndepartat orice scrisoare sau
am evitat orice discutie privind proble-
ma momentului in care se sfargeste
acest secol, deoarece este una din
cele mai absurde probleme care pot
antrena atentia publicului §i suntem
uimiti ca ea a fost subiectul unor dis-
pute atat de aprinse, atat timp cat
pare extrem de clara. Secolul actual
nu se va incheia pana la 1 ianuarie
1801, doar daca nu acceptam cumva
ca 99 este tot una cu 100, Este o
discutie prosteasca, copilareasca si
reprezinta doar dorinta uner creiere
care mentin o opinie contrara celei pe
care am afirmat-0”.

Un secol mai tarziu, Scientific
American din 13 ianuarie 1899 reia
problema: “Este o eroare venerabila,

ASTRONOMIE

extrem de veche si poate nemuritoare”.

Mai trece un secol i problema
este luata de la capat. Sa nu uitam
insa ca daca nu s-a descoperit in
acest interval nimic in plus care sa
clarifice dilema, traim totusi intr-o
epoca in care orice eveniment, orice
jubileu trebuie “celebrat” cum se cuvi-
ne. Exista deja agentii turistice care
retin locuri la cele mai luxoase
hoteluri pentru cei ce vor sa petreaca
ultima noapte de revelion a acestui
mileniu. Care éste deci aceasta?

Unii considera ca primul secol al
erei noastre s-a desfasurat intre ince-
putul anului 1 pana la sfarsitul anului
100; cel de-al doilea secol a inceput
deci cu anul 101. In aceasta conceptie,
secolul XX se desfagoara intre 1 ianua-
rie 1901 §i 31 decembrie 2000. Mileniul
Il incepe deci la 1 ianuarie 2001.

Pentru altii insa exista convin-
gerea ca mileniul Il incepe la miezul
noptii de sdmbata, 1 ianuarie 2000.
Adepti ai acestei conceplii au existat
si la inceputul secolului XX. Astfel,
marele romancier Thomas Hardy a
scris un poem in care se refera la
inceputul acestui secol o data cu anul
1901. Confuzia ar proveni de la
prezenta sau absenta anului 0. Tn ulti-
ma varianta, anul 1 1. de Hr. a fost
urmat de anul 1 al erei noastre. .

Pentru a evita astfel de incurcaturi,
astronomul-Jacques Cassini, inte-
meietorul Observatorului din Paris, a -
introdus in anul 1740 un nou sistem
de numerotare, in care anul 1 7. de Hr.

“este considerat an 0, anul 2 7. de Hr.

devine anul -1, anul 3 7. de Hr. anul -2
s.a.m.d. Acest sistem simplificad mult

calculele astronomice. Schema lui
Cassini afecteaza doar anii dinainte
de anul 1 d. Hr. si nu poate fi folosita
ca o justificare pentru sfarsitul acestui
secol cu anul 1999.

Recent, Cesare Emiliani de la Uni-
versitatea din-Miami, Florida, a propus
Uniunii Geofizice Americane un alt
sistem de numerotare, destul de inge-
nios, dar putin probabil de a fi aplicat,
avand in vedere numeroasele modi-
ficari pe care le-ar introduce si, de ce
nu, inerfia generala. El propune ca
anul 2000 sa devina 12000. Cu alte
cuvinte, anul 1 ar fi avut loc cu 10 000
de ani inainte de nasterea lui lisus.
Sigur ca s-ar simplifica multe calcule,
de pilda cati ani s-au scurs intre un
eveniment care a avut loc Tn acest
secol si altul de dinainte de Hristos.
Este interesant de remarcat ca si in
acest sistem numaratoarea incepe cu
1, argument folosit de cei ce vor sa
inceapa noul mileniu in anul 2000.

Este clar ca o asemenea dilema
nu se va rezolva si ca pragul dintre
milenii nu va aduce nimic special, cel
putin din partea planetei. Daca ceva
se va schimba totusi, asta va depinde
doar de noi. Sigur insa este ca
apropierea noului mileniu va ascuti si
mai mult lupta dintre adeptii celor
doua opinii si ca unii vor ciocni cupa
de sampanie pentru noul mileniu in
ultima noapte a lui 1999, allii de reve-
lionul lui 2000. lar cei mai multi vor
profita de ambele ocazii pentru a se
mai bucura putin pe acest pamant.

MAGDA STAVINSCHI

Se pare ca In urma cu mai bine de

gazduieste frumoasa noastra pianeta a
“Inghitit” o mica galaxie satelit. Aceas-
ta ipoteza ar putea explica prezenta in
Calea Lactee a unui grup de stele care
ii intriga pe astronomi. Aceste stele au
caracteristici intermediare intre stelele
tinere, care alcatuiesc nucleul galaxiei,
si cele mai batrane, care alcatuiesc
haloul periferic. Pentru a gasi o expli-
catie acestui fenomen, astronomii de

Pradesh (in India) au recurs la mode-
larea numerica a evolutiei Caii Lactee.
Astfel s-a putut arata ca misteriosul
grup de stele ar putea fi “cicatricea”
ramasa in urma ciocnirii celor doua
galaxii. Trebuie sa spunem ca actele
de “canibalism galactic” sunt relativ

uriagele galaxii eliptice au “inghitit" una
sau mai multe galaxii satelit.

ok

10 miliarde de ani, galaxia care

la Strasbourg, Besangon si Uttar

frecvente Tn Univers si se considera ca §

CALEA LACTEE CANIBALA?
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FUZIUNEA
LA RECE

O miza uriagd: daca fuziunea la rece nu este
doar o himerd, atunci am putea produce, cu
numai un litru de apd grea, o energie
echivalenta cu cea produsa de 1 000 tone

de petrol.

cum cativa ani, intr-un mic
A laborator al Scolii de Electro-
chimie din Grenaoble, se verifi-
ca, la cererea Comisariatului de
Energie Atomica (CEA), un fenomen
senzational care facuse mare valva in
lumea stiintifica in primavara anului
1989: fuziunea la rece. Laboratorul
era prevazut cu o camera de expe-
rienfe plasata intr-un cub de lemn cu
latura de 2 m. In interiorul camerei se
gasea o baie de racire, in care era
introdus un tub lung din sticla; acesta
era umplut cu un lichid in care erau
introduse tije de metal. Datele obti-
nute se analizau apoi cu ajutorul a
doua calculatoare puternice. Impor-
tanta acestor experiente consta in
aceea ca, daca dovedeau ca fenome-
nul este real, urma sa se produca o
adevarata revolutie in lumea stiintei.
Totul a inceput in primavara anului
1989, cand doi cercetatori americani
de la Universitatea din Utah, Martin
Fleischmann si Stanley Pons, au
anuntat o descoperire senzationala. Ei

pretindeau ca se poate obline energie
in urma fuziunii atomilor de hidrogen
la o temperatura ambianta. Anuntul a
socat, realmente, oamenii de stiinta.
Reamintim ca reactiile prin care se
unesc nucleele usoare, pentru a da
nastere unor nuclee mai grele, se
numesc reactii nucleare de sinteza, iar
procesul respectiv fuziune. Pentru ca
aceste reaciii sa poata avea loc, este
necesar ca nucleele sa fie apropiate la
distante la care se manifesta fortele de
atractie nucleare (10°'5 m), astfel fiind
invinse forfele de respingere electro-
statice. Aceasta apropiere se realizea-
za ridicand temperatura in zona reac-
tiei: la o temperatura de circa 107 °C
are loc o rupere a invelisului electronic
cu formare de plasma, adica un
amestec de nuclee si electroni liberi.
Viteza de deplasare a nucleelor in
plasma e foarte mare, astfel ca energia
acestora este suficienta pentru a
invinge fortele de respingere electro-

‘statice; in aceasta situatie, ele se pot

apropia si uni intre ele.

Reactia de sinteza e mai usor de
realizat intre nucleele elementelor
ugoare, in primul rand intre nucleele
izotopilor de hidrogen (deuteriu si tri-
tiu), a caror sarcina electrica este cea
mai mica.

Deci, pentru a obtine o reactie de
fuziune (proces care se afla la origi-
nea formarii Universului), avem nevo-
ie de hidrogen (apa de mare repre-
zinta o materie prima inepuizabila,
ieftina si foarte usor de procurat) si de
temperaturi de cateva milioane de
grade.

Majoritatea camenilor de stiinta
considera ca fuziunea la rece nu
poate avea loc. Michel Rambaut, fost
fizician Tn cadrul CEA, explica aceas-
ta negare ca fiind rezultatul “nein-
telegerii exacte a fenomenului”, expri-
mandu-gi optimismul Tn privinta
demonstrarii fenomenului.

Cu toate aceste rezerve, au fost
demarate o serie de cercetari de mare
amploare, in special in Japonia. Firma
Toyota si-a oferit sprijinul financiar si

Cercetari actuale asupra fuziunii la rece

Cercetari publice

= Franta: CEA a finantat inca de la inceputul anului
1994 cercetarile realizate la Grenoble. Bugetul alocat este
insa modest: Intre 150 000 si 200 000 F pe an.

= Japonia: in 1993, Ministerul Industriei a investit 30 mili-
oane dolari pentru patru ani in doua laboratoare si patru

grupe de cercetare.

= SUA: marina militara finanteaza doua laboratoare

(California si Washington, DC).

= [talia: din 1991, Institutul National de Fizica cola-
boreaza cu universitatile din Bologna, Roma si Sienna.

= Alte tari: Canada, Rusia.

Cercetari particulare

= Franta: firma Shell finanteaza lucrarile gazduite de
Conservatorul de Arte si Meserii; un cercetator lucreaza pe
cheltuiala sa la Universitatea Aix-Marsilia.

= Japonia: Mitsubishi si Toyota au echipe care cerce-

teaza acest fenomen.

= SUA: EPRI, un grup industrial, finanteaza o serie de

lucrari in California; Enecho, un alt consortiu industrial,
finanteaza si el zece echipe, dintre care doua in Rusia.
= [talia: grupul Fiat finanteaza echipa din Sienna.




!
i

material celor doi cercetatori ameri-
cani, punandu-le la dispozitie un labo-
rator ultramodern de 4 000 mZ2
Procedeul folosit de Fleischmann si
Pons a ramas acelasi Tn principiu: un
electrod din paladiu (un metal pretios)
este introdus intr-o solutie de apa
grea. Dupa doi ani de munca, ei au
obtinut o energie de 150-170 W prin
aplicarea a 40-50 W in 100 de ore -
ceea ce reprezinta o triplare a ener-
giei initiale (o crestere de 200%).

In mai anul trecut, la Strasbourg se
pare ca s-a ajuns la o crestere de
300%, dar nu exista nici o confirmare
oficiala.

Fenomenul ridica ‘o serie intreaga
de probleme celor care vor sa-l veri-
fice, una dintre ele fiind reproducerea
exacta a experimentului initial. Potrivit
lui Michel Genet, membru al Insti-
tutului de Fizica Nucleara din cadrul
CNRS, “In 1989, timp de patru luni s-a
incercat reproducerea cat mai exacta
a conditiilor experimentale realizate
de Pons si Fleischmann. Rezultatul:
zero'.

Oamenii de stiinta nu s-au lasat
insa invinsi, punénd esecul demon-
strarii fenomenului pe seama nein-
trunirii conditiilor experimentale initiale,
care prevedeau, pe de-o parte, respec-
tarea proportiei dintre atomii de deu-
teriu si paladiu, iar pe de alta parte o
durata suficient de lunga pentru efectu-
area masuratorilor. In 1993 cercetarile
au fost continuate atat de americani
(doua echipe ale Laboratoarelor SR
din California), cat si de francezi
(echipa CEA/Enseeg), dar rezultatele
obtinute n-au fost prea incurajatoare
nici de aceasta data,

FIZICA

Procedele
experimentale folo-
site de-a lungul tim-
pului au fost foarte
variate: electroliza
in faza gazoasa
sau chiar solida
(cristale incalzite
pana la 500°C),
electrozi de platina
sau de nichel (celu-
la lui Patterson).
Patterson, sustinut
din punct de vedere
financiar de o soci-
etate din Florida, a
utilizat un cilindru
de sticla umplut cu
apa grea in care erau introduse micro-
sfere metalice. Cresgterea de energie
obtinuta a fost mai mare de 300%. O
echipa franceza a imprumutat celula lui
Patterson, rezultatele obtinute fiind fan-
tastice: fenomenul putea avea loc si cu
apa simpla. Cel care a pus apoi la punct
sistemul compus din apa obignuita si
electrozi de nichel a fost Randall Mills,
cercetator la Institutul de Tehnologie din
Massachusetts.

Unii oameni de stiinta considera
reusitele experimentale drept “erori
de masurare calorimetrica”, inclusiv
in cazul celulei lui Mills. Tom Droege
(inginer american la Fermilab) sgi
argumenteaza neincrederea prin cei
patru ani de incercari ale tuturor
metodelor, la sfarsitul carora nu a
obtinut nimic care sa demonstreze
posibilitatea fuziunii la rece. Pentru a
evita orice erori, CEA colaboreaza cu
un grup de matematicieni din cadrul
Universitatii din Paris-Dauphiné.

Martin Fleischmann si Stanley Pons

Pe de alta parte, autoritatile ofi-
ciale lasa adesea impresia ca vor sa
se debaraseze de orice implicare in
aceasta problema - CEA a preferat in
1992 sa pensioneze un cercetator,
decéat sa-l lase sa efectueze o expe-
rientd “complicata”. lar secretomania
se intinde tot mai mult. Astfel, Pons si
Fleischmann, dupa nenumarate
anunturi privind un reactor experi-
mental, exceleazad prin tacere.
Diverse surse afirma ca motivul il
constituie dorinta firmei Toyota de a
prezenta rezultatele cercetarilor la
congresul ce urmeaza a se desfasura
anul acesta in Japonia.

Conform ultimelor informatii, se
pare ca electrodul de paladiu se con-
suma foarte repede, aceasta consti-
tuind o noud problema, deoarece
este scump si in cantitati limitate.

Nu avem prea mult spatiu la dis-
pozifie si de aceea trecem direct la
subiect. Enuntul era urmatorul; fie tri-
unghiul ABC; sa se gaseasca, numai
cu rigla gi compasul, punctul M, pe
latura BC, astfel incat (notand cu N
intersectia dintre perpendiculara ridi-
cata din M si latura AC si cu L inter-
sectia dintre latura AB si paralela dusa
prin N la latura BC) MN sa fie egal cu
NL.

Ca de obicei, am primit scrisori cu
rezolvari gresite, dar cei mai multi din-
tre dumneavoastra au gasit drumul
corect (chiar mai multe variante).
Problema, frumoasa noastra proble-
ma, are mai multe solutii elegante.
Credem ca cea mai interesanta este
urmatoarea: coborim din punctul B
perpendiculara BO, astfel incat BO sa
fie egala cu BC. Trasam dreapta AO.
Am obtinut triunghiul AOB. Notam cu
M intersectia dreptei AO cu latura BC.

Rezolvarea problemei a cincea

Acesta este punctul cautat de noi.
Triunghiurile ANL si ABC sunt aseme-
nea, deci putem scrie:
NL _ AN
BC AB
Din triughiurile asemenea AMN si
ABO rezulta ca: ~
MN _ AN
BO AB
deci: g
MN _ NL
BO BC
(va lasam dumneavoastra
placerea de a demonstra asema-
narea triunghiurilor de mai sus.)
Acum mai trebuie sa ne amintim ca
BO=BC si am rezolvat problema.
Casgtigatorul acestei etape este:
Serban Teodoru, Calea Plevnei nr,
190, sector 6, Bucuresti.
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Incepand cu acest numar,

‘vom incerca sa cautam o cale

de comunicare cu tofi aceia
care pot gasi solufii

pentru rezolvarea unor
probleme tehnice.

‘in ultimii 5 ani in Romania s-au

produs modificari importante in

domeniul brevetelor de inventie.

Comparativ cu anii anteriori se
constata o scadere de cateva ori a
cererilor de brevet, fenomen explica-
bil, avand in vedere pericada de
regres economic prin care trece fara.

A crescut, in schimb, numarul bre-
vetelor acordate inventatorilor solitari,
in ciuda taxelor mari de brevetare.
Este o consecinta directa a eliberarii
inventatorului de stresul coautorilor
de brevet (superiori ierarhici directi)
autoimpusi. Am putea spune chiar ca
brevetele de inventie cu mai multi
coautori sunt specifice tarilor foste
comuniste si sunt probabil o con-
secinta directa a regimului politic.

Mai exista insa si o alta explicatie,
mult mai profunda si mai trista, a aces-
tui fenomen. Ne intrebam, desigur, de
ce Romania are atatea talente, confir-
mate pe plan international in domeniul
creatiei literar-artistice, dar atat de

PAGINA INVENTATORULUI

Inventatorul solitar

putine in domeniul tehnicii? Unde “dis-
par” toti absolventii de liceu care au
obtinut medalii la olimpiadele de
matematica, fizica si chimie?

Explicatia este de ordin material.
Daca pentru exprimarea talentului iti
trebuie mai mult de o hartie, un stilou
sau un sevalet, atunci situaiia se
complica. Un creator din domeniul
tehnicii are nevoie de mult mai multe:
materiale cu calitati deosebite, labo-
ratoare bine dotate, informatii la zi in
domeniu etc.

De aceea apare aproape normala
aceasta explozie a numarului de
brevete acordate inventatorilor soli-
tari. Lipsa mijloacelor materiale deo-
sebite i indruma, in mod natural,
spre realizari simple care nu necesita
investitii deosebite. Creatorii solitari
reprezintd o zona a creatiei care tre-
buie si poate fi sprijinita la ora actuala
in tara. -

Revista Stiinfa si tehnica are o
traditie in acest sens, fiind initiatoarea,

acum zece ani, a seriei de expozitii
anuale “Salonul ingeniozitatii”.

Dar si inventatorul trebuie sa inte-
leaga ca abia dupa brevetare incepe
marea lupta pentru impunerea ideii. E
normal ca sa apara o inerfie, o reti-
centa la asimilarea noului, care nu o
gasim numai in societatea romaneas-
ca. Amintim in acest sens ca fizicianul
Chester Carlson, inventatorul procede-
ului care sta la baza copiatoarelor, a
cautat timp de 20 de ani un fabricant
care sa i puna in practica inventia.
Sau amintiti-va reticenta cu care a fost
primita prima locomotiva cu aburi.

Trebuie o vointa extraordinara pen-
tru a-{i convinge semenii (mai ales pe
cei cu bani) de eficienta unei inventii.

Va propunem un dialog pe aceas-
ta tema, mai ales ca revista intentio-
neaza reluarea expozifiilor anuale
“Salonul ingeniozitatii”.

ION BEZUZ CITIREAG

BURSA INVENTIILOR

Valorificarea desevrilor
de cauciuc (anvelope auto efc.)

Autori: C. Stanasila, O. Stanasila

Anvelopele auto intregi sau taiate, cu armatura
metalica sau cord textil si alte deseuri de cauciuc,
eventual maruntite, sunt introduse intr-un cuptor rotativ
cilindric orizontal, impreuna cu o masa ceramica mono-
granulara, incalzita la peste 900°C. Are loc piroliza
intensa a cauciucului, formandu-se un gaz de piroliza
impurificat cu suspensii (negru de fum §i cenusa), un
amestec de faina grafitica si armatura metalica.

Intréni: deseuri de cauciuc.

legiri: combustibil gazos, grafit de peste 7 000
kcal/kg, sulf, cenuséa (sulful fiind legat ca SH, se
separa cu procedee cunoscute).

Surse: centre de recoltare a anvelopelor si a altor
deseuri de cauciuc.

Consumatori: gazul combustibil furnizat poate fi uti-
lizat in cazane si cuptoare din apropierea instalatiei,
grafitul poate fi gazeificat sau utilizat la fabricarea
noilor anvelope.

Instalatia este compacta, fiabild, ecologica si
investitia se amortizeaza in mai putin de 6 luni.

_furnizat-o inventatorul, enumeram cateva elemente de

Sistem roldﬁv Testea

Autor: G. Testea

Sistemul rotativ Testea este brevetat in SUA cu
numarul "US Pattent 5235945", sub denumirea de
"Rotary Engine Systems". Acesta poate fi aplicat pen-
tru construirea unor motoare, pompe sau compresoare,
cu randament ridicat. Din descrierea pe care ne-a

noutate:

Variatia volumului unei camere de lucru se rea-
lizeaza prin simpla rotatie in jurul axei proprii.

Se inlocuieste sistemul clasic de distributie cu piese
in migcare printr-un sistem extrem de simplu si de fiabil.

Traseul fluidului de lucru este scurtat.
Nu mai sunt necesare supape.

Datorita solutiei constructive alese se formeaza 3
camere de lucru, ceea ce permite obtinerea a 3 explo-
zii, in cazul motorului rotativ, sau a 3 cicluri de pompa-
re, in cazul compresorului si a pompei, pe fiecare
rotatie. :

In numarul viitor vom publica un material mai amplu
despre problemele care apar, in general, la acest tip de
mecanisme.




Civilizatia maya:
insasi o enigma

Specialistii sunt de parere ca nu
trebuie sa privim civilizatiile supe-
rioare care au evoluat pe continen-
tul american ca pe acelea din
Lumea Veche. Cele dintdi au
ramas, se considera, intr-un stadiu
neolitic pana la disparitia lor, dar
aceasta nu inseamna ca nu au
atins un foarte inalt grad de dez-
voltare. Pana la sfarsitul epocii pre-
columbiene, armele si uneltele au
fost cioplite, asa cum o atesta
descoperirile arheologice, din piatra
- obsidian, silex, bazalt, diorit -, cu
mare mestesug de altfel. Mayasii,
ca si celelalte popoare precolumbi-
ene, nu au prelucrat pe scara larga
metalele, desi au folosit arama,
aurul si argintul pentru confec-
tionarea podoabelor, domeniu in
care au excelat. Erau buni agricul-
tori, desi nu cunosteau plugul, si
foloseau un bat de sapat primitiv
pentru plantarea dovleacului, fasolei
si porumbului; Tn general practicau
agricultura intensiva, defrisand prin
ardere terenurile impadurite, dar
specialistii de astazi sunt uimiti de
amploarea sistemului lor de irigatii.
Nu au utilizat roata - nici roata olaru-
lui, desi au modelat din lut vase
minunate, nici alt gen de roata.
Spaniolii nu au gasit asa ceva in
momentul in care au ajuns in
Yucatan, dar ulterior arheologii au
descoperit jucarii cu roti; se pare ca
mayasii, care nu cunosteau anima-
lele de tractiune, nu aveau nevoie
de vehicule cu rofi nici in jungla, nici
in munti. Domesticisera céainele,
curcanul si albinele (lama in
America de Sud). Majoritatea popu-
latiei traia in conditii destul de primi-
tive, dar sapaturile arheologice au
scos la iveala urmele unor orage in
care se inaltau constructii impuna-
toare, iar templele lor rivalizeaza cu
piramidele egiptene. Cunosteau
scrierea - sub forma de ideograme -,
calendarul*, ca si jocul cu mingea
(avea un caracter de cult si se juca
cu o minge grea de latex).

ENIGME ALE ISTORIEI

DE GE A DISPARUT
GIVILIZATIA MAYA?

Minicronologie

Se pare ca civilizatia maya fsi are
radacinile in cea a olmecilor - “oamenii
din tara cauciucului” -, popor mezoa-
merican care a cunoscut apogeul
inainte de 900 i.e.n. Se considera ca
aceasta civilizatie a inflorit in prima
perioada a istoriei maya - perioada
preclasica. Cele mai timpurii monu-
mente maya cunoscute dateaza din 36
i.e.n. (descoperite la Chiapas), dar
specialistii propun urmatoarea
impartire a perioadei clasice: veche
(0 - 300 e.n.); mijlocie (300 - 600) si
finald (600 - 1000). Aceasta cronolo-
gie nu poate fi insa sistematizata. La
Tenochtitlan, in nordul Mexicului, de
exemplu, perioada clasica incepe in
300, iar prima distrugere dateaza din
450, cetatea fiind distrusa definitiv in
650 - 700. Alte cetati din perioada cla-

sica: Seibal (in Guatemala), Tikal
Uaxactun, Piedras Negras (Peten),
Bonampak (Chiapas), Uxmal, Chichen
Itza (Yucatan), toate avind anumite
elemente comune. Din perioada post-
clasica, sapaturile arheologice au scos
la lumina vestigii toltece.

Conchistadorii

in anul 1517, spaniolii de pe cele
trei corabii plecate din Cuba sub
comanda lui Francisco de Cordoba au
luat contact pentru prima data, pe
tarmul Peninsulei Yucatan, cu Lumea
Noua civilizata (pana atunci, in Antile
i pe coasta Floridei, nu intélnisera
decat populatii putin evoluate). In
1525, dupa ce ii supune pe azteci,
Hernando Cortes traverseaza Ame-
rica Centrala prin sudul Peninsulei
Yucatan si patrunde in jungla din
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regiunea Peten (nordul Guatemalei),
in inima teritoriului maya. Spaniolii au
descoperit cu uimire urmele unei civi-
lizatii infloritoare pe meleaguri in care
se asteptau sa intalneasca salbatici
traind in colibe. $i pentru ca nu
puteau concepe existenta unor alte
civilizatii in afara celei europene, au
vazut aici mana Necuratului si au
trimis calugarii franciscani pentru a-|
combate. Acestia au distrus idolii la
care se inchinau si i-au exterminat pe
“salbatici”, distrugand o mare parte
din ceea ce ar fi putut vorbi despre
civilizatia maya. In acelasi timp, au
descris traditiile, obiceiurile, limba
populatiei pe care au gasit-o - asa
cum a facut, de exemplu, unul dintre
primii episcopi ai Yucatanului, Diego
de Landa, la mijlocul secolului al XVI-
lea, in cartea sa Relacion de las
cosas de Yucatan™.

Redescoperirea unei
civilizatii vitate

Marile temple, palatele,
piramidele, picturile si sculpturile,
acoperite de vegetatia luxurianta,
uvitate de chiar urmasii constructorilor
lor, care totusi varbeau inga limba
stramosilor, vor trebui sa astepte se-
colul al XIX-lea pentru a vedea din
nou lumina zilei. Complexitatea si
perfectiunea atinse de civilizatia
maya au starnit imaginatia explorato-

ENIGME ALE ISTORIEI

rilor si oamenilor
de stiinta, care, in
ani lungi de studii
si cautari in jungla
inospitaliera, au
reusit sa lamu-
reasca multe din-
tre misterele aces-
tei lumi disparute.

In 1839, John
Lloyd Stephens -
american pasionat
de antichitati,
pleaca, impreuna
cu desenatorul F.
Catherwood, fin
America Centrala
si descopera in
jungla, la granita
intre Honduras si
Guatemala, mo-
numente de o
grandoare impre-
sionanta - antica
cetate Copan,
descrisa in lucra-
rea Incidents of
Travel in Central
America, Chiapas
and Yucatan, pu-
blicata la New
York in 1842,

In 1880, Ernst
Férstemann, de
la Biblioteca Re-
gala din Dresda, incepe intocmirea
lucrarii sale asupra calendarului maya
(i-au fost necesari paisprezece ani). El
a studiat desenele realizate de F.
Catherwood, cel ce |-a insotit pe John
Lioyd Stephens intre 1839 si 1842 in
calatoria prin jungla guatemaleza, ca
si Codexul de la Dresda, aflat in bi-
blioteca din 1740, unul dintre cele
patru importante documenie maya
care au supravietuit trecerii timpului.
Acestia au fost “pionierii”. Dupa al
doilea razboi mondial, arheologii sunt
cei care cuceresc, pas cu pas,
“secretele” civilizatiei maya; noi monu-
mente se adauga celor deja des-
coperite §i un popor stravechi incepe a
“vorbi” prin intermediul acestora.

Iintrebari fara raspuns

Poporul ai carui preoti, studiind
minutios cerul $i imbinand astronomia
cu matematica (cunosteau drumul
stelelor i puteau prezice eclipsele de
Soare si Luna), au alcatuit un calen-
dar complex a devenit sclavul acestui
calendar, caci Tsi construia gigan-
ticele monumente nu cand simtea
nevoia sa o faca, ci atunci cand Ti
poruncea caiendarul. Aceste monu-
mente, ridicate in jungla cu unelte din
piatra, fara ajutorul animalelor de
tractiune, aveau neaparat legatura cu
o data precisa si nu erau altceva
decat calendare pietrificate; arta, ca

de altfel intreaga viata a mayasilor,
era subordonata matematicii. In se-
colul al X-lea constructiile inceteaza
complet, cel putin in actuala Guate-
mala. Cetatile sunt abandonate si
jungla acopera totul; nici unul dintre
cei plecati nu s-a mai intors vreodata.
De ce? lata o intrebare pe care si-o
pun istoricii de mai bine de un secol.

Unii specialisti sunt de parere ca a
avut loc o revolta populara, iar taranii,
a caror principald arma era reprezen-
tata de chiar numarul lor, mai mare
decat al nobililor, i-au ucis pe acestia
cu mainile goale, fiind ulterior deci-
mati la randul lor. Altii inclina catre
ipotezele disparitiei provocate de
rdzboaiele pentru suprematie,
secatuirea solului, prea sarac pentru
a hrani o populatie care se inmultise
excesiv, ambitia de a nalta monu-
mente din ce in ce mai grandioase
sau catre posibile catastrofe naturale
- cutremure, inundatii, seceta - toate
au fost invocate.

0 seceta cumplita

O echipa de geologi de la Univer-
sitatea din Florida, Statele Unite ale
Americii, condusa de profesorul
Hodell, a publicat recent rezultatele
cercetarilor efectuate in anii 1994 si
1995 pe fundul Lacului Chichan-
canab, situat in Peninsula Yucatan;
centimetru cu centimetru, au fost li-
teralmente trecuti prin ciur si prin
darmon mai mulfi metri de roca si mal
care au conservat urmele schimbarilor
climatice de mai bine de opt mii de
ani. Cercetatorii, ne informeaza
revista Science et avenir 12/1995, au
apelat de data aceasta la masurarea
izotopilor de oxigen (marcatori ai
secetei) din cochiliile unor gas-
teropode, renuntand la studierea
polenului, care nu permite sa se faca
diferentierea intre catastrofele natu-
rale si interventia omului, respectiv
lucrarile de defrisare. Rezultatul:
descoperirea unui eveniment impor-
tant - existenta unei pericade de
seceta intre anii 800 si 1000 e.n.,
adica n intervalul de timp in care au
fost abandonate majoritatea cetatilor
maya. Cercetatorii americani sunt de
parere ca la originea disparitiei civi-
lizatiei maya se afla aceasta modifi-
care a climei.

Lupta pentruv suprematie

Studiind textele “hieroglifice” care
acopera toate monumentele civilizatiei
maya, epigrafistii au reusit sa recon-
stituie organizarea noliticd a epacii
clasice - un mozaic de orase-state
independente, cele mai importante
fiind Tikal, Calakmul, Chichen Itza,
Palenque, Copan, Seibal etc., aflate la
intretaierea drumurilor negustorilor de

jad, sare, cacao si ceramica. Relatiile p




dintre ele erau destul de complicate -
aliante, dar si conflicte, care au dus,
se pare, la distrugerea civilizatiei
maya. Epigrafistii S. Martin si N.
Grube sustin ipoteza existentei unor
“supraputeri”, Tikal si Calakmul, de
exemplu, care au dominat, la
inceputul secolului al Vll-lea, lumea
maya, dar ulterior tot mai multe cetati-
state isi disputa teritorii.

Constructii monumentale

O alta ipoteza, destul de
convingatoare, a fost dezvoltata la
inceputul anului 1995 de catre prof.
Hansen, arheolog de la Universitatea
din Los Angeles: o catastrofa ecolo-
gica provocata de mayasii ingigi. In
zelul lor de a construi monumente
arhitecturale grandioase, ei au provo-
cat un dezastruos proces de
despadurire. Au distrus padurile pen-
tru a alimenta focurile cu care trans-
formau calcarul in stuc, un proces
care cere o temperatura inalta. Este
necesar sa fie arsi aproximativ 20 de
copaci pentru a obtine o cantitate re-
lativ redusa de stuc. Si padurile au
fost sacrificate, dar acest lucru a avut
drept rezultat erodarea solului, care
se transforma in mlastini in sezonul
ploilor. Regiuni intregi au devenit de
nelocuit.
S_uFrapo
si lipsa

viare
ranei

Nu toti specialistii sunt insa de
acord cu aceasta ipoteza, unii consi-
derand ca este aplicabila numai in nor-
dul Guatemalei, acolo unde a facut
sapaturi Hansen, dar ca acest dezas-
tru ecologic nu era un fenomen ntalnit
peste tot in peninsula. Un lucru este
sigur: populatia a crescut foarte mult in
secolele VIII si IX. Numeroase monu-
mente funerare, temple etc. ce datea-
za din aceasta perioada poarta inscrip-
tii ce mentioneaza numele condu-
catorilor cetatilor-state. Acestea din
urma s-au vazut in situatia de a-si
extinde teritoriul din motive... “ali-
mentare”. Pentru a cultiva porumb,
mayasii practicau arderea terenurilor
impadurite. Atunci cand solul era
epuizat, ei castigau din nou teren prin
arderea padurilor. In felul acesta, con-
flictele nu puteau fi evitate. In stadiul
actual al cercetarilor, nu se stie daca
razboaiele au declansgat criza sau
aceasta a provocat razboaiele. Mai
greu este de explicat disparitia popu-
latiei. Specialistii sunt de acord: la un
moment dat, la Tikal, populatia dispare
in proportie de 90%, lucru ne-
maiintalnit in istorie! In acest context al
cresterii populatiei, marea seceta ale
carei urme le-a descoperit echipa
americana a profesorului Hodell pe
fundul Lacului Chichancanab a
reprezentat, se pare, un factor supli-
mentar de dezechilibru.

ENIGME ALE ISTORIEI

Distrugerea sistemului
de irigatii

Cum reuseau sa se hraneasca cele
aproximativ 2 - 3 milioane de locuitori
care traiau in marile orage intr-o
regiune putin generoasa, cu ploi tropi-
cale ce favorizau formarea mlastinilor
in jungla? Inca din 1980, fotografiile
luate cu ajutorul radarului instalat de
specialistii americani la bordul unui
avion au relevat existenta, pe fondul
intunecat al padurilor guatemaleze, a
unei retele de linii deschise la culoare -
numeroase canale care drenau apa din
regiunile inundate ale junglei, trans-
formand mlastinile in pamanturi fertile.
Daca sistemul de irigatii favoriza viata,
distrugerea sa a provocat, probabil,
moartea populatiei maya. Inundatii
catastrofale, o seceta neprevazuta sau
un razboi ar fi putut ruina refeaua de
canale si dezorganiza buna functionare

a acesteia. Hrana a inceput sa
lipseasca, poporul infometat a intrat in
panica, a urmat dezordinea si in cele
din urma imperiul maya s-a prabusit,
lasand locuintele, templele, tezaurele si
canalele datatoare de viatd in
stapinirea junglei.

Se pare ca toate aceste probleme
sociale, politice si naturale s-au combi-
nat pentru a slabi o societate altadata
infloritoare. Cercetarile viitoare vor
dezlega poate enigma civilizatiei maya.

LIA DECEI
* Calendarul maya este cel mai apropiat de
calendarul nostru: anul maya avea
365,242129 de zile; anul secolului XX
365,242198).

** In 1864, abatele francez Charles Etienne
Brasseur a descoperit, la Biblioteca din
Madrid, o copie a carfii lui Diego de Landa,
ca gi un fragment al Codexului de la
Madrid, contribufia sa la descifrarea scrieni
maya fiind considerabild.
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remea este mohorita. O ceata
v usoara se intinde peste apele
fiordului, invaluind falezele inde-
partate, dand contururi fantomatice
muntilor si ghetarilor care curg lin din-
spre calota Groenlandei spre mare.
Dupa-amiaza aterizam la baza

oenl

aeriana americana de la Thule, “capatul
lumii”, aga cum a numit Lucian Blaga
acest loc indepartat al planetei.
Survoland Groenlanda, am putut
privi prin hubloul avionului cum arata pla-
neta noastra in era glaciara. O patura de
gheata, groasa de peste 3 000 m, ves-

anda

tigiu al unei viefi geologice trecute de
zeci de mii de ani, se intinde pe o supra-
fata de 1 833 891 km2. Este o masa
enorma care, daca s-ar topi, ar face sa
creasca cu peste 6 m nivelul tuturor
marilor si care joaca un rol considerabil
asupra climatului emisferei nordice.

Astfel, insula cea mai vasta a glo-
bului - a carei intindere (2 200 000 km?)
este de 50 de ori mai mare decat cea a
Danemarcei, este in mare parte acoperi-
ta de calota glaciara. Daca excludem
pariile foarte accidentate, nu ramane nici
15% pamant locuibil, o ingustad zona a
litoralului maturata de blizzard (vant
glacial insofit de furtuni de zapada).

La Thule Air Base suntem asteptati
de un politist, care pare multumit cand
aude ca peste doua ore vom pleca cu
elicopterul spre Mariussagq, o localitate
de eschimosi situata la 30 km pe coas-
ta Fiordului Lupilor. Acest catun are ofi-
cial 80 de locuitori (1988), dar nu
intalnesti mai mult de 23 de suflete si
120 de caini folositi la transportul cu
ajutorul saniilor. Cateva case rasfirate
pe marginea banchizei, vizitate deseori,
pana la fereastra, chiar de regele lumii
arctice, ursul polar.

Groenlanda este populata de
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aproximativ 56 000 de oameni, demni
de tara lor extraordinara. Desigur,
populatia autohtona, prea mult preocu-
pata de grija asigurarii subzistentei, n-a
dat inca nici un inginer, nici un medic,
nici un urbanist, totusi ea poate fi
mandra ca este singura populatie arc-
tica care se administreaza singura.

Pe coasta de vest traiesc 90% din
locuitorii Groenlandei. Ariile populate
sunt impartite dupa marime n agezari si
orage. Cel mai mare oras este capitala -
Nuuk - cu 13 000 de locuitori, celelalte
avand o populatie de 300-5 000 de
locuitori. Populatia de eschimosi, asa
cum le place sa fie numiti, s-a incadrat
in civilizatie, pastrandu-si elementele
traditionale. In conditiile Groenlandei,
eschimosul nu poate renunta la pescuit
si vanatoare. Foca a ramas “painea” lui.
Prinderea narvalului, acea balena cu
corn spiralat, se face din caiac cu har-
ponul, in conditii periculoase, la fel ca
acum 1 000 de ani.

Un mare eveniment istoric a
cunoscut aceasta insula o data cu
sosirea eschimosilor, in urma cu 1 000
de ani. Debarcarea in aceeasi epoca a
lui Erik cel Rosu nu a avut alte con-
secinte pentru aceasta insula decat de
a-i furniza un nume - “tara verde” -
probabil ca in felul acesta gi-a mintit
concetatenii normanzi pentru a-i
atrage spre colonizarea insulei.

Oricare ar fi insa anotimpul, imagi-
nea ei reala este departe de a fi o
“tara verde”.

In secolul al XVIll-lea eschimosii
au avut mari neplaceri cu europenii
venifi pentru vanatoare de balene. Unii
intrusi s-au razboit cu autohtonii si au
comis masacre. Altii au stabilit relatii
amicale, au facut troc: vesminte si
arme de foc in schimbul pieilor de urs
alb. Astfel s-a nascut un popor de
metigi: groenlandezii.

Groenlanda este o fara in afara tim-
pului. In partea cea mai nordica, la mai
putin de 800 km de Polul Nord, ter-
mometrul coboara destul de frecvent
pana la -40°C. In ciuda acestui fapt,
aproape 10 000 de locuitori de origine
europeana traiesc in Groenlanda, desi
initial nu aveau intenfia de a ramane
aici. Cand I-am intrebat pe un danez
pentru ce atatia europeni se stabilesc
in acest tinut, el mi-a raspuns simplu:
“Ramaneti putin si veti infelege.”

La sosirea noastra vantul spulbera
inca zapada. La vest, Marea Baffin ne
desparte de Arhipelagul arctic cana-
dian. Spre nord, o zona de dealuri,
care marginesc calota de gheata, ne
inchide orizontul. Spre sud, peretii ver-
ticali ai unui lanf muntos, care apartine
Insulei Pasarilor, ne captiveaza privi-
rile. Dincolo de banchiza fiordului, ais-
berguri imense se deplaseaza ca niste
veliere, indreptandu-se spre marile
sudului.

Ing. TEODOR GH. NEGOITA

EXPLORATORI ROMANI
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BRIPA

Inaintea instituirii
campaniilor sistematice de
vaccinare, periodic, gripa
facea - si mai continud sa
faca - ravagii, cifrate in
milioane, chiar zeci de
milioane de victime. De
unde vine acest virus atat
de redutabil?

aca Hipocrate o amintea, italie-
D nii sunt cei care o boteaza, in

secolul al XIV-lea, influenza,
de la influenza di fredo (influenta
frigului). Jussieu o descrie in 1729,
iar Voltaire, in 1768, spune: “Gripa
face turul lumii, a trecut prin batréana
noastra Siberie $i a pus un pic
stapanire pe imbatranita i pacatoasa
mea figura”. Ea era, fara indoiala,
putin diferentiata de alte maladii,
inainte de a se fixa ca un flagel in
memoria colectiva, ca urmare a rava-
giilor produse de marile epidemii.
Acestea au fost datate in: 1889, 1918
- cand au murit intre 20 si 40 milioane
de oameni datorita teribilei gripe
spaniole; mai aproape de noi,
amintim anii 1957, 1968... In 1969, ea
face 18 000 de victime in doua luni,
peste 14 000 fiind persoane trecute
de 65 de ani.

Extrem de contaglioasd

Astazi, gripa este considerata una
dintre maladiile infectioase cele mai
grave. Extrem de contagioasa, ea se
transmite de la o persoana la alta prin
aerosoli, un ansamblu de micropi-
caturi lichide in suspensie in aer.
Acesti aerosoli, formati atunci cand
tugim sau stranutam, sunt foarte bo-
gali in particule virale, deoarece viru-
sul influenza (familia Orthomyxo-
viridae), cel mai adesea din grupa A,
se multiplica in caile respiratorii. Epide-
mia se raspandeste astfel extrem de
rapid. Desigur, contagiunea printr-un
contact mai direct este, de asemenea,
posibila. Urmeaza perioada de incu-
batie, care variaza de la circa 24 de
ore la 4-5 zile, in functie de doza de

MEDICINA

Virusul gripei, aparent banal, poate sa provoace, periodic, epidemii cifrate cu mii de morfi.

virus transmisa si existenia unei even-
tuale imunitati partiale a subiectului.
Sidromul gripal se instaleaza, de
obicei, intr-un mod foarte brutal. El se
asociaza, clasic, cu o febra mare (39-
40°C), un frison inaugural, o senzatie
de rau general, dureri musculare (sau
mialgii) de tip crampe, predominante
la nivelul membrelor inferioare.
Acestea sunt insotite, frecvent, de
dureri articulare si lombare, ca si de
dureri de cap, adesea intense. In faza
initiald, pacientul acuza o foarte mare
oboseala si simte nevoia sa ramana
la pat. De cele mai multe ori, bolnavul
prezinta o serie de tulburari, aseme-
nea unei inrogiri a fetei (sau eritem),
unei rino-faringite, bronsite (cu tuse
seacd) sau laringite. Uneori, se
instaleaza si o conjunctivita. In afara
acestor semne, numite generale, exa-
menul clinic este sérac, auscultatia
pulmonara indicand normalul.
Simptomele dispar spontan in 3-5
zile. Se poate intampla insa sa apara
nedoritele complicatii, suprainfectiile
bacteriene. Grefate pe gripa si netra-
tate cu antibiotice, ele agraveaza rapid
starea clinica a pacientului. Acestea
survin de obicei la persoanele in var-
sta, la cei ce sufera de diverse maladii
sau care prezintd un deficit imunitar, la
copiii mici. Retineti! In gripa, subliniem

cu exceptia suprainfectiilor, nu se poa-
te apela la un tratament antibiotic pen-
tru scurtarea evolutiei sale. Se reco-
manda, asadar, repausul si, daca este
cazul, tratarea tebrei si a durerilor,
agteptand ca apararea imunitara a
organismului sa-si faca datoria.

Se disting trei tipuri de virus gripal:
A, B si C. A a fost izolat in 1933, B in
1940, C in 1947. Tipul A, aflat la origi-
nea celor mai frecvente si mai grave
forme de gripa la om, este si cel mai
raspandit in natura. El este prezent la
numeroase specii animale. Cu cateva
exceptii, tipurile B si C, mult mai putin
grave, sunt esential umane. La ani-
mal, consecinfele gripale variaza, in
functie de specie.

La pasari, majoritatea infectiilor
raman complet asimptomatice. Virusul
se multiplica in plaméni si tubul diges-
tiv. La rata salbatica, de exemplu,
chiar daca aproape 20% dintre tineri
contracteaza gripa in momentul in
care pasarile se reunesc pentru a
migra, nu se observa nici un simptom
de infectie. Frecvent infectate, fara
insa sa sufere consecinte, ratele
sélbatice au un rol central in disemi-
narea virusului. Intr-adevar, virusurile




continute de dejectiile lor ajung in apa
lacurilor, unde vin sa bea si alte ani-
male. Acesta este, probabil, punctul
de plecare al contagiunii.

Faptul ca pasarile nu sunt bolnave
si ca virusul nu pare capabil sa per-
siste foarte mult timp la un individ dat
ridica mai multe intrebari. De ce se
conserva el asa de bine in populatiile
de pasari? Anumiti indivizi, rari, ar fi
purtatori cronici sau virusul reugeste
sa circule suficient pentru a ramane
prezent in intreaga populatie? Ar
putea, de asemenea, acesta sa per-
siste timp indelungat in apa sau
gheata lacurilor?

Virusurile gripale au fost izolate,
sporadic, si la unele pasari de mare.
Susele virale sunt diferite de cele care
infecteaza ratele, ceea ce demon-
streaza ca virusul nu se transmite de
la unele la altele. La pasarile domes-
tice, gripa a fost numita pesta aviara,
inainte ca sa se descopere ca era
vorba de un virus gripal. La acestea
infectia se afla la originea unei simp-
tomatologii precise: semne respira-
torii, edeme ale fetei, diaree, tulburari
neurologice si incetinirea pontei.

La porc, gripa a fost observata pri-
ma oara in Statele Unite, in timpul
teribilei epidemii din 1918. O data
infectat, acest animal prezinta o simp-
tomatologie asemanatoare cu cea
observata la om. S-a crezut ca, in
unele cazuri, porcul se afla la originea
infectiilor uma-
ne, uneori mor-
tale. Astazi s-a
revenit asupra
acestei ipoteze,
considerandu-
se ca porcul ar
putea reprezinte
un rezervor in-
termediar intre
pasari si om.

Cu simpto-
me comparabi-
le, gripa caba-
lina pare sa fie
mai pufin ras-
pandita. Ea a
cauzat totusi
epidemia din
1890. Analizele
genetice arata
ca virusul origi-
nar vine, inca o
data, de la pa-
sari. El ar fi
ajuns la special
cabalina cu
multi ani in ur-
ma si s-ar fi
mentinut. Se
pare insa ca
schimburile in-
tre cal si alte
specii sunt mai

IWEEXLY INFANY D
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putin numeroase, comparativ cu por-
cul.

in 1980, aproape 20% dintre focile
de pe coasta de nord-est a Statelor
Unite au murit datorita unei infecti
respiratorii extrem de grave. La
autopsie, in plamanii si creierul lor s-a
descoperit o puternica concentratie a
virusului gripal. Se ignora daca aces-
ta provenea din rezervor aviar sau
gripa preexista la foci, fara ca el sa fie
detectat. Virusul a mai fost evidentiat
si la vizonul de crescatorie si la
cadavre de balene.

Originea marilor epidemii

Principalele epidemii care au intrat
in istorie au avut loc in 1918 (gripa
spaniold), in 1957 (gripa asiatica), in
1968 (gripa de Hong-Kong) si in 1977
(gripa ruseascd). In toate cazurile a
fost vorba de virusul gripal de tip A. In
interiorul tipului A se disting insa si
subtipuri, corespunzand variatjilor pro-
teinei din capsida (sau invelis proteic
extern): hemaglutinina (14 variatii de
la H1 la H14) si neuraminidaza (noua
variatii de la N1 la N9). Gripa spaniola
era subtipul H1N1, cea asiatica subti-
pul H2N2, cea de Hong-Kong subtipul
H3N2 iar gripa ruseasca subtipul
H1N1. Studierea serurilor vechi sau a
persoanelor in varsta a aratat ca cele
trei subtipuri H1, H2 si H3 au infecfat
omul incepand cu mijlocul secolului al

Epidemia gripala din 1918, inainte de a ajunge in Europa, a facut ravagii in populafia americand (in fotografie- un
grup de infirmiere mobilizate in lupta impotriva epidemiei).

XIX-lea. Ele revin deci ciclic. Ciclul se
desfasoara in felul urmator: la sfarsitul
unei epidemii legate de subtipul 1, ma-
joritatea persoanelor sunt imunizate
fata de acesta. Singur subtipul 2 poate
atunci sa provoace o noua epidemie.
Apoi, o mare parte a populatiei fiind
imuna la subtipurile 1 gi 2, intra in
scena subtipul 3. |In timpul acestei
“rotatii”, reinnoirea populatiei si scade-
rea imunitatii sunt suficiente pentru ca
un nou ciclu sa inceapa.

Chestiunea care se pune este de a
sti de unde apar subtipurile vechi, daca
ele au fost absente in populatile uma-
ne intre marile epidemii? Numeroase
studii serologice i genetice au aratat
ca aceste suge reapar, de fapt, dintr-o
rearanjare genetica cu susele ratelor
salbatice. Stocate la acestea, cele trei
mari varietati se mentin fara o prea
mare schimbare, retransmitandu-se la
om atunci cand imunitatea populatiilor
umane le permite.

Pentru a infelege mai bine ceea ce
se Intampla, ar trebui sa “patrundem”
putin in structura genomului virusului:
el este constituit din opt fragmente,
analoage cu cromozomii. In cazul intal-
nirii a doua virusuri diferite, se poate
produce o reasortare intre fragmentele
lor, din care ia nastere un nou virus.
Gripa asiatica din 1957 avea astfel trei
fragmente genetice de origine aviara si
cinci apartindnd gripei spaniole. Susa
de Hong-Kong din 1968 continea doiia

ianuarie/februarie 1996

>




©
I3}
5]
-
2
P
@
=
£
8
[}
A
2
e
©
=
c
o

gene aviare si sase gene din prece-
denta susa asiatica.

De fapt, virusurile aviare, ele
insele, sunt incapabile sa se reprodu-
ca la om. Fragmentele genetice care
determina capacitatea de replicare
intr-o specie, pe de-o parte, sau de
eliminare prin raspunsul imun, pe de
alta parte, sunt diferite. Pentru repli-
carea intr-o gazda data, importante
sunt nucleoproteinele gi polimerazele
din “inima” virusului. Dar capacitatea
de a rezista la raspunsul imun depin-
de de proteinele invelisului extern
(hemaglutinina si neuraminidaza).
Virusurile care reapar si sunt suscep-
tibile sa infecteze omul asociaza ast-
fel “inima” virusurilor umane cu pro-
teinele externe ale virusurilor aviare.
Si pentru ca sa se efectueze fuziunea
este nevoie de un animal capabil sa
gazduiasca atat virusul uman, céat si
pe cel al ratei salbatice. Un astfel de
rol s-ar parea ca si-l asuma porcul.

Aceasta schema intareste datele
istorice, care tind sa faca din sud-estul
asiatic punctul de plecare al majoritatii
epidemiilor. Dincolo de densitatea
populatiilor umane, in aceasta regiune
ratele salbatice sunt foarte nume-
roase, cresterea porcilor este tradifio-
nala, iar pentru cea a crapilor taranii
obignuiesc sa utilizeze ca ingra-

Virusurile necesare fabricarii vaccinului antigripal sunt produse
industrial pe oua de gaina fecundate.

MEDICINA

samant pentru dezvoltarea vegetatiei
din balti un amestec lichid de dejectii
de la porc. O asemenea practica, efi-
cienta pentru productia de peste, este,
dupa toate aparentele, favorabila si
virusurlor gripale. Ea reuseste, de
fapt, sa adune in acelasi loc trei pro-
tagonisti esentiali: rata, porcul si omul.

Dar nu intotdeauna rearanjarea
genetica este cauza principala a
aparitiei unui nou virus. Exista cateva
situatii in care se crede ca la originea
acestuia s-ar afla chiar porcul. Asa se
pare ca s-a intamplat in cazul gripei
spaniole din 1918, care a debutat in
taberele militare din Kansas si a fost
adusa in Europa de trupele ameri-
cane. in sfarsit, ar mai fi o posibilitate.
Epidemia din 1977 ar putea sa
apartina acesteia. Virusul a aparut in
nordul Chinei si de acolo s-a raspandit
in intreaga lume. El era identic cu cel
al epidemiei din 1950. Ce s-a petrecut
in toti acei 27 de ani? Daca virusul ar
fi fost prezent la animal, ar fi intervenit
un oarecare numar de mutatii, lucru
care nu s-a intamplat. Specialistii pre-
supun ca el ar fi fost “congelat” intr-un
laborator. Fara comentarii.

Vaccinarea, o solutie?

Diversitatea suselor in circulafie
implica prepararea
unor vaccinuri.
Dar gripa repre-
zinta un caz apar-
te in vaccinologie.
Dat fiind numarul
mare de persoane
atinse, vaccinarea
ar trebui sa fie
facuta pe scara
foarte larga, lucru
extrem de costisi-
tor. in plus, efica-
citatea vaccinului
fata de maladie
este in jur de
40%, valoare rela-
tiv mica. Desigur,
majoritatea subiec-
tilor vaccinati care
contracteaza
boala prezinta for-
me mai putin
severe. Ei sunt
feriti de compli-
catiile respiratorii
sau cardiace, da-
torate infectiei
virale sau suprain-
fectiilor bacterie-
ne. In acest caz,
eficacitatea vac-
cinului antigripal
este de cca 80%,
fapt important
intrucat aceste
complicatii pro-

voaca o mortalitate mare, mai ales in
randul persoanelor in varsta. In sfarsit,
daca in cazul rujeclei sau oreionului,
vaccinul confera o imunitate de lunga
durata, uneori toata viata, cel impo-
triva gripei trebuie repetat in fiecare
an. Aceasta pentru ca apar continuu
noi forme, care nu au cum sa fie pre-
vazute, iar vaccinul creeaza o imuni-
tate de scurta durata.

lata de ce gripa a devenit obiectul
unei vigilente permanente in intreaga
lume. Centrele nationale de supra-
veghere virusologica, in colaborare
cu OMS, colecteaza regulat prelevari
de la pacientii atingi de gripa. Acestea
sunt analizate pentru a se identifica
susa virala implicata. Apoi susele se
compara intre ele pentru a le departa-
ja pe cele comune, deci care pot fi
mai des intalnite, de cele atipice, ce
pot cauza diverse neplaceri, pentru
ca putini oameni sunt imuni fata de
ele. Cele doua tipuri de virusuri se
expediaza la doua centre internatio-
nale, care recolteaza date din 130 de
tari. Pe baza compararii tuturor acestor
suse, expertii OMS comunica, n prima-
vara fiecarui an, recomandarile pri-
vind compozitia vaccinului din iarna
urmatoare. Acesta trebuie sa ne prote-
jeze, in principal, contra suselor
comune.

in sfarsit, urmeaza faza de reali-
zare a vacinului. Virusul retinut trebuie
sa fie capabil sa se reproduca in can-
titati industriale pe oua de gaina
fecundate. Daca acest lucru nu se
intampla, se cauta forme foarte apro-
piate. De aceea, susele utilizate nu
sunt, totdeauna, identice cu cele
preconizate. Virusurile produse sunt
purificate si apoi inactivate (omorite).
Ele devin astfel incapabile sa se multi-
plice in interiorul organismului, lucru
care determina limitele acestui tip de
de vaccinare. Intr-adevar, imunitatea
pe care o confera este de maximum 8
luni. Tehnologia cu DNA nud, mobili-
zand toate caile de rdspuns imunitar,
ar permite instalarea unei imunitati de
mai lunga durata, dirijata impotriva
proteinelor de suprafata si a nucleo-
proteinelor. De retinut ca acestea din
urma variaza putin de la o susa la
alta. O asemenea vaccinare ar permi-
te sa se obtina o protectie contra unui
numar mai mare de virusuri gripale.

Actualmente, vaccinul antigripal se
recomanda celor mai ameniniati
subiecti: persoane trecute de 65 ani,
subiecti imunodeficienti sau atinsi de
maladii cronice cardiovasculare, bron-
hopulmonare, renale, diabetici sau bol-
navi de o alta maladie metabolica.

VOICHITA DOMANEANTU



SEXOLOGIE

TRATAMENTUL
FRIGIDITATII

onsiderand frigiditatea ca absenta excitatiei sexuale la
c femeie, iar anorgasmia ca absenta detensionarii sexu-

ale, in esenta lipsa placerii sexuale fata de sexul opus,
va propunem tratarea concomitenta a unei posibile rezolvari
a acestor doua situatii, datorita intricarii si corelarii lor.

Pentru a rezolva frigiditatea este necesara anularea
fenomenelor care duc la apariia ei. in acest context, cau-
zele fizice, psihice si relationale dintre parteneri reprezinta
eventualii factori determinanti sau adjuvanti ai frigiditatii.
Stresul, oboseala, anumite medicamente, boli intercurente
sau cronice, interventii chirurgicale in general sau in sfera
genitala, un handicap fizic, toate pot sa conduca la
scaderea apetitului sexual al femeii.

Un impact deosebit in aparitia frigiditatii il au factorii psi-
hoemotionali. Sentimentele de culpabilizare faia de par-
tener, complexele de inferioritate legate de perceptia unui
handicap fizic, frica fata de actul sexual sau fata de con-
tractarea unor boli cu transmitere sexuala genereaza, ade-
sea, scaderea placerii sexuale sau chiar absenta acesteia.
Uneori, starile conflictuale, supararea fata de partener con-
stituie momentul declangator al frigiditatii sau anorgasmiei.

Unele dintre cauzele frigiditatii sunt legate atat de fac-
torii emotionali, cat si de cei fizici. Astfel sotul si sotia care

au devenit de curand parinti pot trece prin momente dificile -

legate de viata lor intim3. Femeia, obosita de noile sale
atributii ca mama, are o mai mica disponibilitate sexuala fata
de sof. In acest context pot aparea conflicte generatoare de
tensiuni psihice, ce au repercusiuni negative asupra trairii
sexuale a femeii gi, nu in ultimul rand, determina frigiditate.

Problemele legate de frigiditate apar si la femeile mai in
varsta, care, psihologic, considera ca trairile suxuale gi viata
intima sunt doar un atribut al tineretii. Este usor de descoperit
in aceste cazuri rolul factorului psihologic n determinismul
frigiditatii, cunoscandu-se faptul ca viaa sexuala poate pro-
duce placere pana la orice varsta.

Desigur, pe dumneavoastra va intereseaza cum pot fi
rezolvate frigiditatea si anorgasmia.

Frigiditatea se poate anula prin trei modalitati: e reflectand
asupra propriei persoane si trairi ® vorbind despre aceasta
problema cu partenerul e consultand un specialist.

O femeie care este frigida sau nu are orgasm trebuie, in
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primul rand, sa-si clarifice cauzele aces-
tei manifestari, coreland-o cu viata sa
profesionala, familiala si sociala. Ea
trebuie sa-si identifice aceste cauze,
legate de propria persoana si de cea a
partenerului. In aceasta analiza, femeia
trebuie sa plece de la premisa ca nimeni
nu este vinovat de insuccesul ei privind
relatiile intime, ca acesta nu este un
handicap si, poate cel mai important
fapt, ca exista solutii pentru toate
situatiile.

Dupa ce si-a identificat problemele,
femeia trece la pasul urmator, si anume
sa discute cu partenerul. Desigur, unora
nu le este usor, mai ales ca, frecvent,
intervine pudoarea. Totusi asemenea
evenimente sunt normale in sfera sexu-
alitaii. In terapia frigiditaii nu este loc de
rugine, femeia fiind responsabila in
primul rand de trairile sale sexuale, iar
partenerul de depasirea anumitor difi-
cultati. Astfel, femeia trebuie sa impartasesca partenerului
simtamintele sale i, impreuna, sa gaseasca solutia rezolvarii
situatiei negative aparute.

La unele femei frigiditatea se rezolva prin prelungirea
preludiului, prin mangaieri, tandrete si jocuri sexuale, neur-
mate de un act sexual propriu-zis. Abordarea femeii frigide
in conditii de confort psihic, de odihna si buna dispozitie
poate sa duca la anularea reticentei privind actul sexual.

Schimbarea pozitiei sexuale, cu stimularea zonelor ero-
gene mai sensibile, poate produce placere sexuala si rezol-
va anorgasmia. Unele femei ating orgasmul chiar in timpul
jocurilor sexuale. Toti specialistii sunt de acord ca iubirea,
tactul si intelegerea partenerului sunt cele mai importante in
sexualitatea femeii.

In situatiile particulare in care femeia nu poate identifica
problemele ce au cauzat frigiditatea sau nu poate aborda
acest subiect cu partenerul sau daca impreuna nu pot ajunge
la nici un rezultat este necesara consultarea unui sexolog
sau psiholog. Ce va face specialistul pentru rezolvarea frigi-
ditatii sau anorgasmiei depinde, in primul rAnd, de cauza
acesteia. Este insa important faptul ca pacienta va avea o
persoana competenta cu care sa discute deschis problemele
sale din sfera sexualitafii, persoana care ii va raspunde tutu-
ror intrebarilor ce o framanta. Medicul va recurge la o exami-
nare pentru ca sa identifice anumite probleme fizice si, mai
ales, pentru a exclude efectul afectiv, emotional pe care il au
unele femei privind aspectul lor sau presupusul handicap
fizic. In multe cazuri, o examinare medicala reprezinta pentru
femeie un prilej sa-si cunoasca propriului corp si sa-si identi-
fice normalitatea sa fizica.

Unele femei sau cupluri pot beneficia de psihoterapie, in
cadrul careia un loc important il ocupa psihoterapia compor-

tamentala. Exista diferite tehnici de psihoterapie comporta-

mentala folosite de psihologi pentru rezolvarea frigiditatii.
Majoritatea cazurilor se rezolva insa prin comunicare si inte-
legere intre parteneri. Un fapt important il reprezinta incre-
derea pe care trebuie sa o aiba femeia ca frigiditatea si anor-
gasmia se rezolva numai daca ea are curajul sa identifice
situatia si sa o discute cu partenerul, iar uneori cu specialistul.
Frigiditatea si lipsa orgasmului nu trebuie ascunse pentru
ca atunci ele vor raméane nerezolvate,

Si noi va stam la dispozitie cu informatii si consiliere.
Puteti sa ne scrieti pe adresa redactiei sau sa ne telefonat
la HOTLINE 688 48 34, zilnic intre orele 13 si 17.

In numarul viitor: Tulburari de dinamica sexuala la barbat.

Dr. MICHAELA NANU,
dr. DUMITRU NANU
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FITOTERAPIE

Tenurile grase

Pentru tenuri grase se recomanda: capsunile i fragu-
tele, sub forma de masti cosmetice, dupa ce au fost zdro-
bite cu albug de ou pentru tenurile grase gi cu smantana
pentru cele uscate. Tot din capsuni sau fragute se prepara,
prin presare, un suc care se amesteca cu aceeasi cantitate
de lapte.

Din sucul rezultat prin stoarcerea a doua /lamdi si
albusul Bine batut se poate obfine o masca tot pentru
tenurile grase.

O altd masca pentru ten se poate prepara din 5-6
prune bine coapte, bine zdrobite, care se aplica pe fata si
se lasa 20 minute.

Tenurile uscate

Pentru tenuri uscate se recomanda atat in dermatoze,
cét si contra ridurilor, lotionari cu sucul-obtinut de la doi cas-
travefi, aga-numitul “lapte de castraveii”. Acelasi suc se reco-
manda si pentru tenuri grase, cu pori dilatati, dar amestecat
in parti egale cu alcool de 60°.

Pentru tenurile uscate se recomanda frunzele exterioare
de la 2-3 salate verzi, oparite, care se aplica calde pe ten.
Tot din 1-2 salate se poate prepara un decoct la 1/2 | apa,
prin fierbere la foc domol circa o ord. Se completeaza apa
evaporata. Decoctul se aplica pe fata cu ajutorul unui tifon.

Din semintele mai multor gutui se prepara un macerat la
rece in 250 mi apé. Dupa 4 ore se filtreaza si se fac lofionari
sau se folosesc comprese contra iritatiilor pielii $i in cosme-
tica, in general.

Tenurile ridate

Pentru tenuri ridate, asmatuiul (Anthriscus cerefolium),
cultivat in special in Moldova si in Transilvania, este indi-
cat sub forma de decoct (20 g frunze la 250 ml apa) atat
pentru catifelarea pielii, cat si pentru intarzierea aparitiei

LEGUMELE, FRUCTELE SI SEMINTELE (19)

A 1y prezent, din ce in ce mai multe produse cosmetice
utilizeaza in formulele lor extracte din plante sau parfu-
murile obtinute din flori. Aceste produse cosmetice se

folosesc sub forma de lofiuni, creme, sampoane, masti de

fata, spumante pentru bai etc.
Modul de preparare si aplicare a plantelor in cosmetica
s-ar putea rezuma la urmatoarele:

® infuzii sau decocturi, care se aplica fie ca lotiuni, fie
sub forma de comprese pe anumite zone, timp de 10-15
minute, de doua ori pe zi;

@® bai de abur cu plante, care se prepara prin infuzare
intr-un lighean sau intr-un vas mare; se acopera capul i
fata cu un prosop, astfel incat vaporii care au antrenat
unele substante active sau uleiuri volatile din plante sa
vina in contact direct cu tegumentele sau mucoasele;

@ magsti din plante fin pulverizate, amestecate cu ami-
don, cu miere sau cu albus sau galbenus de ou sau “lapte”
preparat din anumite seminte;

® bai generale cu amestec de plante puse intr-un
saculet de tifon, fierte intr-un vas mare, iar apoi infuzia sau
decoctul se introduce in baia calduta care nu trebuie sa
depaseasca 45-50°.

Chiar daca sunt administrate extern produsele vegetale
folosite in cosmetica trebuie sa fie de buna calitate, la fel ca
si cele care se utilizeaza intern. Se mai recomanda, de la
caz la caz, ca tratamentul extern sa fie asociat cu cel intern.

ridurilor. Combinat cu tratamentul intern specific, se reco-
manda si in dermatoze, prurit, eczeme.

Tot pentru tenuri ridate se pot folosi preparate din cas-
traveti, dupa procedeul descris mai inainte.

Sucul cireselor este usor astringent si 