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$I CIMPANZE!l SINT ATACATI DE-SIDA

Cind anul trecut analiza singelui a doi
cimpanzei originari din Gabon a pus in evi-
denia prezenfa virusului HIV-1, care se
aseamand in mai mare masurd cu cel ce
provoaca SIDA la om declt cu cel descope-
rit la alte maimute, s-a crezut cd respecti-
vul agent patogen a ajuns in organismul
acelor animale fiind transmis pe o cale oa-

recare de oameni. Recent insd, acelasi vi-
rus care provoacd SIDA a fost identificat si
in singele altui cimpanzeu prins in padurile

Specialistii suedezi au construit un robot
care inlocuieste cu succes pe salariatii sta-
tilor de benzina, alimentind cu cantitatea
necesara de carburant orice tip de mijloc
de transport auto. In momentul in care
conducitorul masinii introduce cartea de
credit in orificiul corespunzator al robotu-
lui, bratul-senzor al acestuia cauta, gaseste
si desurubeaza busonul ce inchide gura re-
zervorului. Apoi furtunul pompei intra in
rezervor si incepe transferul benzinei. Cind
rezervorul s-a umplut, fird a da pe afara
nici o picatura (de aceasta ,ingrijindu-se” o
garnitura speciald de cauciuc, fixata o data

ROBOT ALIMENTATOR

Africii Centrale si transportat direct la
Antwerpen. Descoperirea a condus la con-
cluzia cd o varietate a virusului ucigas se
intiineste mai frécvent decit s-ar fi putut
crede nu numai la maimutele inferioare ce
traiesc intr-o relativa captivitate, dar si la
hominidele care trdiesc in libertate totald.
S-a remarcat insd faptul ca existenta viru-
sului SIDA in singele maimutelor nu este
tradatd de nici un simptom de boald a
acestora.

cu introducerea furtunului in rezervor), in-
stalatia revine la starea initila, pe cartea de
credit find imprimat pretul carburantului
preluat.

Procesul de umplere a rezervorului se in-
trerupe instantaneu in cazul in care auto-
mobilul se misca. Acelasi lucru 1 poate
face si conducatorul auto printr-o simpla
apasare pe un buton. Robotul, prevazut si
cu aspersor de vapori, poate servi orice tip
de automobil, cu conditia ca busonul rezer-
vorului acestuia s& corespunda standardu-
lui cerut.

CEA MAI VECHE HARTA GEOLOGICA

wPapirusul din Torino“, aflat in prezent in Museo Egizo din centrul administrativ, in-
dustrial si comercial al Piemontului, o:;zajul italian Torino, contine cea mai veche harta ge-

ologica din lume. Papirusul, ajuns in [
mativ 3 000 de ani.

ia In secolul al XIX:lea, are o vechime de aproxi-
ormatiunile geologice sint marcate in culori diferite, iar locurile de ex-

tractie a aurului sint indicate prin scrierea epipteana. Cercetitorii germani, sotii Rosema-

rie §i Dietrich Klemm, au reusit s&

localizeze terenul reprezentat cartografic: zona din es-

tul orasului Luxor, pe malul drept al Nilului, intre localitafile Ouadi Hammamat §i Ouadi
es-Sid. Cu ajutorul acestei harti s-a ‘descifrat “secretul aprului faraonilor.



u foarte putind vreme in urmd

inca, lucrurile erau extrem de

simple si clare. intreaga lume s ti-

intifica admitea unanim faptul ca

proprietati feromagnetice nu pre-

zinta ' decit unele metale tranzi-
tionale cum ar fi fierul, nichelul si co-
baltul sau citeva dintre combinatiile lor,
precum $i cunoscutul dioxid de crom,
componenta esentiald a benzilor de
magnetofon si casetofon.

Este adevarat ca fusesera identificate
unele substante — foarte putine —
care, imediat deasupra lui zero absolut,
aveau si ele asemenea insusiri; dar fe-
nomenul nu reprezenta, desigur, decit o
curiozitate pur academica. Ideea ca alte
metale decit cele mentionate si chiar
materiale plastice polimere ar putea fi...
magnetice nu ar fi putut aparea in ochii
specialigtilor decit ca o absurditate.

lata insa ca recent, asa cum se intim-
pla din ce in ce mai frecvent in anii
nostri de dezvoltare exploziva a cu-
noasterii stiintifice, ,aberatia“ a devenit
o realitate palpabild. In mai muite labo-
ratoare ale lumii au fost realizate mate-
riale cu proprietati feromagnetice avind
la baza substante organice, adica, in
alta exprimare, derivati ai... carbonului!

Primul dintre centrele stiintifice unde
au fost inregistrate asemenea rezultate
profund spectaculare pare sa fie Insti-
tutul pentru Chimie Tehnica al Univer-
sitatii din Stuttgart, Germania: Aici, un
colectiv de specialisti condus de profe-
sorul Lothar Dulog a comunicat lumii
stiintifice aflata in stare de perplexitate
realizarea celor dintii magneti organici.
Pretentii similare emit — fard a avea
insd argumente la fel de solide, date fi-
ind caracterizarea incompleta a produ-
silor, precum si nereproductibilitatea
perfecta a rezultatelor — si cercetatori
ai firmei americane 1BM. ,Clubului* ex-
trem de restrins al producatorilor de
magneti organici i s-au adaugat recent
specialisti din laboratoarele companiei
Du Pont de Nemours, tot din S.U.A., de
la universitatile din Paris si Florenta,
precum si din Japonia.

Cum se explica aparifia surprinzatoa-
relor insugiri mentionate in materiale ce
nu s-ar preta, teoretic, in nici un fel
unor asemenea caracteristici $i, mai
ales, interesul in continua cregtere pen-
tru un domeniu atit de... exotic?

Magnetismul are la baza existenta
electronilor ce se invirtesc in jurul nu-
cleelor atomice pe traiectorii bine defi-
nite, numite orbitali, la fel cum plane-
tele graviteaza in jurul Soarelui. Tot la
fel ca si acestea, electronii au $i 0 mis-
care de rotatie in jurul axei proprii, fapt
ce 1i determina sa devind adevarati
Latomi* magnetici. De obicei, pe un or-
bital exista doi sau mai multi electroni
cu sens de rotatie (spin) invers, astfel
incit efectul magnetic se anuleaza reci-
proc. Abia atunci cind pe orbitalii ato-
milor se afla electroni nepereche, cu
acelasi sens de rotatie, distantele dintre
atomi nefiind prea mari $i, mai ales,
efectul magnetic al fiecaruia cumulin-
du-se cu al celorlalti, apare proprieta-
tea de feromagnetism.

Cel mai cunoscut exempiu de mani-
festare a acestor proprietati este desi-
gur fierul, metal de la numele caruia
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deriva gi denumirea de feromagnetism.
Sa mai notam si faptul cd materialele
feromagnetice sint dependente de tem-
peratura la care sint supuse. Deasupra
unel anumite valori a acesteia, numita
punct Curie, agitatia browniana dis-
truge orientarea ,elementelor* magne-
tice, polaritatea acestora se compen-
geaza reciproc, iar feromagnetismul
dispare. La dioxidul de crom punctul
Curie este la 114°C, iar la fier la 770°C.

Primii dameni care au utilizat efectul
magnetic_au fost chinezii, care au con-
fectionat acum cca 2 000 de ani cele
dintd busole, folosind magnetitul, un mi-
neral constituit din oxizi de fier. De
atunci si pina astdzi, cu deosebire in
secolul nostru supertehnicizat, cimpul
de actiune al materialelor magnetice a
cunoscut o continuid expansiune. in
prezent, substantele ce genereaza cim-
puri magnetice stau la baza functionarii
motoarelor electrice, a calculatoarelor
electronice, a lagdrelor fara contact, a
inregistrarii sunetelor si imaginilor etc.
Combinat cu fenomenul supraconducti-
bilitatii, magnetismul promite sé& aduca
in activitate solutii tehnice care pareau
pind nu de mult de domeniul SF-ului
noi tipuri de propulsie pentru vehicule
feroviare (vezi fotografia) sau acvatice,
investigarea dupa principli complet di-
ferite a corpului uman, a fenomenelor
fizice si chimice etc.

Desigur, in aceste conditii interesul

pentru noi clase de substante magne-
tice apare pe deplin justificat. Specia-
listii mentionati, care au abordat acest
domeniu complet virgin al cunoasterii,
au pornit de la constatarea cé unii
compusgi chimici — mai precis radicalii
organici — dispun de electroni liberi,
capabili de a conferi mult doritul efect
magnetic. Un asemenea triradical a asi-
gurat sintetizarea de catre echipa din
Stuttgart a magnetilor organici activi la
temperatura camerei. La rindul lor, spe-
cialigtii de la Du Pont de Nemours au
recurs in acelasi scop la un complex pe
baza de ferocianura.

Perspectivele magnetilor organici sint
fascinante. Cel mai indicat domeniu de
aplicabilitate a lor pare sé il constituie
inmagazinarea datelor in memorii de tip
nou, cu mult mai eficiente. Datorita di-
mensiunilor lor incomparabil mai mici,
densitatea de ,incédrcare" a unor ase-
menea memorii ar fi cu citeva ordine de
marime superiocara celor pe baza de
elemente feritice. La fel de atractive
promit sa fie materialele plastice cu
proprietati magnetice si in domeniul
straturilor magnetice subtiri, cum ar fi
cazul transformatoarelor de inalta frec-
ventd sau al tranzistoarelor din tehnica
semiconductoarelor. in sfirsit, cum
compusli radicalici sint colorati, ei sint
deosebit de indicati in utilizari magne-

to-optice.
PETRE JUNIE
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BETATRONUL DI

Ideea accelerarii electronilor prin inductie magnetica a fost patentatd de J. Slepian in anul 1922, cind
acesta a imaginat o metoda de accelerare a electronilor emisi de un filament intr-un spatiu vidat de-a
lungul unei traiectorii circulare. Pentru punerea la punct a metodei, au mai fost necesare de indeplinit
doua conditii. Prima se refera la stabilitatea globala a miscarii electronului pe o orbita stabila si a fost
descoperita de Wideroé (1928). A doua - patentatd de Steenbeck (1935) - se refera la stabilitatea osci-
latiilor electronuiui in jurul orbitei stabile.

Utilizind aceste doua conditii §i sintetizind noutatile stiintifice i tehnologice aparute pind in acea pe-
rioadd, D.W. Kerst construieste primul betatron din lume, cu energia de 2,3 MeV, la Universitatea lij-
nois, in anuf 1940. Studiind caracteristicile fasciculului de radiatie X de frinare (RXF) generat de beta-
tron §i vazind ca acestea prezinta o serie de avantaje fata de cele produse de sursele conventionale de
50-200 keV, dr. H. Quastler, impreund cu o echipd de medici de /a Spitalul Clinic Carle din S.U.A., uti-
lizeaza pentru prima datd fasciculul de RXF cu energia de 20 MeV generat de un’betatron de 22 MeV la
iradierea unei tumori de glioblastoma pe pacient. In anul 1951 este utilizat fasciculul de electroni gene-
rat de betratron pentru iradierea unor tumori la cap $i nas, pe pacient.

La noi in tard, primul betatron se realizeaza in perioada 1956-1960, la Institutul de Fizica Atomica.
Acesta este utilizat pentru cercetari fundamentale de fizica nucleului, defectoscopie nedistructiva i
analiza prin activare. In 1969, incepe adaptarea acestuia pentru radioterapie. La 20 octombrie 1970,
prof. dr. loan Birzu, impreund cu un colectiv de medici de la Spitalul Clinic ,,Dr. I. Cantacuzino" din
Bucuresti, realizeaza primul tratament de neoplasm pulmonar pe pacient cu RXF de 30 MeV furnizata
de betatronul de cercetare IFA de 30 MeV. Rezuitatele incurajatoare objinute la iradierile pe pacient au
condus la realizarea primului betatron medical romanesc la noi In fard in perioada 1971-1975.

11 geie ve urmeaza, vom face referiri numai la acele aspecte care permit o infelegere mai usoara a
carzcter'stici-or principale ale betatronului medical.

tru celalalt tip de betatron, cu traiecto-
rie liniard, realizat de Christofilios mai

Ce este betatronul

firziu, in 1963, se foloseste denumirea
de ,betatron liniar* sau ,accelerator li-
niar de inductie”. Prefixul ,beta” de fa
betatron vine de la ,radiatia B sau ,ra-

prima particulelor incircate o energie 3
zele B", descoperite in 1899, care nu

inaltd. Particulele accelerate cu ajutorul

medical

Betatronul medical este o instalajie
complexa care genereaza fascicule de
electroni si radiatie X de frinare de
energie inaltd, omogenizate pe aria
unor cimpuri standard, in vederea utili-
zarii pentru tratamentul tumorilor ma-
ligne. Prin betatron se intelege un ac-
celerator de electroni. Acceleratorui, la
rindul lui, este un dispozitiv in care di-
ferite configuratii de cimpuri magnetice
si electrice sint folosite pentru a im-

lui sint: electroni, protoni (sau ioni de
hidrogen), ioni ai altor atomi. In functie
de particula accelerata, ele se numesc
acceleratoare de electroni, aceleratoare
de protoni etc. intr-un accelerator,
traiectoriile particulelor accelerate pot
i liniare sau circulare. Dupad forma
traiectoriei, exista acceleratoare liniare
sau acceleratoare circulare.

Primul betatron realizat, fiind cu
traiectoria circulard, a ramas in litera-
turd cu denumirea de ,betatron”. Pen-

sint altceva decit ,electronii”, denumire
introdusa de Stanney in 1880. Sufixul
Jfron” reprezinta ,mijlocul, actfiunea
pentru”. Astfel, betatronul este mlglocm
pentru producerea electronilor de 1nalta
energie. Asadar, betatronul medical de
40 MeV este un accelerator ciclic de
electroni.

Din ce este alcatuit

Pe lingd capul de iradiere, pupitrul de
comanda mobil si masa de tratament
care se disting in figura 1, betatronul
medical de 40 MeV mai contine: dispo-

-zitivul de sustinere §i pozitionare

(DSPA), instalatia hidraulicd aferenta
DSPA, instalatia de rdcire cu apa, insta-
latia de racire cu aer, bateria de con-
densatoare, pupitrul de comanda fix gi
blocurile circuitelor de comanda, con-
trol si reglaj al procesului de accelerare
a electronilor.

Carcasa estetica ce se vede in figurad
este fixatd pe o carcasd de rezistenta.
Pe aceasta din urméa sint fixate: beta-
tronul propriu-zis, dispozitivele de for-
mare a fasciculelor de electroni §i fo-
toni, dispozitivele de méasurare a radia-
tiei $i ecranul de protectie a pacientului
contra radiatiei. y

Betatronul, prezentat schematic in fi-
gura 2, este format din electromagnet
si camera de accelerare care sustine o
serie de bobinaje. Electromagnetul este
format dintr-un pol central cu simetrie
axiald si intrefier pe care std bobina si
se sprijina jugurile magnetice. In intre-
fierul polului central este plasata ca-
mera de accelerare C (figura 3).




Aceasta, de forma toroidald, mai con-
tine injectorul | si‘tinta T. Ea este eva-
cuata .pina la presiunea reziduala de
10"¢ mm Hg pentru a permite accelera-
rea electronilor.. {

Capul de -iradiere se poate roti cu -

+90° si pendula cu +30° la orice azi-

mut, cu ajutorul DSPA. Aceste disponi-

bilitati permit ‘orientarea fasciculului de
radialie pe orice localizare a tumorii.

Cum funciioneaza

Betatronul este asemdnator unui
transformator electric, care are ca infa-
surare primara bobina S, cu spirele ei
pentru producerea cimpului magnetic,
si ca infasurare secundard@ o singurd
spird, constituitd din fasciculul de elec-
troni. La aplicarea unei tensiuni elec-
trice alternative la bornele bobinei (fi-
gura 4), dupa un stert de perioada (T7/4
= 5 ms), prin aceasta incepe sa circule
un curent |, care produce un cimp
magnetic variabil in timp, B (t). In con-
formitate cu legea inductiei electro-
magnetice a lui Faraday (1854), un
cimp magnetic variabil in timp produce
un cimp electric. variabil in timp E(t),
intr-un plan perpendicular pe planul li-
niilor de cimp magnetic. Prin alegerea
corespunzatoare a intrefierului polului
central se obtine ca buchetul liniilor de
cimp electric indus sa se afie in interio-
rul camerei de, accelerare, centrat pe
axa acestieia.

Aspectele temporale ale procesului
de accelerare se pot urmari pe figura 4,
in sferturile de perioada M sau N, dife-
renta dintre ele constind in sensul de
rotatie al electronilor. La citeva zeci de
microsecunde dupa trecerea cimpului
magnetic prin zero, se injecteaza un
fascicul de electroni cu energia W, pe
axa camerei, cu durata de citeva micro-
secunde. Acesta este accelerat pinad la
energia maxima, W,, timp care poate
dura pina la 5 ms, 3 4 de originea O.
Pe toatd aceastad perioada, fasciculul de
electroni se comportd ca o rezistentd
de sarcind pozitiva, in sensul cé el pri-
meste enorgi? de la cimpul electromag-
netic extern. In acest caz, energia elec-
tronului accelerat este egalﬁ cu energia
de injectie la care se mal fdsugé ener-
gie primitd de la cimp. In momentu!
cind electronii au ci;tl at energiile de
10,85 MeV, 16,60 MeV, 21,75 MeV, 28,84
MeV si 35 MeV, corespunzitoare timpi-
lor de 1,1; 1,7, 2,3; 2 gi 4,1 ms, acestia
sint extragi din camera de accelerare
instantaneu, cu ajutorul unor cimpuri
electromagnetice produse de dispozi-
tive electronice speciale.

Accelerarea electronilor se produce
de-a lungul unei orbite circulare de
echilibru, stabild pe toatd durata aces-
teia. Existd o conditie de stabilitate glo-
bald a lul Wideroe, care se realizeaza
prin alegerea unei anumite distributii
radiale a cimpului magnetic. Oscilatiile
mici ale electronilor in jurul O.E. sint
stabile cind este indeplinitd conditia de
stabilitate momentana a lui Steenbeck,
care impune pentru indicele de cimp
magnetic valori cuprinse intre zero §i
unitate. Aceastd conditie se realizeaza
prin alegerea profilului corespunzétor
al intrefierului.

Betatronul medical genereazd doud
tipuri de fascicule, $i anume fascicule
de electroni cu energiile medii de 10
MeaV, 15 MeV, 20 MeV §i 25 MeV R}I un
fascicul de RXF cu energia de 35 MeV.
Betatronul medical de MeV poate fi
reglat sa furnizeze fascicule gi la alte
energii, cuprinse intre 3 MeV si 40 MeV,

Fasciculele de radiatie (elecironi sau
fotoni), asa cum sint furnizate de beta-

tron, nu pot fi utilizate in tratamentul
tumorilor maligne. Aplicatia medicala a
tasgicului este in functie de distributia

.dozei absorbite in apa. Doza absorbitd -
. intr-un volum foarte mic de apa repre-’

zinta acea energie din fasciculul de fo-
toni-sau electroni care se transfera uni-

. tatinde masa a volumului elementar de |
. masurd., Aceasta seé masoara in Gray = |

(Gy) (1" Gy = 1 J/kg =100 cGy). De re-
guta, punctul de masurare este acolo
unde doza absorbita este maxima
(DAM).

Indicatorul de calitate pentru distri-
butiile in profunzime il reprezinta doza
absorbita la cimpui de intrare., Acesta
indica gradul de contaminare a fascicu-
lului de RXF cu electroni. Pentru ener-
gia de 35 MeV, doza absorbita la poarta
de intrare trebuie sa fie 40% din DAM,
conform normelor internationale.

Normele internationale recomanda
determinarea acestor factori de calitate
pentru cimpul de iradiere standard de
10x10 cm2, Pentru a obtine distributiile
corespunzatoare, fasciculele de elec-
troni au fost formate cu ajutorul unor
folii de imprastiere din aluminiu si al
unor aplicatori speciali. Fasciculele de

fotoni au fost formate cu ajutorul unor

filtre de omogenizare din plumb si al
unui ~olimator special. Ambele sisteme
de formare permit obtinerea la distanta
finta-piele (DTP) de 1 085 mm a cimpu-
rilor de iradiere cuprinse intre 4x4 cm?
si 20x20 ¢cm?, in acest mod, pentru fas-
ciculele de fotoni si electroni generate
de betatronul medical de 40 MeV, au
fost determinati parametrii si indicatorii;
de calitate in interactiunea acestora cu
mediul,

Ce avantaje prezinta

Folosirea radiatiei de energie inalta in
tratamentul medical al tumorilor ma-
ligne, in comparatie cu terapia conven-
tionala, prezinta o serie de avantaje fi-
zice, dintre care amintim: @ distributia
optima a dozei absorbite in profunzime
® posibilitatea de a obtine fascicule de
electroni accelerali 5i radiatie de frinare
de diverse energii, in domeniul 3—40
MeV @ doza integrala scazuta e tehnici
mai simple pentru administrarea doze-
lor necesare in volumul finta gi @ repro-
lduct_ibllitatea dozelor obtinute de la zi
a zi.

-Pe finga avantajele mentionate mai
sus, se pot mentiona si citeva avantaje
blologice i clinice, ca de exemplu: ®
uniformizarea coeficientilor de absorb-
tie in os §i tesuturile moi ® protejarea
tesuturilor sanatoase adiacente tumorii
® diminuarea importantei radiatiei difu-
zate din volumul iradiat @ posibilitatea
iradierii de tumori cu localizari dificile
pentru radioterapie clasica (50—200
keV) ® simplitate in conducerea trata-
mentului $i supravegherea bolnavului
etc.

Avantajele fizice, biologice si clinice,
partial enumerate mai sus, au determi-
nat ca generatoarele de radiatii cu
energii inalte sa se rapindeasca rapid,
incit la ora actuala nu exista centru
modern de radioterapie care sa nu po-
sede una sau mai multe instalatii clinice
complexe, specializate pentru iradieri
medicale cu radiatii de energii inalte.

Cite ceva despre betatro-

nul medical romanesc

Dupa instalarea betatronului medical
de 40 MeV in ciadirea construita special
la Spitalul Clinic Fundeni din Bucuresti
s-a trecut la modernizarea acestuia in
pericada 1985—1988.

nio CI/M‘I/ magnelic Linta cimpulul electric
f1g. 2. Sechunea ' ronsversola a belotronulut

Fig. 4 Diogromo Femporold o accelerdrii

Betatronul medical de 40 MeV are-

doua moduri de functionare: ® modul
de functionare pe electroni pentru
energiile de 10, 15, 20 si 25 MeV si ®
modul de functionare pe RXF cu ener-
gia de 35 MeV.

Deci experienta cistigata la Institutul
de Fizica Atomica in domeniul con-
structiei $i utilizarii acceleratoarelor ci-
clice de electroni a fost imbogatita prin
extinderea domeniului de utilizare a be-

_ tatronului pentru tratamentul tumorilor

maligne, mai intii, prin adaptarea gi uti-
lizarea betatronului de cercetare IFA de
30 MeV pentru terapie medicala si apoi
prin constructia §i aducerea betatronu-
lui medical de 40 MeV in parametri, in
colaborare cu peste 25 de unitati din
invatamint, cercetare, productie si din
domeniul sanitar.

Rezulta ca realizarea betatronului
medical romanesc numai cu posibilitati
autohtone reprezinta in acelasi timp o
performanta stiintifica, tehnologica si
tehnica, dar si o performanta econo-
mica si medicala in sensul care des-
chide perspective spre alte realizéari
rentabile.

Dr. fiz. FLOREA SCARLAT,
ILF.A. Migurelo-Bucuresti
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ercetarea medicala a zilelor noastre
a creat o
mente (u de 0 mare complexi-
tate), n folosul stabilirii de (iiamos
tice: tomografe, encefalografe, car-
diografe, ecografe etc., care au inte-
In ele instrumente de masurat marimi
ice a caror variatie in timp este studiata
cu ajutorul calculatoarelor, pe unor
ame sofisticate.
acesta Insa este domeniul asupra ca-
ﬁ‘\gmmtaincdedfmaza ¢i vom
un gen aparte a procesu-
lui medical, cel legat de activitatea de zi cu
zi, In contactul nemijlocit al medicului cu
c:l:ﬂtn sdi, activitate ce se desfdsoard pe
unor voluminoase date acumulate sub
forma de fise de consultatie a pacientilor.
Spitalul de Copii lUDIMEX dm Bucu-
resh a bu\eﬁca:.d"c;ndonatte deac;llcutl?a
Ecnonale reund cu aplica
MEDI EST oferits de firma DISTAL din
Franta, cu scopul expres de a testa acest
produs la conditile tarii noastre.
Programul MEDIGEST, dupa cum suge-
reazid numele, este un produs informatic
destinat g:‘s‘uunn da:icig:r mtbn.uéel ngﬁnle
pacientilor pre-
binet medical, acti-

informatiilor Inscrise in tul
capitolelor si subcapitolelor, asa cum va fi

prezentat mai jos
Prln bau de date MED!GEST

fi arhivate pe suporturi externe (dischete),
de unde fi rechemate In caz de necesi
tate. EST ofera posibilitatea intere

toare doar ani sau subcapi
tole; ceea ce poate oferi medicului o ima
sfiintid

fe mcﬁ

ma variatd de instru--

Fiecare dintra noi este con-
vins, intr-o masura mai mare
sau mai mica, de faptul ca vi-
itorul va apartine unor insti-
tutii computerizate. Ce
anume va fi ins@ computeri-
zat? Ce are sens sd fie com-
puterizat? Acest proces va fi
impus ca o unica alternativa
de supraviefuire a unei socie-
tafi complexe sau va fi ac-
ceptat unanim, prin faptul ca
Inlesneste o viata lejera si
fascinanta? Poate si una $i
alta, depinde de adaptabilita-
tea fiecarui individ la cerin-
tele sistemelor de activitate
computerizata. S& incercam,
deocamdata, sa detaliem pre-
ocuparile de computerizare
intr-un domeniu traditional al
activitatii sociale, compo-
nentd de bazd a asigurdrii
vietii - medicina.

gine concisa §i utild asupra evolutiei, de la
o consultatie la alta, a unor parametri: gli-
cemie, febrd, diagnosticul bolii si altele.
La fel de interesant este i disponibilita-
tea MEDIGEST ului de aﬂdechn ::hﬂstl:‘l
dourelfr pacientilor acumuilate
bazadodate n acest sens, se pot defini
conditii elementare, formulate pe baza
unor relatii logice Intre continutul informa-
tional al Y pacnntilor. al capitolelor si
al subcapitolelor foilor de observatie d
dosare, apoi, pe baza itillor elemen-
tare se poate defini conditia globald,
, In ultlma mstanﬂ, conditia
uloctarii pcntru studiul a dosare-
lor confinute I baza de date MEDIGEST.
Fiecare dosar care satisface conditia de
selectie definitA poate suferi una sau mai
multe actiuni de consecintd: un dosar

.anteﬁ mplu,numlnt-nusepotllsu

datele din fisa pacientului;
sau douml poate fi marcat pentru arhi-
vare; sau se poate emite o scrisoare com-
pletatd cu datclc din figa pacientului al ca-

Program
de

gestiune
 date
 medicale
'-P——-————“——”"‘—‘—"'

rui dosar a fost selectat de criteriul stabilit.
(De exemplu, medicul poate emite o scri-
soare fiecaruy t care nu s-a prezentat
la control de mult timp, atunci cind medi-
cul a prescris acest lucru.) MEDIGEST
este prevazut cu un editor de text, care,
ttr‘} plus, poate m:‘;a “;n tcxé‘ cxgr‘;m nota-
, Ce se pot substitui cu date pa-
cientulyi consultat in acel momentﬁgas
§i alte functii oferite de MEDIGEST, care,
din p&cate. nu se pot utiliza fird mpm
la conditile medicale din fara noastra: emi-
terea de retete, calculul costului consultati-

. ilor si al materialelor folosite, cistigul si im-

pozitul cumulat In timp pentru fiecare me-
dic, posibilitatea conectérii:la un calculator
St A
n fine, ME
DIGEST olemwta mm;t;:u d; mﬁ
nere a unei cu a
plan:ﬁcam consultatiilor fiecarui pemedlc in

Este clard intentia proiectarii produsului
MEDIGEST pentru a ﬁ folosit In special de
citre cabinetele particulare de medici.
Dar forma sa destul de generals, cu multe
facalattp, 1 face utilizabil si In spitalele mari,
atit tru inregistrarea sistematica a tutu-

ror foilor de observatie ale tuturor dosare-
lor(acoloundeestepombil),ﬁedoarpen—
tru gestiunea unui numdir restrins de do-
sare, corespunzator unor boli ce fac obiec-
tul unor cercetari stiintifice nteresame,
aau, in alte cazun. reducind dosarele pa-
o0 singurd foaie rexumativi,

cu zlnd doar datele relevante pentru un

de cercetare.

lnleram citeva caracteristici tehnice le-
gate de MEDIGEST:

- spatiul pe disc ocupat de programe: 2
megaocteti;

- spatiul ocupat pe disc, in medie, de o
foaie de observatie: 1 kilooctet;

- timpul de mtroduccre tn calculator al
unei foi de observatie: in medie, 10 minute.

Trebuie s mai punem In evndema o faci-
litate importanti oferitda de MEDIGEST in

oc‘;:ul de mtroducenb‘:in calculator a %

observatie ibilitatea culegeru
raspunsuri, lolosmr:lwca
memorizate ( ns ) pen
se reali-

uri
fiecare subcapitol. In acest fel,

zeaza o deplind consecventd tntre modul ‘

de trare a datelor si posibilitatea
cautari lor tn timpul nudmor statistice.
<

In concluzie, MEDIGEST este un J.
loc performant, adaptabil la situatii,
descriere de structuri ji conginut de
date de genul foilor de observatie, ofe-
rind tehnici adecvate de introducere
exploatare a acestor date. Este un mij-
loc informatic deosebit de util cabine-
::o!ormmcdleah. dar si sectiilor spitale-
or

Mat. VIOREL DARIE
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ategoric, evenimentul care a domi-

nat acest inceput de an a fost raz-

boiul din Golf. Spectaculozitatea lui

nu a constat In singeroasa incles-

tare de forte, ci In sofisticata teh-

nicA militard folositaA mai ales de
Statele Unite si aliatii sai. Am asistat uluiti
la lovituri extrem de precise, executate in
conditii de noapte; am asistat la intercep-
tari de rachete in aer §i mai ales am asistat
la demonstratia unei tehnici militare care
avea toate datele problemei cunoscute di-
nainte. Un gazetar pus pe ironii afirma in
revista ,Science et vie“ ca adevaratii eroi
in Golf sint satelitii: ei sint ochiul atoateva-
zator! Nol am spune ci nu numai satelitii!
Dar pastrindune pe aceeasi linie am
adauga avioanele fara pilot, care, fara a de-
pasi ca marime machetele functionale, pot
executa misiuni extrem de periculoase pen-
tru avioanele pilotate. Concurind in perfor-
mante satelitii-spioni, ele sint insd mult mai

Unul dintre acestea este noul avion ame-
rican Condor, construit de firma Boeing. El
a batut deja doua recorduri: de altitudine -
aproape 20 000 m (remarcabil pentru un
aparat de zbor dotat cu motoare cu pis-
ton) - si de durata a zborului fara escala si
fara Incarcarea rezervoarelor (In timpul
zborului) - doud zile si jumatate. Desigur,
performantele ar fi remarcabile, chiar daca
avionul ar fi pilotat!

Condor este deci un avion fara pilot, un
bimotor In stare si zboare la foarte mare
altitudine pentru un timp lung, ceea ce in-
seamnd ci poate survola orice regiune a
globului, plecind din Statele Unite, obser
vind, fotografiind si ascultind tot ce se pe-
trece jos. $i aceasta fard a pune in pericol
viata vreunui om! Neavind pilot, n-are ne-
voie nici de cabina presurizata. rcat,
Condor cintireste ceva mai- mult de 9 t
dintre care 5,5 t reprezinta benzina. Facind
diferenta, observam lesne ca aparatul are o
structurd ultrausoarad datoratd in principal
folosirii materialelor compozite.

Ultimul nascut din clasa avioanelor-spion
fara pilot, Condor zboara suficient de sus
pentru a nu jena traficul comercial, astfel
ca el constituie ,jumaitatea drumului intre
un avion clasic de observatie s un satelit.
Oricum, chiar daca deocamdatd nu se stie
precis cit costd un astfel de aparat, aceasta
fiind tn funciie de numarul de avicane de
acest tip care vor fi construite, sigur va fi
mai ieftin decit un satelit.

Daca studiem bine problema, o astfel de
masind este plasatd de specialisti In clasa
Lrobotilor aerieni; vehicule fara pilot aflate
- In sectorul militar - intr-0 voga fara pre-
cedent. Schematizind, este vorba de ma-
chete zburatoare de dimensiuni mari (ase-
manatoare celor construite de amatori)
care au ca sarcind utilda o camera de luat
vederi, clasicd sau in infrarogu, §i un sis-
tem de transmisie a datelor culese catre
sol. Dar aceasta, desigur, schematizind
foarte mult!

Dupa terminologia americana, astfel de
Hroboti aerieni sint Impartiti in doua cate-
gorii: Unmanned Aerial Vehicles (UAV) si
Remotely Piloted Vehicles (RPV). Prima
categorie este dotatd cu sisteme de naviga-
tie care o fac complet autonoma, fara a
mai fi necesard ghidarea de la sol. Este si
cazul Condor-ului recent construit. Cele
din a doua categorie, asa cum le indica si
numele, sint pilotate de la distanta. Dar, ca
in multe alte situatii, lucrurile nu sint asa

Un spion la 20 000 m aititudine. La fe/ de discret ca un satelit, total autonom i putind zbura la
aceastd altitudine timp de 36 de ore fdra escala si fard alimentare in timpul zborului, Con-
dor-ul firmei Boeing este mult mai ieftin dech un satelit.

de trangante; multe din aparatele de zbor
dispun de ambele sisteme de navigatie.

O alta clasificare, tot americana, si la fel
de semnificativa, Imparte astfel de aparate
de zbor dupa genul de misiuni pe care sint
in stare si le execute:

@ culegerea de informatii sub toate as-
pectele, cum ar fi supravegherea, recu-
noasterea, localizarea precisd a obiective-
lor, ascultarea electronicid. Aceasta grupa
de aparate este cea mai numeroasa la ora
actuala;

@ atacul distructiv (un UAV incircat cu

‘material exploziv este dirijat spre un obiec-

tiv pentru a-l distruge de la distanta sau in
stil kamikaze) si atacul nedistructiv (bruie-
rea radarelor si mijloacelor de comunicatie
inamice);

® relee de transmisie (zburatoare). In
acest caz avioanele fara pilot joaca rol de
suport aerian pentru transmisia datelor, un
soi de statie care capteaza datele de pe
cimpul de bataie §i le retransmite catre
cartierul general.

Daca ultimul gen de misiuni supuse clasi-
ficarii anterioare sint relativ clare, am dori
totusi s& zabovim asupra primelor. Culege-
rea de informatii face, in primul rind, apel
la dispozitivele de captare: camere de luat
vederi si sisteme de ascultare electronica,
dar acestea trebuie sa fie intr-atit de per-
fectionate, incit localizarea obiectivelor sa

fie suficient de precisa pentru ca pozitia lor .

sa fie transmisa direct mijloacelor de atac,
iar acestea, o datd pornite, sa fie eficiente.
Dintre sistemele capabile de atare perfor-
mante, meritd a fi mentionate aici cele de
origine canadiana, CL 289, realizate in coo-
perare cu firma germana Dornier, capabile
de a ,vedea” finte susceptibile a fi atacate
cu rachete nucleare strategice la peste 100
km, iar sub aceastd distanta de a le face o
recunoastere completa, si realizarea fran-

- co-germana, Brevel, capabila a suprave-

ghea linia frontului sau, mai bine spus,
zona de razboi propriu-zisi. Acest ultim

sistem ar putea intra in serviciu incepind
cu 1996. Razboaie sa fiel...

Cea de-a doua categorie de misiuni ale
aparatelor de tip UAV si RPV au fost puse
in evidenta in cursul razboiului israeliano-a-
rab, in 1973, cind israelienii au putut lua
cunostintd de apararea antiaeriand egip-
teand, dispusa in lungul Canalului Suez; si
aceasta n amanunt! Rezultatul conflictului
se cunoaste! Pentru atacul nedistructiv,
exemplificarea poate fi luatd tot din raz-
boiul israeliano-arab, cind, in 1982, in cim-
pia Bekaa, avioane fard pilot au dat iluzia
apararii antiaeriene siriene ca are de-a face
cu avioane de atac sau de recunoastere,
ceea ce a tentat reperarea lor. Operatia de
reperare a dus la descoperirea amplasa-
mentelor antiaeriene, lasind astfel cale k-
bera adeviratelor avioane de atac.

Din cele spuse mai sus; avioanele fara pi-
lot sint mai degraba complementare celor
cu pilot dectt inlocuitoarele lor. Aceasta
este subliniatd de Tacit Rainbow, realizare
a societdfii americane »Northrop, si de
DAR, constructie a firmei germane MBB,
amindoua aparatele fiind capabile de a se
autodirija spre radare adverse si de a le
distruge. Primul, propulsat de' un turbo-
reactor, poate fi lansat de pe un avion de
bombardament B-52 (ati mai auzit de el pe
timpul razboiului din Vietnam), iar al doi-
lea, lansat de la sol, poate patrula timp de
patru ore deasupra unei zone, pentru a
identifica si a ataca un obiectiv.

In fafa atitor performante ale aparatelor
de zbor fara pilot o si credeti poate ca
acesta (pilotul), trebuie si se reprofileze.
Evident, lucrurile nu stau asa pentru ca,
oricit de perfectionate ar fi aceste masini
zburatoare, le lipseste, in cazul unui con-
flict, un lucru esential: capacitatea de a im-
proviza. Ceea ce, in cazul batalilor ae-
riene, nu este putin totusi!

“TITI TUDORANCEA
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riscu

nucleare pe

teritofiul

Romaniei si zona limitrofa
continutul de substante
-radioactive

DAN GALERIV

biectivele nucleare (reactoare
afiate in prezent sau in con-
structie pe teritoriul tarii sau
in imediata vecinatate) se im-
part in doua categorii:
Reactoare de cercetare ® Reac-
torul VVR-S IFiIN-Bucuresti, situat
in afara liniei de centura, la aproxi-
mativ 17 km de centrul Bucurestiu-
lui. Este un reactor clasic cu mode-
rare $i racire cu apa, de putere 2
MWth. Zona activa este inchisa de
un vas metalic si de zidarie din be-
ton armat. Dispune de sisteme de
siguranta si rezervoare de apa pen-
tru rdcire In caz de avarie. Fiind
construit in 1956, nu’ dispune de
sisteme suplimentare de protectie
si anvelopa, astfel ca nu putem ex-
clude posibilitatea unei avarii cu
emisie de substante radioactive in
exterior.
® Reactorul TRIGA de la IR-
NE-Colibasgi, la distanta de 12 km
de municipiul Pitesti. Este un reac-
tor de tip piscina (moderare hi-
drura de zirconiu — racire cu apa),
de constructie americana si putere
de 14 MWth, pus in functiune in
1979 si prevazut cu toate sistemele
de sigurantd necesare. In particu-
lar,” precizam ca, prin constructie,
nu se pot produce evolutii de pu-
tere necontrolate. Sistemele de si-
guranta sint duble (redundanta), iar
in caz de avarii substantele ra-
dioactive sint retinute in mare parte
de bateriile de filtrare si apa din
piscind. Un accident major la acest
reactor poate fi imaginat numai
presupunind o cauza externa (lovi-

3 fr =

rea cladirii cu proiectile racheta,
impact cu un avion). .
Reactoare energetice ® In pre-
zent, se afld in constructie la Cer-
navoda, la 3 km de oras, 5 unitati
de reactoare PHW cu uraniu natu-
ral, racire si moderare cu apa grea,
construite dupa licenta CANDU
(Canada). Puterea fiecarei unitati
este de 600 MWe (aproximativ
1930 MWth). Sint dotate cu cele

- mai avansate echipamente de sigu-

rantd, anvelopa din beton precom-
primat, control prin calculator si
doua sisteme de securitate in caz
de avarie, ce lucreaza independent
si in cladiri diferite. Anvelopa reac-
torului este calculata sa reziste la
seisme de grad 8 si impact cu
avioane. Din aceste motive, acci-
dentul maxim imaginabil (din cauze
interne sau externe — cu exceptia
atacului armat) are urmari reduse
asupra mediului si zonei limitrofe.

® La granita de sud a tarii, pe
malul bulgaresc al Dunarii, in drep-
tul varsarii Jiului, se afla un grup
de reactoare de fabricatie URSS —
4 unitati de putere 440 MWe si o
unitate de putere 1 000 MWe. Sint
reactoare clasice de tip VVR (racire
si moderare cu apad). Unitatea de
1000 MWe este prevazuta cu sis-
teme de securitate moderne si an-
velopa de beton armat. Unitatile de
440 MWe sint de constructie mai
veche si nu au anvelopa. La aceste
unitati este posibil un accident ma-
jor cu evacuare masiva in exterior.

Cantitatea de material fisionabil
si produse de fisiune sau activare

InuEle Ak

variaza in functie detipul si pute-
rea reactorului. Starea de agregare
a substantelor depinde de natura
fizica si compusul chimic. Gazele
nobile se afla numai in stare ga-
zoasa. lodul este partial in stare
gazoasa, partial in stare solida; in
caz de avarie, el se elimina ca iod

elemental (gaz), compusi organici-

(CHgl, HOI) sau sub forma de aero-
soli (in mare parte Csl). Ceilali
izotopi din zona activa sint elimi-
nati sub forma de aerosoli in pro-
portii variabile dupa gradul de vola-
tilitate: volatilitate moderata catre
mare « {Cs-Rb, Te-Sb), volatilitate
moderata (Ba-Sr), volatilitate re-
dusa (Ru, Rh, Pd, Mo, Te, Zr), vola-
tilitate foarte redusa (paminturi rare
si actinide). Ca forma chimica, se
emit preferential hidruri si oxizi. In
particular, pentru Cs s-au observat
si Csl si CsOH. Interactiunea fizica
si chimica a radionuclizilor ce pa-
trund prin diferitele bariere ale
reactorului este deosebit de com-
plexa si, ca urmare, forma fizi-
co-chimica sub care se emit in ex-
terior variaza puternic dupa tipul si
istoria accidentului. Diametrul ae-
rosolilor. emisi variaza de la frac-
tiuni de microni (speciile mai vola-
tile) pina la zeci de microni (cele
nevolatile). In cazul accidentului de
la Cernobil, la citeva sute de kilo-
metri de reactor, diametrul mediu
al aerosolilor era de 0,6—0,8 mi-

rcroni. Diametrul mediu al aerosoli-

lor generati in.anvelopa reactorului
este de 5 um, iar'a celor emisi prin
sistemele de filtrare de 1 um. Va-
loarea diametrului determina vite-
zele de depunere ale acestora.

Categoril de accidente i

‘probabilitatea de aparitie

Impactul accidentelor asupra
populatiel si a mediului inconjura-
tor depinde, intre altele, de cantita-
tea de radionuclizi emisi in exterio-
rul obiectivului nuclear (termenul
sursa), determinata de cauza initie-
rii avariei $i evolutia proceselor de
patrundere prin bariere. O macro-

. clasificare a accidentelor le divi-

zeazd in doua categorii. accidente
pe baza de proiect si accidente

“imaginabile (credibile).

Accidentele pe bazd de proiect
se datoreaza avarierii unor sisteme
de proces, dar integritatea $i func-
tionalitatea sistemelor de siguranta
sint pastrate, eliminindu-se in exte-

rior cantitati reduse de gaze nobile-

si iod (volatile si penetrabile prin
bateriile de filtrare). Pentru acci-
dentul maxim pe baza de proiect
(AMP) se presupune intreruperea



circuitului de racire si avarierea
(topirea) unei fractiuni reduse a zo-
nei active (LOCA — lose of colant
agent). Frecventa anuald de apari-
tie (cazuri/reactor an) si ménmea
emisiei in exterior, evaluata in dife-
rite lucrari de specnahtate variaza
dupa tipul reactorului considerat-gi
gradul de perfectionare a calculelor

probabilistice ' de siguranta (PSA). "
Pentru reactoarele sovietice (VVR) -

nu se cunosc evaluari ale frecven-
tei de aparitie, dar se poata estima
la aproximativ 10 — 10™* cazu-
ri/an reactor pentru tipurile mai
vechi. Reactoarele engleze si filiera
CANDU prezinta un grad ridicat de
siguranta.

entru AMP, cantitatile reduse
emise in exterior genereaza la mar-
ginea zonei de excludere a reac-
toarelor (1,5 km) doze mai mici de
citiva mSv. Asemenea accidente nu
cauzeaza decese rapide (efect
nestocastic) sau sindrom de ira-
diere, iar dozele colective sint de
citeva zeci de Sv. om (< 1 caz letal
de cancer per ABP).

Accidentele imaginabile (ipote-
tice) se datoreaza avarierii sisteme-
lor de proces gl a celor de sngu-
ranta, determinind emisii in exterior
suficient de importante pentru a
justifica luarea unor masuri ener-
gice de limitare a impactului radio-
logic. Intensitatea acestor acci-
dente poate varia pe ordine de ma-
rime in functie de numarul bariere-
lor strapunse.

Pentru filiera CANDU, existenta a
doua sisteme distincte de sigu-

ranta, de complexitate sporita, mic- -

soreaza puternic riscul accidentului
si emisia in exterior. Afit studiile
probalistice, cit i practica din ulti-
mii 15 ani demonstreaza ca aceste
centrale sint printre cele mai sigure
dintre cele in functiune si indepli-
nesc normele canadiene de sigu-
ranta (un accident de > 3 000 ani
reactor cu doze mai mici de 0,25
Sv la marginea zonei de exclu-
dere). Frecventa AMI este< 107" ca-
zuri/an.

Atit pentru centralele CANDU, cit
si pentru cele aflate in constructie
pe filiera PWR, gradul de risc al
unui accident major este mult sub
fr?cventa riscurilor uzual acceptate

n ceea ce priveste reactoarele
americane, admitind un factor ma-
ximal de eroare de. 10, in nici un
caz nu se depaseste o frecventa de
5.10"* caz/an reactor.

Lipsa unor evaluari cantitative
pentru reactoarele sovietice (VVR,
RBMK), cit si accidentul major de
la Cernobil genereaza unele intre-
bari. Pentru reactoarele VVR-1000
cu anvelopa si sisteme de siguranta
suplimentare, este plauzibil sad asi-
guram valori ale frecventei acci-
dentelor comparabile cu filierele
occidentale. Pentru reactoarele din
generatia precedenta (VVR-440),
fara anvelopa, riscul poate fi cu
1—2 ordine de marime mai mare.
Postulind un risc maxim de 107/

. liata si ne

reactor an, pentru 4 unitati si 30
ani de functionare, se obtine
4x30x107* = 0,12. Un asemenea co-

-eficient global de risc, evaluat ma-

ximal, necesita o analiza mai deta-
indica centralele
VVR-440 ca fiind singurele pentru

care'sint necesare masuri speciale’

de siguranta si protectie (mclusnv
planuri pentru interventie).
Realitatea (nu posibilitatea) acci-

dentului® la reactoarele:de tip®

RBMK “a fost demonstrata in aprilie
1986. Cauzele accidentului, sinteti-
zate atit de expertii sovietici, cit si
de cei occidentali, sint in principal
urmatoarele:

Limitari in conceptie si prolec-
tare: ® un coeficient de reactivitate
pozitiv, in special cind agentul de
racire se evapora = instabilitate in
functionare la regimuri de putere
redusa ® un volum prea mare al
zonei active ce determina instabili-
tati spatiale ale fluxului de neutroni
si necesitd un sistem complicat de
control si reglaj @ lipsa unui sistem
ultrarapid de avarie (barele de con-
trol ce opresc reactia sint actionate
mecanic, in ritm prea lent) @ posi-
bilitatea de a inhiba sistemele de
siguranta. de avarie ® anvelopare
incompleta.

Grave erorl in operare: @ reduce-
rea numarului de bare de control
mult sub valorile permise @ erori de
operare in timpul opririi reactorului
(s-a atins un regim de putere inter-
zis) @ lipsa unui program de expe-
rimentari asigurat impotriva avarii-
lor si situatiilor incidentale @ bloca-
rea sistemelor de protectie si deco-
nectarea sistemelor de racire de
avarie.

Accidentul de la Cernobil poate
fi incadrat ca apartinind acestei ca-
tegorii. Intr-adevar, daca conside-
ram atit depunerile radioactive de
pe teritoriul URSS (raportate de ex-
pertii sovietici), cit si cele din restul
Europei si evaluarile pentru supra-
fetele acvatice (raportate in diferite

studii occidentale), obtinem o eva--

cuare in exteriorul centralei de
30—40% din inventarul de iod,
20—30% din cel de Cs si 5% din cel
de Sr. Remarcam ca numai in Sue-
dia depunerile de Cs s-au evaluat
la 1--1,5% din inventare, iar pentru
Romania la aproximativ 0,5%. Pro-
babilitatea unui accident similar in
viitor la centralele RBMK este insa
extrem de redusa datorita modifi-
carilor aduse acestor centrale in ul-
timii doi ani, care au dus la o cres-
tere serioasa a gradului de sigu-
ranta. Filiera RBMK este progresiv
abandonatd, neintrunind totusi
standardele de siguranta ce se pro-
pun pentru deceniile viitoare (un
coeficient de risc pentru AMI mai
mic de 107). Mentiondm ca s-a
abandonat constructia centralelor
Cernobil 5 si 6, cit si a celei de la
lglanina (Letonia), urmind ca in vii-
tor sa se opreasca progresiv toate

. CNE-Cernavoda - i

centralele RBMK.

Expertii sovietici $i occidentali

considera ca centralele VVR-1000
intrunesc cerintele actuale si vii-
toare de siguranté. dar pentru cen-
tralele de tip mai vechi, VVR-440,
s-a decis reconstructia a(;estora cu
implementarea: unor sisienig: supli-
mentare de siguranta. -
« Daca pentru centralele energe-
tice gradul de risc la accidente de
diferite marimi este relativ_cunos-
cut, pentru reactoare de cercetare
de puteri reduse nu cunoastem stu-
dii in acest domeniu. Referitor la
cele de pe teritoriul Romaniei, pu-
tem aprecia ca reactorul TRIGA,
IRNE-Pitesti, de constructie re-
centa, si respectiv normativele ac-
tuale de sigurantd nu prezinta
practic pericol pentru AMI sun coe-
ficient de risc de 10~%—10~7 cazuri/
an). Pentru reactorul VVR-IFIN,
intrat in exploatare in 1956, nu
avem suficiente date pentru a eva-
lua un coeficient de risc, dar dato-
rita puterii sale extrem de reduse,
un AMI ar avea un impact local, de
raza redusa.

Toate reactoarele in funcfiune
sau in constructie pe teritoriul
Romaniei sint asigurate, prin
proiectare, sa functioneze normal
in caz de cutremure. Mentionam ca
la seismele din 1977, 1986 nu s-a
constatat nici o anomalie in func-
tionarea reactoarelor IFIN si IRNE,
iar pentru CANDU proiectul asi-

. gurd control CNE pantru seisme de

grad 8 Richter.

De asemenea, este asigurata in-
tegritatea zonei active in caz de in-
cendii in cladire, iar pentru
CNE-Cernavoda constructia anve-
lopei este calculata pentru a rezista
la impactul cu avioane (de tip
Phantom). 7 '

Pe plan international, nici un
reactor nu este asigurat pentru
functionare normaia in caz de con-
flict militar si atac prin surprindere
(inainte de oprirea reactorului §i
depozitarea subterana a combusti-
bilului). Este putin probabil ca ata-
curile teroriste sa provoace daune
CNE si emisii in exterior — datorita
masurilor de control in zona, pazei
obiectivului si necesitatii cunoaste-
rii perfecte a centralei pentru a lo-
caliza punctele cheie.

in concluzie, pentru teritoriul
Romaniei gradul de risc al obiecti-
velor nucleare poate fi apreciat ca:

® extrem de redus pentru
reactorul IR-
NE-Pitesti (nu se impun masuri su-
plimentare fatd de cele normale
pentru obiective nucleare);

@ suficient de redus pentru reac-
torul IFIN (unde, datorita timpului
indelungat de functionare §i.uzurii
materialului, posibilitatea unui acci-
dent nu poate fi exclusd);

® insuficient de redus pentru
reactoarele VVR-440 de la frontiera

sudica.
n
n h)



NOI STANDARDE S| REALIZARI
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olicitarile puse de utilizatori in
fata PC-urilor proprii cresc nein-
cetat. Programe enorme, de ne-
gindit cu citiva ani mai inainte,
trebuie sa ruleze cit mai repede,
iar cantitadti cit mai mari de date
trebuie sa poata fi afigate astfel incit in-
formatia cuprinsa in ele sa poata fi asi-
milata cit mai bine de operatorul uman.
Totodata, calitatea gi rezolutia ecrane-
lor de afigare constituie criteriul de
bazé in alegerea echipamentelor desti-
nate aplicatiilor de tip CAD. Dar nu nu-
mai aplicatiile CAD solicitd intens atit
procesul, cit si ecranul; practic, 'nu mai
existd programe moderne care 8i nu
foloseasca afigari grafice. Popularitatea
sistemelor de operare grafice cum ar fi
Windows sau X/Windows impune folo-
sirea unor sisteme grafice avansate
care oferd rezolutii bune gi care nu in-
carca nejustificat procesorul central.

Controlere grafice
moderne

Dupé aparitia in 1985 a controlerelor
grafice moderne implementind standar-

1 Ofr A

dul EGA, la numai doi ani diferenta, in
1987, in lumea PC a fost introdus un
nou standard: VGA (vezi ,INFOCLUB"
nr. 1 si 2). Prezente obligatorii in me-
niurile de instalare a oricaror pachete
de programe profesionale, cele doua ti-
puri de grafica s-au impus in aplicatiile

.curente, inclusiv cele de tip CAD. Sa

examinam citeva din caracteristicile
standardelor grafice, in ordinea apari-
tiei lor:

Tip Rezolutie  Culori
afigate/posibile

CGA 320 - 200 4/16

Hercules 720 + 348 monocrom

EGA 640 « 350 16/64

VGA 640 « 480 16/256

Aceste standarde, pe finga o imbuna-
tatire sensibila a calitatii imaginilor afi~
sate, au adus cu sine o serie de
bleme aparent neﬁteptate. Astfel, daca
la grafica tip C procesorul trebuie
sa prelucreze Imagv i de 16 kBytes, tre-
cind la grafica tip VGA sau Super VGA,
dimensiunea unei imagini devine 256
kBytes sau chiar 512 kBytes! Pentru a

\
le putea prelucra in acelasi timp, proce-
sorul trebuie sa lucreze de 16 sau de 32
ori mai repede! Evident, acest mod de
lucru nu este realizabil, aparind limitari

‘tehnologice mari. Solutia o reprezinta

folosirea unor controlere grafice ,inteli-
gente" care sd preia cit mai mult din
sarcinile procesorului central, precum
si folosirea unor tehnologii rapide de
tip BICMOS.

in anul 1987, IBM a introdus pe piata
un nou tip de grafica, destinata, in mod
special, modelelor seriei PS/2 (Personal
System/2).

Controlerul 8514/A a “fost conceput
sub forma unei plachete care sa lucreze
cuplatda impreuna cu controlerul de
VGA pe placda de sistem a PC din seria
PS/2. Cele doua controlere sint cuplate
printr-un conector de 26 contacte,
asa-numitul ,Feature Connector”, lu-
crind impreund ca un sistem cu doua
monitoare. Ca atare, controlerul 8514/A
este destinat cuplarii la busuri tip Mi-
crochannel (MCA).

Principial, complexul celor doua placi |
lucreaza in douad moduri. Modul ,VGA
pass-through" asigura afisarea pe un
monitor tip 8514 a tuturor modurilor de |



reprezentare tipice VGA. In mod CAD,
informatia grafica se afiseaza doar pe
monitorul 8514, iar monitorul VGA afi-
seaza doar date sau indicatii de sistem.

Programarea placii 8514/A se face
prin intermediul unei ,Adapter Inter-
face” — interfata software care trans-
mite instructiunile grafice ale utilizato-
rului catre hardware. Functiile interfetei
cuprind grafica vectoriala (trasare linii),
umplerea cu culoare a suprafetelor,
manipularea culorilor, deplasarea parti-
lor de imagine.

Fara indoiala, pentru obtinerea unei
viteze crescute, se poate programa di-
rect hardware-ul, folosind registrele
controlerului 8514/A, dar IBM averti-
zeaza pe cei interesati de faptul ca ver-
siunile ulterioare ale controlerului ar
putea avea alte registre, cu alte semni-
ficatii. Trebuie remarcat ca, intre timp,
si alte firme au reprodus cipul tip
8514/A. Pe aceasta baza s-a putut trece
la realizarea unor controlere compati-
bile cu busul AT ale PC uzuale compa-
tibile IBM. .

Un al doilea sistem grafic a fost in-
trodus o data cu aparitia microproceso-
rului de 32 biti Texas Instruments Ti
34010. Acest procesor care lucreaza la
frecvente de 40,.50 sau chiar 60 MHz
realizeaza instructiuni des folosite in
manipularile grafice, inclusiv calcule
complexe. Practic, controleru! este un
computer specializat a carui comuni-
care cu utilizatorul se face printr-o in-
terfatd numita TIGA sau ,Texas Instru-
ments Graphics Architecture". interfata

separa utilizatorul de tipul de hardware
al placii, care poate fi bazat pe unul din
procesoarele seriei 340xx : 34010 sau
34020. Trebuie remarcat ca 34020 poate
fi utilizat singur sau in combinatie cu
coprocesorul aritmetic 34082. Aceste
procesoare administreaza pina la 1
MByte de memorie de imagini. si 2
MBytes de memorie de programe si de
date grafice. Pe linga procesor, un con-
troler grafic propriu-zis realizeaza afisa-
rea datelor cu rezolutia dorita.

In acest mod, s-a creat o structura
programabila fiexibila, care descarca
procesorul PC de sarcina administrarii
imaginilor, ofera o interfata grafica pu-
ternica si, totodata, poate functiona cu
diferite tipuri de monitoare: EGA, VGA
sau de tip CAD. Prin aceasta si prin de-
taliile de implementare, Texas Instru-
ments a pus la dispozitia proiectaniilor
si utilizatorilor o structura deosebit de
interesanta si puternica pentru aplicatii
grafice.

Un exempiu sugestiv al puterii con-
trolerelor tip TIGA il constituie faptul
ca, de exemplu, instructiunea Redraw
din Autocad se executa de 18 ori mai
rapid cu TIGA decit intr-un sistem cla-
sic VGA. Totodata, in cadrul aplicatiilor
ce pot fi scrise folosind TIGA se poate
considera ca se lucreaza cu o structura
multiprocesor: microprocesorul din PC
si cel din sistemul grafic. Ambele pro-
cesoare au memoriile lor proprii $i lu-
creaza independent, interactionind doar
atunci cind comunicd modificari ale
imaginii sau ale starii.
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Aceste avantaje au fost recunoscute
rapid de producatorii de subsisteme
?rafice pentru PC. Un exemplu il ofera
irma Hercules care, prin placa grafica,
Graphics Station Card, ofera un con-
troler cu urmatoarele caracteristici:

— procesor TMS 34010, la 60 MHz;

— rezolutia maxima 1024 X 768,

~— memoria placii; 1 MByte pentru
imagine, 512 MBytes pentru lucru;

— moduri video: EGA, VGA, 640X
480 cu 256 culori din 32.768 posibile,
SuperVGA cu 800X 600 puncte si 1 024
X 768 cu 256 culori;

— interfata: VGA analog; ’

— compatibilitate software: VGA,
Windows 286, AutoCAD 10, TIGA
DGIS. 3

Alti producatori, desi au realizat con-
trolerul folosind TIGA, au asigurat si
existenta standardului AT (8514) pentru
a fi compatibili si cu sistemele IBM pro-
priu-zise.

Realizari in grafica
de calculator

Simpla enumerare a posibilitatilor
oferite de noile tipuri de controlere gra-
fice arata clar puterea si flexibilitatea
oferite de aceste realizari care se apro-
pie de performantele statiilor grafice
bune, desi sint destinate folosirii- largi
pe PC. Ca urmare a acestei oferte,
gama aplicatiilor care utilizeaza in mod
special grafica s-a largit extraordinar.
Preturile accesibile ale PC au facut ca
acestea sa fie folosite si in arta, alaturi
de statii grafice specializate.

Jn maximum doua decenii, tofi pic-
torii vor pune deoparte pensula si tubu-
rile cu culori si le vor schimba cu un
computer. Totodata, arta pe calculator
se va dezvolta in arta populara a carei
fortd va fi constituita din artistii ama-
tori”, declara dr. Leopold Sedler, cofon-
dator al premiului ,Prix Ars Electro-
nica“. La a treia editie a acestui con-
curs au -participat 551 artisti din 29 tari,
cu peste 1100 lucrari. $i, desi premiul
intii a fost obtinut' de o lucrare efectu-
atd .pe un IBM-PC, pentru multe lucrari
s-au folosit sisteme impresionante, cum
ar fi; Silicon Graphics Iris 3130 cu Wa-
wefront, Convex C-1 si 36000 Series
Symbolics Lisp Mashine sau configura-
tii compuse din sisteme cum ar fi: Con-
vex C-1," VAX 11/180 si Amiga 1000.

Ing.” CRISTIAN IONESCU

DICTIONAR DE TERMENI

CGA — Color Graphics Adapter, re-
zolutie 320 %X 200 puncte, memorie de
16 kBytes, 4 culori din 16;

EGA — Enhanced Graphics Adapter,
aparuta in 1985, rezolutie 640 X 350
puncte, 16 culori din 64;

Hercuies —. rezolutie 720 % 348
puncte, monocolor,;

MCA — Microchannel Architecture —

_busul standard al modelelor IBM PS/2;

TIGA — Texas Instruments Graphic
Architecture, rezolutie 1 280, 1 024, 256
culori din 16 milioane;

VGA — Video Graphics Array, apa-
ruta in 1987, rezolutie 640 % 480 puncte
memorie de 256 sau 512 kBytes, 16 cu-
lori din 256; 8514/A — rezolutie 1 024x
768, 256 culori din 256 mii.
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Putin hardware

Pornind de la dorinta utilizatoru-
lui de a afisa imagini cu o anumita
rezolutie, paleta grafica si viteza,
pind la aparitia lor pe ecranul cal-
culatorului, este o cale lunga, cu-
prinzind mai multe etape. Sa le
parcurgem sdmar.

— IMAGINILE TREBUIE GENE-
RATE conform unui algoritm oare-
care al unui proces interactiv cu
operatorul sau prin preluarea unui
anumit model (prin scanare, import
de fisiere etc.), Fiecare metoda are
o arie de aplicabilitate bine definita
si implica de multe ori un proces
de durata si mare consumator de
resurse.

— IMAGINILE TREBUIE MEMO-
RATE pe un suport nevolatil pentru
a putea fi utilizate ulterion. Aceasta
etapa este mare consumatoare de
memorie si putere de calcul. Este
suficient sa amintim ca, la viteza de
proiectie de 25 cadre/secunda, un
disc CD-ROM permite stocarea a
numai 115 secunde de film conti-
nuu. De aceea s-au imaginat pro-
cedee care sa permita compresia
imaginilor intr-un raport cit mai
mare. Un astfel de sistem este DVI
(Digital Video Interactiv), conceput
de Larry Ryan de la RCA in 1983
(acum proprietatea INTEL). Siste-
mul da posibilitatea reproducerii
filmului video, imaginilor statice si
mai multor canale sonore (inregis-

M fe I:.II;‘Jﬁ

trate digital) cu ajutorul unui calcu-
lator personal. Imaginile sint com-
primate in raport de 2 la 1 (pentru
imagini smntmce) pina fa 25 la 1
(pentru imagini artistice), astfel ca
un cadru poate fi inmagazinat in
circa 5 kByte, iar un canal audio in
4 kByte/secunda. In total, sistemul
inmagazineaza pe un singur
CD-ROM elementele care vor asi-
gura mai mult de o ora de imagine
complexa color insotita de sunet
de inaita calitate.

— IMAGINILE TREBUIE REPRO-
DUSE la cerere, cu o viteza sufi-
cientd pentru a asigura proiectia de
calitate a acestora. Algoritmul de
decompresie devine de data
aceasta critic din punct de vedere
al timpului de executie. Sistemul
DVI inglobeaza doua circuite spe-
cializate, din clasa microprocesoa-
relor video, VDP1 si VDP2, imple-
mentate in tehnologie CMOS de 2
microni $i proiectate cu un sistem
automat. Astfel, cele doua circuite
integrate au fost realizate rapid, dar
au dimensiuni mai mari si viteza
mai mica fata de cele aflate in pre-
zent pe planseta proiectantilor de
la INTEL. VDP1 este procesorul de
pixeli (a se citi imagine), avind o
putere de 12,5 MOPS (milicane de
operatu pe secunda), 0 memorie de
microprograme reincarcabila in 120
microsecunde (aproximativ doua li-
nii video), o memorie de imagine
suficientd pentru o linie video si o

performanta reala de 500 000
pixeli/secunda. Calculatorul perso-
nal §i VSP1 pot accesa o memorie
VRAM (video random acces me-
mory — memorie video cu acces
aleator) de pina la 16 MByte si co-
munica intre ele prin 256 registre
de 16 biti. VDP2 este similar cu un
supercontroler de imagine $i se au-
toprogrameaza citind memoria
VRAM cel putin o data pe imagine.
El are acces la informatiile din
VRAM pe o magistrala de 32 biti,
din care 8 reprezinta informatia de
luminanta, 16 de crominanta si 8
de efecte speciale (de exemplu mi-

.xarea cu alte imagini), asigurind o

rezolutie mare (peste 768 x 480 pi-
xeli). El participa de asemenea la
algoritmul’ de decompresie si asi-
gura interpolarea informatiei de
crominantd (comuna la 16 pixeli
pentru care existd informatie com-
pleta de luminantad). Informatia au-
dio este prelucrata cu procesorul
specializat TMS 320C10, avind un
ceas de 25 MHz si o putere de 6,25.
La o compresie de 4 kByte/se-
cunda, sunetul este calitativ echiva-
lent cu un post radio AM, dar se
pot atinge si alte niveluri de com-
presie pentru sunet de inalta fideli-
tate pe mai multe canale sincrone.

Deoarece INTEL nu a dezvaluit
inca structura completa a micro-
procesoarelor de imagine VDP,
vom prezenta in continuare struc-
tura unui alt microprocesor de ima-




gine, TMS34020 (din clasa micro-
procesoarelor de 32 biti) cu o pu-
tere de 10 MOPS cuplat cu un co-
procesor grafic TMS34082 de 40
MFLOPS (milioane de operatii in
virgula mobila pe secunda) §i cu
VRAM de 1 Mbit tip 44C251.

Microprocesorul grafic difera de
un microprocesor obisnuit prin
hardware si microcod specializate
in prelucrarea pixelilor de imagine
video si prin posibilitatea gestiona-
rii simultane de DRAM (dinamic
random acces memory — memorie
dinamica cu acces aleator), VRAM
si monitor video.

Ca si in cazul sistemului DV1,
microprocesorul grafic prezentat a
aparut initial intr-o varianta mai
simpla, rezultata prin proiectarea
partiala a sa, conditionata tehnolo-
gic si economic. Astfel, varianta
initiala, TMS34010 are caracteristi-
cile generale ale {ui TMS34020,
anumite blocuri fiind ,simplificate”
pentru_scurtarea timpului’ de exe-
cutie. In paranteza fie spus, acest
mod de lucru este tipic pentru
toate firmele serioase: se proiec-
teaza un produs (indiferent de na-
tura sa) care prefigureaza anumite
caracteristici noi: se realizeaza o
varianta inglobind aceste caracte-
ristici, cu un éfort modest, iar din
comercializarea sa in acest stadiu
incipient se realizeaza, pe de o
parte, un beneficiu rapid, contribu-
ind la dezvoltarea sa ulterioara, iar

pe de alta parte, se sondeaza reac-
tia piefei la noutdtile propuse, obti-
nindu-se un studiu de oportunitate
al impactului §i producerii variantei
finale.

Ca exemplu, 20 fatd de 10 este
de 6 pina la 50 de ori mai rapid
(circa 10 MIPS — milioane de in-
structiuni pe secunda), se poate
conecta direct cu un alt 20, ajun-

gind la performantia de 40 MFLOPS

impreuna cu un coprocesor de vir-
gula mabila TMS 34082, are atit un
bus intern, cit si extern de 32 biti,
are 32 de registre in loc de 16,
poate utiliza direct un VRAM spe-
cializat, 44C251, si admite direct
anumite operatii asupra imaginii,
vazuta ca o matrice de pixeli. Prin-
tre aceste operatii, se pot aminti:
spatierea caracterelor cu un numar
oarecare de pixeli permitind afisa-
rea lor proportionala, functie de di-
mensiunea literei, ca in sistemul
normal de imprimare tipografica;
poate combina un fond oarecare
cu o masca, rezultind caractere
avind o anumita textura pe un pro-
til definit printr-o masca; trasarea
rapida de linii; umplerea rapida de
contururi etc.

Deoarece am amintit de VRAM,
merita sa vedem prin ce diferd
acesta de un DRAM obis nuit, luind
ca exemplu 44C251. Principala di-
ferenta consta in pdsibilitatea de
transfer a unei mari cantitati de in-
formatie intr-un registru intern, fara

a afecta reimprospatarea necesara
memoriilor dinamice. Dupa
transfer, acesta este transmis inde-
pendent spre display. Transferul de
date se face numai pe cursa in-
versa de baleiaj intre registru §i
memorie. Astfel, 44C251 este orga-
nizat cu patru blocuri de 256k
DRAM, cu patru buffere de 512 biti
pentru transferul spre display. Re-
gistrele de culoare pot fi formate
din combinatii de cite 4 biti, incar-
cati in cicluri speciale de acces §i
activate, cu un singur bit fiecare,
astfel realizindu-se o0 expandare
virtuala a bus-ului de 32 biti in 128

_biti fara o crestere a timpului de

acces. Cuplind doua astfel de cir-
cuite, se pot obtine rezolutii de 8
biti/pixel.

Sigur ca imaginea pe care ne-o
putem face acum despre complexi-
tatea sistemelor de reproducere a
imaginilor este de naturd sa ne de-
concerteze, mai ales ca este vorba
de componente pe care utilizatorul
obisnuit nu le ,vede" in masina fo-
losita, care pare foarte mica, dar
acesta este si scopul fabricantilor:
realizarea de componente com-
plexe care sa permita o utilizare cit
mai facila cu un maximum de posi-
bilitati. Intr-un articol viitor ne pro-
punem sa prezentam din nou, din
punctul de vedere al utilizatorului,
modul de generare a jmaginilor in
calculator.

Ing. CAMIL SCHIAU
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ioda
cuvintului
probabil

ucrérile ramase in urma dispari-
fiei arhitectului Alberti si a aba-

telui Trithemius, devenind pu-
blice, au trezit interesul multor
cercetatori si cautatori de noi
sisteme criptografice. Unii dintre
ei fe-au adus, intr-adevar, imbunatatin,
altii insa, ,reinventindu-le”, si-au aro-
gat, pe nedrept... .dreptul de autori”
in anul 1561, francezu! Gabriel de
Collange traduce in limba franceza car-
tea lui Trithemius si o intituleaza ,La
Polygraphie et Universelle Ecriture”
(Poligrafia si scrierea universala). El ii
adauga un supliment pe care il vom in-
tiini mai tirziu, intr-o forma relativ per-
fectionata, si in lucrarile altor autori ai
vremii. Este vorba de descrierea modu-
lui de functionare a unui criptograf,
compus dintr-o roata mobila, impartita
in douasprezece segmente egale, $i o
placa fixa, prevazuta cu un ax metalic
la mijloc. in portiunile care delimitau
aceste segmente a inscris sase alfabete
succesive, luate din cele doua tabele
ale lui Trithemius, iar pe placa fixa un
alfabet normal ordonat. Operatia de ci-
frare se executa prin invirtirea rofii, ob-
tinind astfel intr-un sens si in altul 12
chei de cifrare.

O combinatie a ideilor lui Alberti si
Trithemius o gasim si in brosura ,La ci-
fra®, publicata la Brescia, in anul 1553,
de catre italianul Giovanni Batista Be-
laso. Acesta detinea functia de secretar
al cardinalului Carpi care se interesa de
problemele criptologiei inca din 1541,
pe cind facea parte din suita papala de
la Roma.

in cartulia mentionata signor Belaso
propunea folosirea unei chei literare
usor de tinut minte si de schimbat pen-
tru cifrurile polialfabetice. El« numea
aceasta cheie contrasemn $i spunea ca
.poate fi formata din cuvinte din limbile
italiana sau latina sau din orice alta
limba. Ea poate contine doud sau mai
multe cuvinte, dupa dorinta fiecaruia.
Luam textul pe care dorim sa-l cifram
si-l punem pe hirtie, scriind cuvintele
nu prea aproape intre ele. Apoi, deasu-
pra fiecarei litere, scriem o literda din
contrasemnul ales de noi".

Ca si Trithemius, Belaso a folosit al-
fabete de cifrat standard, asa ca a ra-
mas in seama unui... naturalist sa rein-
vie 'alfabetele mixte ale lui Alberti si sa
inchege, din inventiile celor trei, con-
ceptul de substitutie polialfabetica.

Naturalistul se numea Giovanni Bat-
tista Porta si a fost unul din cei mai de
seama oameni de stiinta din timpul Re-

iE! fm'-'u c

nasterii. In singura sa carte despre
criptologie — care cuprinde patru capi-
tole mari — el trateaza criptografia an-
tica, cifrurile ,moderne” la vremea sa,
criptanaliza si o lista de particularitafi
care ajuta la solutionarea criptograme-
lor.

in lucrarea sa, Porta prezinta mai
multe discuri de cifrare si explica mo-
dul lor de utilizare, precum si felul in
care se poate solutiona un cifru mo-
noalfabetic atunci cind criptograma nu
contine despartirea in cuvinte sau cind
despartirea e facuta arbitrar. Dar poate
cea mai de seama contributie a sa pe
aceasta linie este incercarea de a solu-
tiona cifruri polialfabetice si de a pune
la punct metoda cunoscuta astazi sub
numele de METODA CUVINTULUI
PROBABIL. Astfel, vorbind despre dife-
renta dintre acest procedeu si analiza
lingvistica, Porta spune: ,Cind se cu-
noaste, in general, despre ce este vorba
in mesaj, criptanalistul poate incerca sa
ghiceasca cuvintele din criptograma,
analizind fiecare cuvint... In fiecare do-
meniu exista un numar de cuvinte mai
frecvente. Daca este vorba de razboi,
cuvinte ca soldat, comandant, general,
tabara, armata, arme, lupta etc. se intii-
nesc foarte des. In felul acesta se poate
decripta un text fara a se face analiza
lingvistica a textului cifrat".

Refuzind. sa creada in ,invincibilita-
tea" cifrurilor polialfabetice, Porta a re-
usit sa solutioneze citeva asemenea ci-
fruri. Reusita sa era cu atit mai specta-
culoasa cu cit aceasta problema era
considerata de criptologia renascentista
ca fiind de nerezolvat.

Primul cifru polialtabetic pe care I-a
solutionat si care a fost realizat cu aju-
torul unui disc invirtit in sensul acelor
ceasornicului, dupa cifrarea fiecarei li-
tere, avea un caracter progresiv. Porta
a observat ¢a, in cazul in care trei litere
apar in ordine alfabetica, in cuvintul din
textul clar (de exemplu d e f din deficio
sau § t u din studium) discul se misca
progresiv cu un singur spatiu. Astfel, in
mod succesiv, in fata fiecareia din cele
trei litere va aparea acelasi simbol, re-
zultind o repetare de trei ori a sa. Folo-
sindu-se de aceasta constatare, Porta a
solutionat o criptograma si a reccon-
struit alfabetul de cifrare.

In cazul celei de-a doua solutii, Porta
si-a schimbat metoda. De data aceasta
repetarea de trei ori a unui simbol i-a
semnalat faptul ca fusese folosita o
cheie care continea un cuvint avind in
compozitia sa trei litere asezate in or-
dine alfabetica si ca textul clar continea
trei litere asezate in ordine, inversa fata
de cele din alfabet. Referindu-se la
aceasta observatie, el nota ca ,intrucit
sint 51 de litere intre primii trei M si
aceleasi trei litere repetate in cel de-al
treisprezecelea cuvint, am ajuns la con-
cluzia ca cheia se repetase de trei orisi

AB ABCDEFGHILL
NOPQRSTUXY.

oD ABCDEFGHILA
ZNOPQRSTUXY

EF ABCDEFGHILM
YZNOPQRSTUX

GH ABCDEFGHILM
XYZNOPQRSTU

- ABCDEFGHILM
UXYZNOPQRST

MN ABCDEFGHILM
TUXYZNOPQRS

oP ABCDEFGHILM
STUXYZNOPQR

® ABCDEFGHILM
, RSTUXYZNOPQ
- ABCDEFGHILM
QRSTUXYZNOP

Uy ABCDEFGHTILM
e PQRSTUXYZNO
Y2 ABCDEFGHILM
OPQRSTUXYZN

era formata din 17 litere”. In acest fel,
Porta a fost pe punctul de a descoperi
metoda de decriptare a cifrurilor polial-
fabetice. Dar el n-a dat atentie desco-
peririi sale si, mai bine de 300 de ani,
cifrurile polialfabetice au contihuat sa
fie considerate ca fiind inviolabile.

Desi Porta reusise sa inchege un sis-
tem de cifrare bazat pe cifrul poliaifa-
betic, acestuia i se mai puteau aduce
imbunatatiri. Doi oameni care au trait
in secolul al XVI-lea au actionat asupra
modului de folosire a cheii.lui Belaso si
i-au adus perfectionari.

O cheie care se schimba la fiecare
mesaj asigura o rezistenta mai mare de-
cit una folosita de mai multe ori si, de
aceea, au inceput sa se foloseasca chei
pentru fiecare mesaj nou. Cei doi au
descoperit un mijloc foarte inteligent
de a se asigura schimbarea cheii, $i
anume folosirea chiar a textului clar
drept cheie. Procedeul s-a numit ,siste-
mul autocheii".

Inventatorul primului procedeu de fo-
losire a autocheii a fost un medic si, in
acelasi timp, matematician milanez,
Cardano. Al doilea a fost francezul
Blaise de Vigenere. Despre ei vom vorbi
tnsa in episodul viitor.

NASTASE TIHU
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particulelor

elementare

A. DOROBANTU

»-Pentru cercetarile lor de piomerat pri-
vind Imprast inelaatich a elec-

co:npacta obiecte punctiforme
cate.
. Experienta a fost realizati In anul 1967,

de senzatia
ci noile icule' care se pre-
figurau a exista in interiorul protonului
aveau sarcind electricd fractionara. Experi-
mentul SLAC-MIT putea astfel fi invocat
drept evidentd experimentald pentru exis-

i n, Kendall i Taglor s-au intiinit
prin anii 50 k& , in California. Erau
tineri §i erau angajati In pregitirea detec-
toarelor si a zonelor pentru experimentare
pentru marele accelerator liniar (cu o lun-
ime de doua mile!) care avea si le puni la
m j fascicule de

zitie cele mai intense
electroni vreodata.

Spre anului 1967, folosind un
spectrometru de 20 GeV si apoi fnca unul,
de 8 GeV, ei au Inceput s inregistreze Im-
prastierile electronilor care ciocneau pro-
toni In aga-numita ,zond profund inelas-
ticd“: Se pitrurisese atlt de adinc In interio-
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SLAC-MIT, pe care ei l-au imaginat si
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a fi corecte. Experimentul

l-au

au t exis-

tenfa partonilor -, ca sarcina acestor ,.con-
este jonard -

quar-

de scalt,

un asemenea tur de forta, me-

22 de ani, s3 acorzi un

RICHARD E. TAYLOR

Este in prezent profesor la SLAC. S-a nis-

cut la Alberta (Canada) in 1929, a studiat aici

si-a luat doctoratul la Universit

atea Stan-

rd. Dupé stagii de cercetare in Franta (Or-
say) si la Lawrence Radiation Laboratol
(Berkeley, California), se stabileste la SLAC,
unde esté director pentru cercetare
{1982--1986). Este membru al Societatii Re-

gale a

JEROME |. FRIEDMAN
Profesor. la Catedra ,William A. Coolidge"
a LNS — Laboratorul de Stiinte Nucleare de
la MIT. Nascut In 1930 la Chicago, absolvent
al Universitatii din orasul natal, devine in
1957 cercetitor asociat la Universitatea Stan-
ford, iar In 1960 profesor asociat la MIT.
Coautor al descoperirii violaril conservarii
aritatii in dezintegrarea mezonului pi. Mem-
ru al Academiel Americane de Arte si Sti-
inte, director al LNS (1980—1983) si seful
Sectiei de Fizici a MIT (1983—1988), pri-
meste, in 1989, impreund cu Kendall i Tay-
lor, Premiul ..WOlfgln? Panofsky“ al Societa-
tii Americane de FizicA.

e SR T it

HENRY W, KENDALL

Nascut in 1926 la Boston, studiaza la MIT,
unde activeaza din 1967 ca profesor de fizica
In cadrul LNS. Este membru fondator al bine
cunoscutei Union of Concerned Scientists, fi-
ind presedinte al Comitetului Director ince-
pind din 1973. Este si membru in Comitetul
Director al Asociatiei pentru Controlul Arma-
mentului. A primit in 1982 Premiul ,Leo Szi-
lard" si Premiul Societdtii ,Bertrand Russell”,
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vis implinit

-a intimfxlat prin anii '50 la Bos-

ton. Doi temerari, chirurgul Jo-

seph Murray si nefrologul John
Merrill, forfeaza impaosibilul: ei
realizeaza primeie grefe de ri-

nichi. Prindea astfel contur unul
dintre vechile visuri ale omenirii, si
anume transplantarea unei parti a cor-
pului unui individ la un alt individ. Teh-
nica pusa la punct de Joseph Murray la
ciine a fost aplicata, fara mari pro-
bleme, la om, initial ia gemenii adeva-
rati (deci la cei care au o compatibili-
tate tisulara totala). Desigur, cu rezerva
aificultatilor intimpinate in prevenirea
efectelor ischemice (absenta tranzitorie
a irigatiei sangvine), fenomen ce pro-
voaca o alterare rapida a parenchimului
renal. Astazi, introducerea imediata a
organului prelevat intr-o solutie adap-
tata la 4°C permite conservarea, in per-
fecta stare de functionare, a rinichiului,
Dar reala dificultate era de alt ordin,
legat de rejectia care survine, implaca-
bil, atunci cind un tesut este grefat pe
un organism ?eneﬂc diferit, apartinind
aceleiasi specii (alogrefa) sau unei alte

. specii (xenogrefd). Aceastd respingere

determina activarea unei subpopulatii
particulare de globule albe — limfoci-
tele T —, prezentind la suprafata lor re-
céptori de membrana pentru antigenele
de histocompatibilitate HLA ale donato-
rului. In absenta unui tratament imuno-
supresor, rejectia se produce in citeva
zile, rareori in citeva saptamini (cazul
tindrului Marius- Renard — operat, la
Paris, de medicul Jean Hamburger —,
caruia i s-a grefat unul din rinichii ma-
mei sale). Si totusi...

in -1959, la un interval scurt, John
Merrill si Joseph Murray, la Boston, si
Jean Hamburger, la Paris, reusesc ©
alta performanta: prima grefa intre ge-
meni falgi (incompatibilitatea tisulara 'a
acestia este comparabila cu cea care
separa doi frati sau doua surori obisnu-
ite). Pentru prevenirea rejectiei s-a pro-
cedat la o iradiere totala. Oare nu a
fost facilitata prinderea grefei de
schimburile celulare care au loc intre
gemeni in timpul vietii foetale? Pentru a
infrma o asemenea presupunere si
pentru a generaliza tehnica, trebuia sa

* se demonstreze ca era posibila trans-

plantarea si intre doi subiecli negeme-
lari. Aceasta etapa va fi depasita in
1962, la Paris, la Spitaiul Necker, de
echipa condusa de Jean Hamburger.

fehmica

E. Donnall Thomas, ndscut la 15 martie 1920 in Texas, este, actualmente, la Fred Hutchin-
son Cancer Research din Washington. El a fost primul care a reugit sa stdpineasca reacliils de
rejectie in ?nm de maduva (1). Joseph Munz,l néscut la 1 aprilie 1919 in Massachusells, a

t

realizat in

959, impreund cu John Merrill, as
falsi (2).

Istoria grefelor s-a accelerat in mo-
mentul introducerii imunosupresoarelor
chimice, care reprezinta o fericita alter-
nativa a iradierii totale. Au fost prepa-

rate mai intii azatioprina (Imuran) si:

corticoizii, apoi serurile antilimfocite si
ciclosporina, iar recent FK506. Paralel,
s-au dezvoltat grefele de ficat — gratie,
in particular, lui Tom Starzl si Roy
Calne — si de inima — cu contributiile
substantiale ale lui Chris Barnard si
Norman Slumway. Tehnicile de selec-
tare a donatorilor, de conservare a or-
ganelor prelevate si de manipulare a
imunosupresoarelor iau amploare, ac-
tuaimente, transplanturile reprezentind
tratamentul la alegere in insuficientele
majore privind functionarea rinichiului,
inimii si ficatului, cu un procent remar-
cabil de reusita, ce depaseste 80%. Evi-
dent, se spera c4, in viitor, va fi posibila
wparalizarea“ selectiva a raspunsului
imunitar dirijat contra grefei, fara afec-
tarea imunitatii generale a organismu-
lui, cu rol in protectia impotriva infectii-
lor si tumorilor. $i, poate, nu este de-
parte ziua cind vom asista si la realiza-
rea xenogrefelor.

Mentionam céa toate aceste progrese
se datoreaza cercetarilor asidue ale ne-
frologilor John Merrill si Jean Hambur-
ger, dar si chirurgilor cu care au cola-
borat, printre ei aflindu-se si ultimui
iaureat al Premiului Nobel pentru medi-
cina, Joseph Murray. Pacat ca cei doi
precursori — John Merrill esté astazi
disparut — nu au fost distingi de juriul
de ia Stockholm.

in ceea ce priveste grefele osoase, is-
toria lor are un cu totul alt drum. Ele
constau in inlocuirea sistemului hema-
topoietic la bolnavii care prezinta un
deficit al anumitor linii sangvine (apla-
zie medulara, deficite imunitare) sau la
pacientii cu méaduva distrusa deliberat,
printr-o iradiere administratd in scopul
disparitiei celulelor leucemice. Tehnica,
principial, este simplad: celulele izolate
din maduva osoasd a donatorului sint
injectate intravenos primitorului. Re-
constituirea se realizeazd imediat pen-

dispérut, prima grefa de rinichi intre gemeni

tru unele linii, mai tardiv pentru altele,
cele a caror maturare necesitd o dife-
rentiere relativ iunga (de pilda, limfoci-
tele T). Dificultatea majord rezida nu
numai in rejectia grefei, ci si in .atitudi-
nea" celulelor grefate fata de primitor.
intr-adevar, limfocitele T continute de
acestea nu recunosc antigenele HLA
ale subiectului grefat, dezvoltind
asa-numita ,reactie a grefei contra gaz-
dei”. Ea este, adesea, de o extrema se-
veritate, in special dacad donatorul si
primitorul nu au o perfectd compatibili-
tate fata de antigenele HLA. Primele
transplanturi, efectuate mai ales in
Franta de George Mathé, au demon-
strat aceasta trista realitate.

Si aici intervine Donnall Thomas din
Seattle. Meritul lui consta tocmai in in-
cercarea de a stapini, simultan, pas cu
pas, reactia de rejectie si a grefei con-
tra gazdei. Lucru dificil, ce necesita co-
operarea strinsd dintre medici, farma-
cologi si imunologi. Progresele obtinute
de echipa din Seattle, adoptate rapid si
de alti specialisti, au permis sa se asi-
gure in acest moment supravietuirea a
cca 60% din boinavii grefati, atunci cind
donatorul este un frate sau o sora HLA
identica. Rezultatele se amelioreaza, de
asemenea, §i in transplanturile realizate
plecind de la donatori neinruditi, caz in
care trebuie sa se asigure o perfecta
compatibilitate HLA, ceea ce necesita o
tehnica inalt performanta, datoratd nu-
mai biologiei moleculare. De altfel,
complexitatea sistemului HLA cere con-
stituirea unui fisier cu peste 50 000 de
donatori, tocmai pentru a-l gasi pe cel
mai potrivit cu bolnavul candidat la
grefa.

lata, pe scurt, stor{;ul unei aventuri
medicale importante, in care s-au inter-
sectat remarcabila solidaritate, mergind
pind la abnegatie, a donatorilor de
singe cu exceptionala colaborare dintre
medici, chirur?l si biologi. Era oportun
ca juriul Nobel sa o inscrie in cartea de
onocare a medicinei.

VOICHITA DOMANEANTU
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Analiza

retrosintetica

a 10 decembrie 1990, in ziua in
care se implineau 94 de ani de la
moartea lui Alfred Bernhard No-
bel, la Stockholm se inminau, ca
in fiecare an de la inceputul
acestui secol, premiile initiate de
ilustrul chimist suedez pentru recom-
pensarea celor mai de seama realizari
din domeniul fizicii, chimiei, medicinei
si literaturii. Din 1969, acestor presti-
gioase distinctii li s-a adaugat si Pre-
miul Nobel pentru stiinte economice.

Laureatul pe anul 1990 al Premiului
Nobel pentru chimie este profesorul
Elias James Corey de ia Universitatea
Harvard, Massachusetts, SUA. E| este al
36-lea chimist american detinator al ce-
lui mai important premiu stiintific mon-
dial; dintre acesti laureali o treime si-au
desfasurat o parte a activitatii stiintifice
la Harvard: T.W. Richards — Premiul
Nobel in 1914; R. B. Woodward — 1965;
R.S. Mulliken — 1966; C. B. Anfinsen —
1972; W.A. Stein — 1972; G. Wilkinson
— 1973; W.N. Lipscomb — 1976; W.
Gilbert — 1880; R. Hoffmann — 1981;
D. R. Herschbach — 1986; Y.T. Lee —
1986.

Hotarirea Academiei Regale Suedeze
de Stiinte, facuta publica la 17 octom-
brie 1990, nu a surprins lumea stiinti-
fica internationala. Elias James Corey
era de mult recunoscut de chimistii or-
ganicieni, mai multe reactii de sinteza
din acest vast si fascinant domeniu pur-
tind numele sau. lata numai citeva
exemple: sinteza epoxizilor plecind de

la cetone, sub ac}iuna‘a
dimetilsulfoniometilurii sau dimetil-
sulfoxoniometilurii (1962); obtinerea

olefinelor prin reactia glicolilor cu tio-
carbonildiimidazol (reactia Corey-Win-
ter, 1983); alfa-carbometoxilarea ceto-
nelfor ciclice sub actiunea carbonatului
de metil si a hidrurii de sodiu (1964).

De asemenea, numeroase sinteze or-
ganice beneficiaza de posibilitatea folo-
sirii ca intermediar a unor compusi or-
ganici ai cuprului, nichelului sau sulfu-
lui, o parte dintre acestia fiind descope-
riti de catre E.J. Corey. Ca un exemplu
mentionam compusii cuprolitici care se
aditioneaza la cetone alfa, beta-nesatu-
rate, formind noi legaturi carbon-car-
bon. ;

Aria acoperita de lucrarile lui E.J.
Corey este insé@ mult mai larga, dupa
cum se poate constata si parcurgind ti-
tiurile celor 499 de lucrari publicate
pinad in 1983, an in care primea Tetra-
hedron Prize for Creativity in Organic
Chemistry, premiu creat in memoria ce-
lor doi laureati ai Premiului Nobel, fon-
datori ai revistei Tetrahedron: Sir Ro-
bert Robinson si prof. Robert Burns
Woodward. Preocuparile sale stiintifice
cuprind chimia organica teoretica, chi-
mia compusilor naturali, chimia enzi-
maticd, chimia compusilor organometa-

‘lici, sinteza asimetrica.

Principala realizare a lui E. J. Corey
— care a si determinat atribuirea Pre-
miului Nobel pentru chimie in anul tre-
cut — consta in elaborarea principiilor
analizei ,retrosintetice”, concept ce a
permis punerea la punct a sintezei chi-
mice asistate de calculator. Analiza re-
trosintetica, impusa de E. J. Corey la
inceputul anilor '60, consta, in esenta,
in imparirea moleculei ,tinta" in grafuri
mai simple, ce pot fi sintetizate mai
usor, si care, prin asamblare adecvata,
pot conduce la compusul dorit.

Analiza retrosinteticd s-a dovedit un
pas esential spre sinteza asistatd de
calculator a moleculelor organice com-
plexe. La inceputul anilor '70, impreuna
cu Todd Wipke, E. J. Corey pune la
punct programe de tipul LHASA (Logic
and Heuristic Applied to Synthetic

Analysis). Ele s-au dovedit extrem de
utile in sinteza unor molecule de o
mare complexitate, dar si de un larg in-
teres aplicativ, cum sint eritromicina
sau prostaglandinele. ‘De altfel, contri-
butia lui E. J. Corey la sintezele men-
tionate a facut ca o buna parte a lumii
stiintifice sd se astepte ca el sa obtina
Premiul Nobel pentru medicina in 1982.
Atunci Bengt Samuelson, Sune Berg-
stroem (Suedia) si John Vane (Marea
Britanie) au fost recompensati cu
aceastd distinctie. pentru lucrarile lor
asupra prostaglandinelor.

Asadar, se poate afirma ca lucréarile
incununate cu Premiul Nobel pe anul
1990 au marcat o schimbare radicala a
strategiei in sinteza chimica organica.
Pe baza unor programe de calcul conti-
nind proprietatile si metodele de sin-
teza a celor mai variate substante si uti-
lizind metoda de analiza retrosintetica,
chimigtii de astazi au posibilitatea de a
incredinta unor calculatoare puternice
sarcina de a selecta céile de sinteza po-
sibile pentru molecule foarte complexe.
In atentia cercetatorilor raimin doar se-
lectia finala si experimentarea variante-
lor optime. Sinteza asistatd de calcula-
tor, care ii datoreaza foarte mult lui EJ.
Corey, da astfel 0 noua dimensiune sin-
tezei organice, comparata deseori cu o
creatie artistica.

Date biografice. Elias James Corey
s-a nascut la 12 iulie 1928 la Methuen,
Massachusetts, SUA, fiind fiul lui Elias
J. Corey si al Tinei Hasham. In 1948 a
absolvit studiile universitare la Massa-
chusetts Institute of Technology (MIT).
Sub conducerea profesorului J. C. She-
ehan isi sustine in 1950, la MIT, teza de
doctorat. Din 1951 isi incepe activitatea
la Universitatea din lllinois, unde este
pe rind asistent, profesor-asistent (din
1953) si profesor (din 1956). Din 1959,
E.J. Corey devine profesor de chimie la
Harvard. Intre anii 1965 si 1968 este se-
ful Departamentuiui de chimie de la
Universitatea Harvard.

E.J. Corey este detinatorul titlului
onorific de doctor in stiinte al mai mul-
tor universitati (Chicago — 1968, Ox-
ford — 1982 etc.), cit si al premiilor si
medaliilor acordate de universitati ca
Ohio State (1972), Carnegie Mellon

- (1972), Harvard (1973), California Insti-

tute of Technology (1978), Yale (1980),
Nebraska (1980), Brandeis (1981), Zu-
rich (1982), Helsinki (1982) s.a. Un loc
aparte il ocupa distinctiile ce i-au fost
acordate de cétre prestigioasa Ameri-
can Chemical Society, respectiv Award
in Pure Chemistry (1980), Fritzsche
Award (1967), Award for Creative Work
in Synthetic Organic Chemistry (1971),
Arthur C. Cope Award (1976), Nicols
Medal (1977) s.a. E. J. Corey este
membru al Academiei Nationale de Sti-
inte a SUA din 1966.

E. J. Corey este casatorit din 1961 cu
Ciaire Higham si are doi baieti (David,
nascut in 1963, si John, nascut in 1965)
si o fatd (Susan, nascuta in 1967). Pa-
siunile sale extraprofesionale sint acti-
vitatite in aer liber si muzica.

Dr. MIHAI STEFAN CHIRCA

Muitumim domnului acad. A.T. Balaban per-
tru amabilitatea cu care ne-a pus' la dispozi-
tie documentatia necesara acestui articol.
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actor restrictiv al productiilor
agricole, putind compromite in
totalitate recoltele, - buruienile au
solicitat fantezia tehnica si tena-
citatea agricultorilor, impreuna
cu un imens volum de munca
pentru a le combate. Literatura de spe-
cialitate ofera o lista bogata cu daunele
directe sau cu procesele daunatoare
determinate de ele. Buruienile concu-
reaza plantele de culturd in ceea ce pri-
veste apa, elementele, nutritive din sol §i
aer, precum si lumina, modificind mi-
croclimatul prin umbrirea solului, prin
cresterea umiditatii aeruiu: (fapt ce cre-
eaza conditii favorabile pentru infectil
micotice, cum ar fi, de exempiu, ia vita
de vie, infectia cu ,mana" — Plasmo-
para viticola).
Competitivitatea plantelor de cuitura

seste mai mica, de obicei, decit a buru-

ienilor. Lucrarile solului (aratul, grapa-
tul, pregitirea patului germinativ), se-
ménatul, intretinerea culturilor si re-
coltatul se fac cu dificultati mari in
conditii de imburuienare, calitatea lor

. fiind afectata, cu atit mai mult cu cit

masa buruienilor — in special cea su-
praterana — este mai voluminoasa.
Dar si plantele utile din flora spon-
tand pot fi defavorizate de buruieni:
ciobanii afirma ca buruiana semipara-
zitd, numita popular ,clocotici”
(Rhynanthus sp.), este foarte abun-
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eabilitarea

uruienil

denta in anii reci si ploiosi. Situatie ex-
plicabila, daca se are in vedere ca in
astfel de conditii gramineele parazitate
sint confruntate cu un deficit de azot
determinat in acest caz de nitrificarea
mai scazuta §i levigarea mai accentuata
a compusilor minerali cu azot, Parazita
este indiferenta fata de aceste conditii
(ea obtine azotul de la planta parazi-
tata!) g1, in plus, planta gazda — slabita
$i cu cresterea incetinitda — nu o mai
poate concura in ce priveste lumina.

Se imputa pe buna dreptate buruieni-
lor ca sint gazde pentru boli si dauna-
tori, care, de la ele, trec la plantele de
culturd. Substantele alelopatice pro-
duse de buruieni pot inhiba cresterea i
dezvoltarea plantelor de cultura sau in-
toxica animalele. $i, fara a epuiza enu-
merarea daunelor, mai amintim ca bu-
ruienile depreciaza calitatea recoitei
sau a productiei animaliere — spre
exemplu a laptelui (care capata miros si
gust neplacute) sau a finii.

Aceasta succintda, enumerare explica
multitudinea  metodelor de combatere
elaborate, unele o data cu aparitia agri~
culturii, iar altele (ne referim la erbi-
cide) aparute i extinse intr-un mod
spectaculos in ultimele decenii. Asam-
blarea tuturor metodelor intr-un sistem
constituie aga-numita ,combatere inte-
grata“, in care metodele clasice (nechi-
mice) se considera ca trebuie sa fie

preponderente. In acest sens, rotatia
culturilor, alcatuita judicios, este deo-

. sebit de eficientd, pe ea grefindu-se

apoi celelalte metode, inclusiv ultima
aparuta — erbicidarea.
Observatiile din productie si cerceti-

rile au evidentiat insa ca aceste trata- .

mente este economic sd se aplice nu-
mai ¢ind numarul de buruieni la unita-
tea de suprafata atinge un nivel la care
costul tratamentului acopera valoarea
pierderii de recoltd ce ar fi provocata
de ele — adica numarul de buruieni/m?
a atins asa-numitul . ,prag economic de
ddunare"”.

Dar buruienile sint — in marea lor
majoritate — plante verzi, autotrofe fo-
tosintetizante, deci, privite ecologic, se
includ in nivelul producatorilor. ,Nisa'
lor ecologicd o cozstituie spatiile nea-
coperite de plantelé de culturd in pri-
mele faze de vegetatie, apoi golurile
existente in culturi si suprafetele elibe-
rate dupa recoltarea plantelor de cul-
turd. .Speciile efemere (cu ciclul de ve-
getatie de citeva saptamini) — de pilda,
sopirlita (Veronica sp.), scinteiuta (Stel-
laria media) s.a. —, frecvente primavara
in culturile de cereale de toamna, sint
tipice in acest sens. La fel actioneaza si
buruienile segetale (din latina: seges-e-
tis = ogor semanat, lan), ce se dezvolta
in etajul inferior al culturilor, utilizind
lumina neinterceptata de acestea, pe
cea reflectata sau care ajunge la ele, ca
urmare a transparentei frunzelor plan-
telor cultivate, ca mohorul (Setaria sp.),
iarba barboasa (Echinochloa crus-galli)
in culturile de porumb si de floa-
rea-soarelui, dar si in culturi de cereale
pdioase. Astfel, buruienile capteaza si
valorifica energia solara (actioneaza ne-
gentropic!) atunci cind nu o fac plan-
tele de culturd. Fitomasa buruienilor,
care ramine pe loc §i este incorporata
in sol, constituie un ingrasamint orga-
nic.

in experiente executate de Disciplina
de Agrotehnica din Institutul Agrono-
mic ,N. Balcescu" la floarea-soarelui
(una dintre cele mai competitive fata de
buruienig in intervalul 1978—1989 (in-
clusiv), in patru ani diferentele de pro-
ductie intre varianta neprasita-neerbici-
data si varianta tratata clasic (trei pra-
sile mecanice intre rinduri plus trei pra-
sile manuale pe rind) nu au fost asigu-
rate statistic. Astfel, ‘in anul 1979, ab-

senta masurilor de combatere a deter- .

minat un minus de recolta (nesemnifi-
cativ statistic) de 80 kg/ha, iar in 1981
de 100 kg/ha. Masa supraterana a buru-
ienilor — care a fost lasata pe teren —
a totalizat 6 270, respectiv 7 300 kg/ha.




Adaugind la aceasta radacinile ramase
in sol, reiese ca intr-un singur an a re-
zultat o cantitate de materie organica
— sub forma de fitomasa — totalizind
cca 10 t/ha. Ingrdsarea organicd —
pentru ca aceasta s-a realizat — atrage
dupa sine imbunatatirea insusirilor chi-
mice si fizice ale solului. Buruienile din
familia Leguminosae adauga si azotul
fixat din aer, precum si calciul adus din
profunzime, contribuind astfel si mai
mult la ameliorarea insusirilor agropro-
ductive ale solului.

~ Plantele verzi, deci si buruienile, rea-
lizeaza concentrarea elementelor nutri-
tive in stratul superior al solului $i, mai
ales, pe terenurile cu permeabilitate ri-
dicata, impiedicd levigarea substantfelor
nutritive usor solubile, *prin folosirea lor
la formarea propriei fitomase, ulterior
utilizata de microorganismele solului.

compensatie ecologica“. Unele buruieni
sint plante melifere, ca albastrita (Cen-
taurea cyanus) sau producatoare de
polen, ca macul rosu (Papaver rhoeas),
surse de hrana pentru unele insecte en-
tomofage $i, in unele perioade ale anu-
lui, poate singurele surse de hrana pen-
tru albine!

In prezent, numarul plantelor de cul-
tura folosite pentru hrana omului gi ani-
malelor s-a redus foarte muit. I. Ursy,
O. Groza, D. Vamanu afirma ca ,75%
din menu-urile actuale se bazeaza doar
pe 8 culturi*. S& nu uitam ca bunicii
nostri foloseau pentru salate unele bu-
ruieni: papadia (Taraxacum officinale),
cicoarea (Cichorium inthibus), si ca sti-
rul (Amaranthus retroflexus) — tot o
buruiand — este utilizat in hrana omu-
lui Tn multe tari (se folosea si la noi, ca
si loboda, la prepararea ciorbelor). Sa
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Culturl compromise datorith infestirll masive cu buruieni (1, 2).

Astfel, aceste substante trec in propor-
fie mai mare in micul circuit biologic si
diminueaza proportia ,scaparilor” in
marele circuit geologic.

De muite ori buruienile servesc drept
hrand unor daunatori ai plantelor culti-
vate, dar nu stim daca acestia nu pre-
fera uneori buruienile si daca nu cumva
numai in absenta lor trec pe plantele de
culturd. Nu stim daca, tot din aceasta
cauza (absenta buruienilor gazda),
unele insecte pe care literatura de spe-
cialitate din deceniile trecute nu le ci-
tau ca daunatoare nu au fost cumva
obligate sa atace masiv specii cultivate.
Se mai iveste o problema: daunatorii,
dupa cum se stie, au §i ei pradatori si
paraziti care le limiteazda numarul. in
culturite atacate, avind in vedere ¢& in
prezent nu se folosesc decit pe scara
foarte redusa insecticide selective, se
distrug, o data cu insectele daunatoare,
si pradatorii $i parazitii lor. Or, exis-
tenta buruienilor cu acesti daunatori in
alte terenuri decfit cele tratate permite
mentinerea pradatorilor si parazitilor in-
sectelor daunatoare, ceea ce nu este
lipsit de importanta. In acest sens, mar-
ginea lanurilor si a drumurilor, taluzu-
rile canalelor de irigatie si ale digurilor
acoperite de vegetatie (care include si
multe specii de buruieni segetale) sint
considerate de unii specialisti ,zone de

mai retinem ca unele buruieni segetale
sint incluse in lista plantelor medici-
nale: musetelul (Matricaria chamo-
milla), neghina (Agrosiemma githago),
pirul tiritor (Agropyron repens), zamo-
sita (Hibiscus trionum), precum si al-
bastrita (Centaurea cyanus) pe care am
amintit-o anterior si ca plantd melifera.

Buruienile s$i semintele lor servesc
drept hrana faunei cinegetice. Daca se
are in vedere ca unele specii. — fazanul,
prepelita — sint erbivore prin consumul
de seminte §i de plante (mai ales de
buruieni) in diferite faze de vegetatie,
dar si insectivore, importania acestei
faune capata un plus de valoare, iar
prezenta citorva buruieni devine o ne-
cesitate.

Pe terenurile in pantd — in special in
livezi, dar gi in vii —, buruienile contri-
buie la apararea solului impotriva ero-
Ziunii, deoarece frunzele lor intercep-
teazad picaturile de ploaie (care ar dis-
loca solul si ar distruge agregatele
structurale), iar tulpinile fragmenteaza
siroirile de apa, micsoreaza viteza de
scurgere a ei $i retin particulele de sol.
Si pe taluzurile canalelor de irigatii $i
desecare, precum $i pe taluzurile digu-
rilor, buruienile se comporta in mod si-
milar, impiedicind ero2iunea, asigurind
mentinerea neschimbatd a sectiunii
acestora.

In anii cu precipitatii abundente in a
doua parte a verii, in livezile amplasate
pe terenuri bine aprovizionate cu azot,
in cazul cind exista pericolul prelungirii
mult in toamna a cresterii lastarilor si a
intrarii lor in iarn@ cu lemnul nematuri-
zat (deci sensibil la inghet), se reco-
manda sd se lase necombétute buruie-
nile, pentru ca prin consumul de apa si
elemente nutritive sa restabileasca
echilibrul necesar maturizarii lemnului,
spre a evita efectele nedorite.

Ca buruienile sint purtatoarele unor
gene, care, in viitor, ar fi utile in lucrari
de ameliorare sau ca, in perspectiva, in-
sugirile pe care le poseda ar determina
luarea in cultura a unora dintre buru-
ieni, sint adevaruri care au condus la
pastrarea in ,banci de gene” a unor
cantitati de seminte menite sd impie-
dice disparitia lor. Dar multitudinea de
forme ecologice nu poate fi pastrata in
totalitate, asa cad cea mai completa
wbanca de gene" o oferd natura. (Nu in-
seamna ¢ad nu am fi de acord cu menti-
nerea in continuare a acestor ,banci de
gene™!)

Paradoxal, buruienile contribuie la
combaterea buruienilor, deoarece ele
se concureaza reciproc, uneori prig
substantele alelopatice, mentinind un
echilibru intre diferitele specii, aspegt
sesizat numai dupa ce echilibrul a fi
distrus. Un exemplu tipic in acest se
il oferad costreiul mare (Sorghum hale-
pense), care, ¢ind nu a mai avut drept
concurenti celelalte buruieni sensibile
la erbicidele folosite in culturile de po-
rumb, a devenit buruiand dominanta si
deosebit de periculoasa, solicitind ma-
suri speciale, costisitoare, de comba-
tere.

Literatura de specialitate citeaza insa
cazuri cind, prin substantele alelopatice
— direct sau indirect —, prin substan-
tele insectifuge sau chiar prin substan-
tele insecticide pe care le secreta, bu-
ruienile favorizeaza plantele de cultura:
astfel urzica moarta favorizeaza carto-
ful, iar mugetelul varza si ceapa.

Toate acestea demonstreaza ca,
atunci cind nu produc pagube sesiza-
bile recoltelor, .fobia" de buruieni (ur-
mata de masuri producétoare de deze-
chilibre ecologice si necesitind cheltu-
ieli ce nu se justificd) nu are sens. Ex-
presia de ,control ai imburuienarii”, fo-
losita si la noi din ce in ce mai frecvent,
este pe deplin justificatd, exagerarile
nemotivate in lupta impotriva lor trebu-
ind a fi evitate. :

n combaterea buruienilor esential
este, in majoritatea cazurilor, si se
evite pagubele (realel) la cultura exis-
tentd pe teren si sa se realizeze diminu-
area (sau sa se evite cresterea) rezervei
de seminte de buruieni si organe de in-
multire vegetativa. Cercetérile efectuate
de dr. ing. Petre Diaconu si Elena Ma-
tea in judetele Arges si Dimbovita, pri-
vind evolutia imburuienarii pe o pe-
rioada de zece ani, du aratat ca se pot
evita unele masuri inutile, costisitoare
si, eventual, poluante de combatere a
buruienilor din culturile de cereale
pdioase, prin prognoze facute pe baza
cartarii imburuienarii.

Ramine deci o sarcina a specialistilor

‘decizia privind oportunitatea masurilor

de combatere a buruienilor (ne referim
in special la mijloacele chimice), iar ca-~
latorul care priveste de la fereastra va-
gonului de tren sau din autoturism sa
nu se alerteze daca vede citeva flori de
mac sau de albastritd in lanul de griu
pe linga care trece.

ing. DAN SCHIOPU,
doctor in
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Memento ST

M 1, acest an se Implinesc 140 de ani de la
nagterea lui Spiru Haret, personalitate
de frunte a stiintei roméanesti, matema-
tician si astronom, ilustru. promotor al
| Invatamintului modem din tara noastra.

Sa nascut la 15 februarie 1851 la

Hanu Comcluudet\ﬂ Galati, aproape de

confluenta Birladului cu Siretul, in acea re-

giune care a dat, printre altn, pe eruditul
poet Costache Conachi, acel Indragostit de

astronomie, cel ce adusese de la Viena o

luneta care si astazi face parte din zestrea

Observatorului Astronomic din lasi. S-a ri-

;:hcat deci din Moklcwale:aalre c;;cbewnle su?le

ntregesc, parca, pe ce rogeanului

Dionysius Exignus, caruia fi datoram insti-

tuirea erei noastre, sau pe cele ale ardelea-~

nului Janos Bolyax care, prin geometria sa
neeuclidiand, ne-a permis o viziune mai

Iar? asupra structurii universului.

incepe instructia ra fn casa pa-
rinteasca si 0 termina la scoala din cartie-
rul Sardrie din lagi, cartier legat atit de
mult de numele marelui povestitor

Creanga. In 1862 intra la renumitul Colegiu

Sf. Sava din Bucuresti. In aceasta pericada

traduce din franceza cartea lui Quetelet

Eléments d’Astronomie, ulterior tiparita

la lasi. Poate ca efectuarea acestei tradu-

ceri marca deja afinitatea lui Haret pentru

studiul migcarii corpurilor ceresti, domeniu

in care si-a adus' cea mai importanta con-
tie stiintifica.

n 1869, d absolvirea colegiului, s-a
inscris la Facultatea de stiinte a Universita-
ti din Bucuresti, unde a urmat sectia fizi-
co-matematica, luindu-si licenta in matema-
tici in 1874. In acelasi an i s-a acordat o
bursé pentru a studia matematica la Paris.
Bursa i-a fost acordatd de Titu Maiorescu,
ministrul de atunci al Instructiunii Publice.
La Paris, la Universitatea Sorbona, si-a tre-
cut din nou licenta in matematici in 1875 i
apfn hcenta in smnte fizice in 1876.

acel timp la Paris cunogtea o mare
dezvoltare studiul migcarii corpurilor din

Sistemul Solar, S& nu uitdm ci nu trecuse

mult timp de cind Leverrier, in Franta, si

Adams, in Anglia, prezisesera ,din virful

condeiului“; deci prin calcul, existenta pla-

netei Neptun, care apoi a fost efectiv des-
itd. Pe de alta parte, in timpul lui Na-
poleon al [ll-lea, servatorul din Paris,

sub inrfurivea lui, Leverrier, a capatat o

noud dezvoltare. In acesta atmosfera stiin-

tificA era de asteptat ca si Spiru Haret sa-si
aleaga drept tema pentru teza sa de docto-
rat un subiect de mecanicd cereasca. El
si-a intitulat tcza Sur Vinvariabilité des
nndu axes des orbites phnétains
Asupra invariabilitatii axelor mari ale orbi-

telor planetare) si a sustinut-o in 1878.

Daca Sistemul Solar ar fi constituit numai

din Soare si o planeta, de exemplu Pamin-

tul, atunci miscarea planetei in raport cu

Soarele ar fi.0 ellpslhﬁxa in spatiu §i cu

axa mare invariabila. In realitate, din cauza

actiunii_celorlalte planete, axa mare va-
riazd. S-a pus atunci problema dacd nu
cumva axa mare descreste in timp, planeta

. apropiindu-se necontenit de Soare, sfirsind

prin a se ciocni cu acesta, sau dacd nu

cumva axa mare creste cu tim, planeta
indepartindu-se necontenit de '£Jam

sind prin evadarea din Sistemul Solar Ew

dent, in ambele cazuri, viata pe Pamint nu

ar mai fi posibila. ta de timp a

axei mari, precum §i a celorlalti parametri

ce caracterizeazd orbita este descrisd de
solutia unui sistem de ecuatii diferentiale,
numit ,sistemul lui Lagrange”. Ecuatiile fi-
ind complicate, s-a incercat rezolvarea lor
printr-0 metodd de aproximatie. Prima
aproximafie a fost efectuatd de marii mate-
maticieni Lagrange si Laplace Ei au gasit
ca axa mare variazi periodic, deci nici nu
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SPIRU
HARET,

savant
si om
al scolii

descreste indefinit, nici nu creste indefinit,
deci planetele nici nu cad pe e, nici nu
pardsesc sistemul. A doua aproximatie,

_efectuatd de nu mai putin renumitul mate-

matician Poisson, a condus la aceeasi con-
cluzie. Dar in aproximatia a treia concluzia
mai este valabila? latd problema de care
s-a_ocupat Haret.
de laborios, dar el a fost dus pina la capat,
Rezultatul a fost surprinzitor: axele man
ale planetelor pot creste sau descreste in-
definit cu timpul. Teza lui Spiru Haret a
devenit celebrd mai ales din cauza implica-
fillor rezultatului gasit. Ea este citata ince-
pind cu marele matematician Poincaré si
pind in prezent. De altfel, dupa cum a ara-
tat Poincaré tnsusi, metoda aproximatie
era adecvata doar pentru intervale de timp
de ordinul secolelor. Avind in vedere tmph
Ca" respective sau cautat si alte me-

pentru studiul comportarii Sistemului
Solar pentru intervale mai mari de timp,
metode inifiate de Poincaré si care s-au ra-
finat cu timpul.

Mentionam ca in a doua juméatate a se-
colului nostru, o datd cu aparitia masinilor
electronice de calcul, s-a gasit ca pentru
perioade ajungind la milioane de ani confi-
guratia sistemului nu se schimba sensibil,

Spiru Haret este primul romén care si-a
obtinut doctoratul in matematici la Sor-
bona. Au urmat apoi alte doctorate obti-
nute de roméni tot acolo, cele cu subiecte
de mecanica cereasca fiind sustinute de

Constantin G (1882), Nicolae Cocu-
lescu (1895) si Constantin Dramba (1940},
ul astronomilor roméni.

1878, dupa intoarcerea de la Paris,
Haret a fost numit profesor la Facultatea
de Stiinte a Universitati din Bucuresti,
unde a functionat pind in 1910. A fost un
profesor cu calitati deosebite; cursurile lui
excelau prin claritate si rigoare. Integru si
de o mare exactitate, avea drept deviza:
~Fapte, nu vorbe".

Pentru rezultatele obfinute la teza de
doctorat a fost ales in 1879 membru cores-
pondent al Academiei Roméne, iar in anul
1892 membru titular. In afard de teza de
doctorat, cea mai importantd lucrare a sa
este M‘cani ue sociale (Mecanica so-
ciala), l‘gbhcata in 1910. Prin aceasta lu-
crare Haret poate fi considerat un precur-
sor in studiul fenomenelor sociale prin
metoda larii matematice, sistemul so-
cial find asimilat cu un sistem mecanic. El
spune: ,,... ne propunem a infitisa o me-
toda care va permite, credem, sa se intro-
duca putin cite putin in studiul chestiunilor
sociale acea rigoare a rationamentului care
da rezultate stralucite in ceea ce numim
stiinte exacte".

Calculul este extrem-

Evident, dlt_lga stralucita sa teza de doc-
torat, Spiru Haret ar fi putut obtine in con-
tinuare rezultate importante in cercetarea
stiinifica. Dar el sia consacrat intreaga
energie ridicarii nivelului invatamintului. In-
deplinind functile de inspector general al
invatamintului, secretar general al Ministe-
rului Instructiunii Publice si, ulterior, de mi-
nistru, el a depus o activitate deosebita
pentru perfectionarea invatamintului preu-
niversitar si universitar. El va ramine in is-
toria invatdmintului roméanesc prin reforma
invatamintului din 1898 (legea lui Haret),
care a avut un rol determinant pentru pre-
gatirea cadrelor necesare in toate sectoa-
rele de activitate. Aceasta reforma a struc-
turat de o asa manierd instructia in
Roménia, incit fara noastra a fost adusa la

nivelul celor mai avansate tari ale Europei, -

iar urmarile acesteia ’sau simtit pina
aproape de anii nostri. In calitatea sa de
ministru, Spiru Haret a luptat ca in invata-
mintul superior sa fie promovate adevira-
tele valori.

Numai un mare patriot si clarvazator,
precum a fost Spiru Haret, putea sa-si dea
seama de importanta covirsltoare a invata-
mintului pnmar pentru viitorul tarii noas-
tre. El a sesizat menirea deosebitd a inva-
tatorului in sistemul nostru de instructie. Si
astazi se vad in atitea si atitea localitati
scoli primare construite dupd proiectele
aprobate de Spiru Haret. Pe drept cuvint
Haret a fost numit ,omul scolii“. Poate ca
dag)vestlrea lui Sadoveanu, Domnul Tran-

acel ministru ce a vizitat modesta
scoalad din Vatra Pascanilor nu era altul de-
cit Haret insusi.

Spiru Haret a incetat din viata la 17 de-
cembrie 1912, in acelasi an cu marele ma-
tematician francez Henri Poincaré, ale ca-
rui preocupdri de mecanicd cereascid au
dus atit de departe studiul migcarii corpuri-
lor ceresti.

Haret este contemporanul nostru nu nu-
mai prin opera sa. In 1935, in Piata Univer-
sitatii din Bucuresti, alaturi de statuile lui
Gheorghe Lazar si Heliade Radulescu, i-a
fost ridicat un frumos monument in mar-
murd. Pe de altd parte, Academia Roména
a mstltunt recent un premiu care fi poarta
numele. De asemenea, numele siu a fost
atribuit de catre Uniunea Astronomica In-
ternationald unui crater de pe partea invizi-
bila de g Pamint a Lunii. Alaturi de nume
ilustre date unor formatiuni lunare; se ga-
seste astfel si cel al marelui nostru inairitas.
Prin tot ceea ce a realizat Spiru Haret, nu-
mele acestei ilustre personalitati roménesti
va dainui peste veacuri,

Prol. univ. dr. IERONIM MIHAILA,
prof. univ. dr. ADELINA GEORGESCU




amintul este singura planeta din Sis-

temul Solar pe care a aparut si s-a
pastrat pind astazi viata. Este, de
altfel, si singura planetd pe a carei
suprafati se gaseste apa lichida. Si
intre cele doud caracteristici exista
desigur o legaturd, atit timp cit prezenta
apei lichide este absolut necesara aparitiei
vietii. Dar de ce nu exista viata si pe Ve-

nus sau pe Marte, cele doua planete nefi-

ind mult diferite de Pamint? Intr-adevir, ele
au aproximativ aceeasi masa, aceeasi den-
sitate’ si sint cam la aceeasi distantd de
Soare. Dar pe nici una din cele doua pla-
nete telurice nu exista apa lichida. De ce?
Pentru ci, asa cum vom vedea, prezenta
acpei este legatd de cea a gazului carbonic,

'e Pamint CO, este o componenta a at-
mosferei lipsita dze importanta, in schimb
pe Venus si Marte devine gazul principal.
Absenta sa pe Pamint este explicabils.
CO, se disociaza si se combina, de exem-
plu, cu ioni de calciu, disociati si ei in apa,
formind un precipitat de carbonat de calciu
CO,Ca. Acesta sedimenteaza, formind roci
calcaroase, si se poate evalua cantitatea de
acest tip ca echivalind o cantitate de gaz
carbonic de aproximativ 100 atmosfere.
Deci, in ceea ce priveste cantitatea de CO,
(prezenta tn atmosfera sau sub forma de
carbonati), Pamintul nu difera prea mult de
Venus. Cele doua planete, comparabile ca
dimensiuni, au degmat probabil, cam ace-
easi cantitate de 0, In pericada care a
urmat formaru lor.
Dar de Marte existd atit de putin
dlosuddeca n? O explicatie foarte ele-
ta estc cea data in 1985 de Raiph Kahn.
rte, Marte este mult mai mica si
contme i mult mai putind materie acre-
tata In corpul planetar. Interiorul lui Marte
a fost probabil mai putin fierbinte, scoarta
sa mai putin activa, iar continutul siu de
CO, na fost deslgur degajat. Se crede ca
totusi s-ar fi degajat cam 2 bari de CO,.
s-a gindit c& daca existd pe Marte un
locmdearputeaﬁ;iapahchada atunci

acolo presiunea ar fi de cel putin 6,1 mbari.

Mai mult, atit timp cit exista lichida,
CO, s-ar putea sedimenta in CO,Ca, la fel
ca pe Pamint.

Totusi, nu s-a detectat inca nici un fel de
apa lichidd pe suprafata planetei martiene.
S& ne Inchipuim insé ca in trecutul indepar-
tat CO, ar fi fost in cantitate mult mai
mare, ca efectul de serad produs ar fi ridicat
temperatura, cd undeva pe planetd ar fi
fost chiar apé lichida in contact cu ,aerul”.
Atunci, cu cit presiunea atmosferica exte-
rioarda a CO, ar fi fost mai mare de 6,1
mbari, cu atit ar fi fost mai mare fluxul &e
CO, spre exterior, unde s-ar fi disociat si
ar isparut. s-ar fi oprit doar
cind presiunea acestwa ar fi atins 6 mbari.
Dar in acest moment apa lichida s-ar fi
evaporat complet la suprafata planetei.
Deci presiunea CO, n-ar mai fi putut co-
bori sub 6 mbari, ceea ce ar ex actu-
ala presiune medie de 7-8 mbari.

Evident, modelul propus ar fi putut fi
mult mai compln:at S-ar fi putut intimpla,
de pilda, ca apa lichid4 sa fi impregnat so-
lul, facind dificild comunicatia gazoasid cu
R v o

spre Venus, putem presupune
aceasta a suferit un fel de efect de sera di-

vergent. S& admitem c4, la nagtere, Venus .

a avut tot atita apa lichida ca si Pamintul,
Fiind mai aproape de Soare, & avut o tem-
peraturd mai ndﬁxta vaporii de apa, abun-
denti in atmosfera, provoctnd un efect de
serad prin blocarea (cu CO,) a radiatiei in-
frarosii a solului. Ca urmare, temperatura
solului s-a ridicat si mai mult, pina la eva-
porarea completa a oceanelor. CO; a ra-

mas astfel mai departe in atmosfera acolo
unde se afla si astazi.

Ce s-a intimplat cu apa
pe cele trel planete?

Pe fiecare din cele trei planete, apa din
atmosfera este fotodisociats de catre radia-
tia solard ultravioletd (UV), iar hidrogenul
evadeaza in spatiu. Fiind mai greu, atomul
de deuteriu scapa blrutm sau chiar de-
loc. Este foarte probabil ca, la inceput, ra-
portul D/H Of fi fost acelasl pe fiecare pla-
neta (1,6. 107 in oceanele terestre, in mete-
orifi si in cometa Halley). Unii specnalnstl au
crezut chiar ca valoarea identica a r rtu
lui pe Pamint si pe Halley ar fi dov
tului ca apa terestra ar proveni dmtrun
bombardament cometar asupra Terrei.
Este fara o ipoteza simplista,
recesesﬂecéapaprovmeslénnmera
lele care se formeaza prin condensarea ne-

_port D/H

buloasei primitive si care se gasesc in me-
teoriti. Acest raport ilustreazi mai aba
I:»rezenta apei condensate in Sistemul So-

Masuratori foarte recente ale raportului
HDO/H,0 (Owen s.a., 1988; Mumma s.a,
1989) au pus »n evidenta pe Marte un ra-
=105, Un raport de 6 ori mai
mare decit cel initial dovedeste ca pe

. Marte a existat de 6 ori mai multa apa in

trecut decit astazi (se apreciaza ca stratul
posibil de apa lichida de pe Marte ar fi de
10 - 200 m grosime, ascuns in calotele po-
lare (10 m) si in sol). Este desigur o ipo-
tezd, deoarece atomii de deuteriu D pot

acialafelcaceldeH aga cum se intim-
ﬁla in cazul unor evadari masive, in regim

idrodinamic. Acesta a fost cel putin cazul
lui Venus, cind echivalentul celor 3 km de
apa din perioada de tinerefe se afla sub
de v n in atmosfera.

ntr adevar in 1978, in timpul coboririi
sondei Pioneer in atmosfera lui Ves -+, «wr-
tunul de intrare al spectrometrului de masa
care trebuia sa izeze atmosfera a fost
astupat pe moment de un nor dens. Rezul-
tatele obtinute In acea vreme 2u fost atri-
buite raportului D/H de 1,6.102. Aceasta
crestere a raportului de 100 de ori dove-
deste ca in acel loc era un strat de apa de
cel pufin 20 m grosime.

Totusi masuratori recente, facute < te-
lescopul orbital International Ultray 2 let
Explorer, au semnalat prezenta atom:lbr de
D in atmosfera supericard _aa jui Venus
intr-un raport mai mic de 10, in acest fel
masuratorile lui Pioneer Venus sint puse
sub semnul intrebarii.

Coincidente ce au condus
la aparitia vietii
pe Pamint

Asgadar, valoarea raportului D/H ramine
inca destul de incertd in cazul lui Venus.
Chiar cu rezultatele lui Pioneer Venus, nu
putem ca pe Venus apa ar fi fost
vreodatd intr-un strat mai gros de 20 m.
Mai mult, nu putem exclude nici ipoteza
unﬁi Venus ,sec” la nasterea sa.

tr-o lucrare remarcabild din 1978, Hart
a prezentat un model de evolutie a atmo-
sferei Terrei, tinind seama de variatia de
luminozitate a Soarelui, de compozitia ori-
ginard a atmosferei si de efectul de sera
corespunzator, de stratul de nori si de ghe-

lnsolaha, efectul de sera, albedoul mediu

permit calculul temperatum medii la supra-
fata Terrei. S-a putut studia, de asemenea,
importanta distantei de Soare, cu un rezul-
tat impresionant. Daca Pamintul s-ar fi
aflat la 1,01 UA de Soare (cu 1% mai de-
parte), el ar fi avut soarta lui Marte: toata
apa lichida s-ar fi transformat in gheata cu
vreo 2 miliarde de ani in urma, si asta in
mod ireversibil. lar daca Pamintul ar fi fost
mult mai aproape de Soare, la mai putin de
0,95 UA, el ar ﬁ avut soarta lui Venus: un
efect putemnc de sera!

Zona ce te fi locuita deci in Sistemul
Solar este foarte ingusta si aceasta are de-
sigur consecinte deosebite asupra numaru-
lui planetelor din Univers unde poate
exista viatd. Trebuie ca istoria degazajului
(evolutia cantititii de atmosfera eliberata
din interior care provoaca efectul de sera)
sa coincidad exact cu variatile de luminozi-

tate ale tinarului Soare pentru ca tempera-
tura suprafetei sa fi fost favorabila aparitiei’

precoce a vietii. , pentru ca sa fi
aparut viata ar fi trebuit ca cel putin doua
fenomene, independente in principiu, sa fi
fost in concordanta deplind: ceea ce se in-
timpla in Soare si ceea ce se intimpla in in-
teriorul Pamintului.

MAGDA STAVINSCHI
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pe baza unui proiect elaborat de Gri-
gore Antipa si inginerul Mihail Roco si
executat de inginerul lon Vidrascu.
Ulterior, interventiile umane din Delta
Dunarii de dupa anul 1946, fiind in
esenta lor antiecologice, au determinat

instalarea lenta, dar sigura, a crizelor -

ecologice locale, reunite astazi intr-o
catastrofa ecologica intinsa pe aproxi-
mativ jumatate din suprafata acestei re-
giuni. Catastrofa ecologica actuala se
datoreazd mai multor factori printre
care amintim: ® saparea de noi canale
pentru a usura transportarea stufulu:
actiune ce a dat peste cap proiectul
bine chibzuit al lui Antipa-Roco-Vidras-
cu ® expioatarea stufului prin metode
tehnice antiecologice @ incercarea de a
desfiinta cca 36,6—40% din ecosiste-
mele naturale din Delta Dunarii, iar su-
prafetele obtinute a le transforma in te-
renuri agricole improprii, deoarece nu-
mai aproximativ 0,2% din uscatul aces-
tei regiuni poseda soluri continentale
cu cernoziom; cea mai mare parte din
solurile Deltei o constituie, dupa datele
pedologilor nostri, turba de plaur
(36%), solurile de mlastina (19%), apoi
nisipariile, grindurile saraturoase si alu-
viunile (44%) ® agresiunea impotriva
padurilor de lunca din Delta Dunarii ®
poluarea crescutd a apelor Dunarii @
supraincarcarea Deltei Dunarii cu ani-
male pascatoare domestice ® exploata-
rea unor nisiparii pentru extragerea de
minerale rare care se afla in depuneri
sub limita rentabilitatii economice si
tehnice etc.

In scopul salvarii Deltei Dunarii de la
o grabnica pieire, provocata de gravele
erori savirsite in timpul dictaturii comu-
niste fara efectuarea unor studii preala-
bile de lungd durata si fara elaborarea
unor prognoze ecologice alternative, te-
ritoriul ei de cca 434 000 ha a fost re-
cent decretat de catre Parlamentul
Romaniei ,rezervatie a biosferei" si pus
sub patronajul Programului Om-Bio-
sfera din cadrul UNESCO. Pentru a se
hotari ce trebuie intreprins pe viitor in
Delta Dunarii, de la revolutia din de-
cembrie 1989 s-au publicat diverse ma-
teriale in presa, s-au facut interventii
prin mijlocirea radioului si televiziunii si
s-au tinut citeva consfatuiri stiintifice
dintre care ultima a fost organizata pe
11—12 decembrie 1990 de catre Acade-
mia Romana (prin Comisia de hidrolo-
gie $i ecologie) $i Societatea Romana
de Ecologie cu tema ,Delta Dunarii —
Starea actuala si masuri necesare de
redresare Si protectie”.

Cu acest prilej, academicianul profe-
sor Nicolae Botnariuc de la Universita-
tea din Bucuresti, care impreuna cu
echipa sa de cercetare a studiat ecosis-
temele naturale din Delta Dunarii mai
bine de trei decenii, a prezentat starea
actuala a acestei regiuni, precum si ma-
surile ce se impun a fi luate pentru
ocrotirea ei intr-un regim de utilizare
cu impacturi umane minime. Materia-
lele prezentate tn cele 15 referate susti-
nute, ca $i numeroasele discutii care
le-au urmat pot sa dea un raspuns
aproximativ exact ta intrebarea: ,ce va
trebui sa facem cu Delta Dunarii?". Su-
gestiile $i recomandarile izvorite din
discutii se afla in atentia dr. M.T. Go-
moiu, guvernatorul ,rezervatiei biosfe-
rei Delta Dunarii”.

Noi am schitat in cadrul discutiilor
purtate principalele strategii ale redre-
sarii ecologice a biomului Delta Duna-
rii, asupra carora revenim acum cu
completari, in speranta ca ele vor servi
ca baza ‘pentru elaborarea unui plan
detaliat de refacere a ecosistemelor na-
turale din aceasta regiune. Pornim de la

ideea ca orice redresare ecologica * fi-
ind reversul unei retrogresiuni ecolo-
gice**, incumba adoptarea, uneori in
paralel, alteori succesiv, a citorva stra-

 tegii,

Prima si cea mai importanta masura
strategica ar fi instituirea unui strict
moratoriu ecologic (de la cuvintul latin
.morator" (oris) = ceea ce provoaca o
intirziere), adica o aminare sau chiar o
sistare definitiva a oricarei activitati
umane antiecologice si nonecologice
in toata Delta Dunarii. Acest moratoriu
ecologic, dupa o perioada de studii cu
durata de 5—10 ani, ar oferi citeva so-
lutii de redresare ecologica de o va-
loare practica deosebita. Pe suprafetele
in care impacturile activitatilor umane
si dezechilibrele ecoiogice au fost mai
mici decit 50% s-ar instaura regenera-
rea naturald. Aceasta strategie nu nece-
sita investitii mari, ¢i numai o suprave-
ghere ecologica la sol, iar in unele ca-
zuri si prin teledetectie din satelit, ur-

mata de observatii cu privire la succe-

siunile ecologice naturale instalate
dupa abandonarea interventiilor umane
antiecologice. Regenerarea naturala a
biomului deltaic ar consta in esenta in

. a lasa factorii din ambianta neinfluen-

fati de om sa conlucreze neperturbat la
refacerea treptata a ecosistemelor exis-
tente anterior in Delta Dunarii. Redre-
sarea ecologica prin regenerare natu-
rala poseda un singur neajuns: ea este
de funga durata. Are insa si un avantaj
cert: ea ne poate indica, dintre toate
caile posibile, pe cea mai potrivita de a
fi instituita si aplicata in cadrul unei
alte strategii de refacere mai rapida.
Aceasta strategie rapida ar putea fi de-
numitd restaurare ecologicd sau recon-
structie ecologica. Ea se poate aplica
local si acelor suprafete in care biomu!
deltaic a fost compromis pina intr-o
proportie de 70—80%. in principiu, re-
staurarea ecologica se intemeiaza pe
cunoasterea aproape exhaustiva a eco-
sistemelor naturale existente anterior
agresiunii umane $i necesita studii si
investitii financiare. Acestea din urma
trebuie sa fie cu atit mai mari cu cit
daunele produse de agresiunea umana
au fost mai devastatoare. Mentionam
aici ca actiunile de restaurare ecologica
impun, in prealabil, studii $i experimen-
tarea pe suprafete restrinse, fiindca in
ceea ce privegte refacerea ecologica a
Deltei Dunarii nu ne este permisa de
acum fnainte’ nici o eroare.

Cele trei strategii propuse (moratoriul
ecologic, regenerarea naturalda si re-
staurarea ecologica) vor conduce spre
reechilibrarea naturala a biosistemelor
supraindividuale (populatii, ecosisteme
naturale si intregul biom) din Delta Du-
narii. Dar aplicarea celor trei strategii,
care vizeaza refacerea faunei si florei
specifice, regenerarea stufului s$i padu-
rilor, redresarea regimului hidrologic si
cresterea productiei de peste, necesita
si luarea unor urgente masuri de refa-
cere hidrologica si acologicé atit in
amonte de Delta Dunarii, cit si in inte-
riorul ei. In interiorul biomului deltaic
ar trebui restabilita circulatia apei, con-
form proiectului Antipa-Roco-Vidrascu,
si inchise canalele construite dupa anul
1950, ce perturba puternic sau anuleaza
efectele benefice pentru pescuit si pis-
cicultura ale gospodaririi ecologice
imaginate de Grigore Antipa $i colabo-
ratorii lui. In amonte de Delta Dunarii
,este necesara restaurarea ecologica a
Luncii Dunarii, incluzind in aceasta ac-
tiune reconstruirea marilor lacuri care
au fost secate, redresarea ecologica a
Baltii Brailei si Balfii lalomitei. Readu-
cerea acestor regiuni in perimetrul vo-

catiei lor ecologice ar fi binefacatoare
atit pentru piscicultura, cit si pentru
agriculturd. In primul caz $-ar reface
biotopurile potrivite pentru depunerea
icrelor si cresterea puietului a nume-
roase specii de pesti de un real interes
_economic. In al doilea caz s-ar schimba
regimul climatic al Baraganului intr-u-
.nul mai _putin arid, fapt ce ar diminua
cheltuielile deloc neglijabile ale irigarii,
economisindu-se astfel banii care se
arunca astazi in Delta si Lunca Dunarii
pentru a fertiliza suprafetele fara sol.
Sumele cheltuite aproape in zadar ar
putea fi utilizate, cu incomparabil mai
multa eficienta, pentru a reda agricultu-
rii atitea terenuri necultivate in cimpie
sau erodate din zonele de deal ale {arii.

In fine, uitima strategie de redresare
ecologica a Deltei Dunarii ar consti-
tui-o constructia ecologica. Aceasta ac-
tiune este potrivit a se desfasura pe su-
prafete restrinse si numai in acele lo-
curi unde proportia deteriorarilor pro-
vocate de agresiunea umana a fost mai
mare de 80%. Prin constructia ecolo-
gica intelegem edificarea unor ecosis-
teme artificiale care, in cazuri extrem
de restrinse, sint chemate sa supli-
neasca functiile unui ecosistem natural.
Ne gindim in cazul Deltei Dunarii la
construirea $i exploatarea cu succes a
unor crescatorii de specii de pesti de
mare interes economic §i ale unor la-
curi de agrement pentru turigti. Astfel
de constructii ecologice trebuie sa fie
extrem de limitate in perimetrul Deltei
Dundrii, judicios amplasate si de mici
dimensiuni, pentru ca prin functionarea
lor sa nu provoace poludri masive.

Redresarea ecologicé a Deltei Dunarii
este o necesitate stringenta, care tre-
buie cit mai rapid implinita pe baza
unui plan flexibil si judicios alcatuit.
Acesta este necesar sa aiba in vedere
ocrotirea unor suprafete mari, deoarece
natura nu opereaza niciodata eficient
cu petice. Principiul ocrotirii naturii pe
suprafete intinse nu este nou, el a fost
bine fundamentat teoretic acum cin-
ci-sase decenii de Emil G. Racovita, ne-
pierzindu-§i nici in prezent si nici in vii-
tor valabilitatea. Lasata in pace, Delta
Dunarii se va redresa. Probabil ca o
treime sau o patrime din suprafata Del-
tei Dunarii se va putea reface pe calea
unei regenerari naturale, dar cea mai
mare parte a acestui teritoriu, cca doua
treimi pina la trei patrimi, va necesita o
restaurare ecologica de durata. Oricum,
este datoria prezentei generatii de eco-
logi din tara noastra, care sub timpul
dictaturii comuniste nu si-au putut
spune cuvintul, sa militeze si sa actio-
neze pentru salvarea acestui minunat
colt de naturd al patriei noastre pina
cind nu se va trece de punctul de unde
orice intoarcere la ceea ce a fost ante-
rior nu mai este posibila.

VIOREL SORAN

* Redresare oeologlcl = acfiune ecologica natu-
rala sau intreprinsa de om si societate hoecopuc re-
facerii unei zone in care, datorita activitatilor umane
anti 9 si-au manifs aparitia dezechilibrele
ecologice, retroactiunile ecologice negative §i crizele
ecologice locale si regionale (sintagma provine din
francezul .redresser”, iar acesta din latinul ,redirey
insemnind & reveni, a se intoarce la stadiul anterior,
a reveni la pozitia initiala dupa o perturbare acciden-

_ taia),

R ecologlcd = raspunsul ecologic
negativ al naturii prin retragerea si extinctia vietii in
fata activitatilor umane antiecologice (sintagma pro-
vine din latinestile setro", semnificind intoarcere, re-
trogradare, si .agressio” atac, agresiune). Aceasta
expresie a fost introdusa in ecologie de americanii
R.H. Whittaker si G.M. Woodwell (1973).
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n al treilea veac inaintea erei noas-
tre, perioada zbuciumata ce a urmat
mortii lui Alexandru Macedon’, in
vestul Asiei Mici existau mai muite
cetafi grecesti prospere, aflate in
acea epoca in relatii ,prietenesti”
nu excludeau o oarecare supunere,
asa cum O atesta documentele epigra-
fice) cu regatul seleucid, dar si cu cel
lagid. Una dintre aceste cetati va deveni
un important centru politic, economic
si cultural al lumii elenistice.
Fortareata Pergam, situata in nordul
vaii riului’ Caicos, fusese aleasa de Lisi-
mah peniru a adaposti o importanta co-
moara (9 000 de talanti, prada de raz-
boi), incredintata in 283 i.e.n. ofiterului
macedonean Philetairos, care insa il va
trada, aliindu-se lui Seleucos, apoi,
dupa asasinarea acestuia, va obtine bu-
navointa urmasului, ‘Antioh 'I. Dispunind
de trupe numeroase, Philetairos isi con-
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solideaza puterea luptind impotriva ga-
latilor, astfel incit succesorul sau, Eu-
menes | (263—241 ie.n.), se simte in

stare sa-l infrunte pe Antioh |, pe care-l -

infringe la Sardes, si domneste ca suve-
ran independent pe un teritoriu destul
de intins. Urmasul sau, Attalos |
(241—197 ie.n.) Soter (Salvatorul), isi
ia titlul de rege; ofrandele dedicate zei-
tei Atena din Pergam, ca de altfel si
cele facute pe Acropola Atenei atesta
insemnatatea regatului Pergam, a carui
prosperitate ajunge la apogeu in vre-
mea lui Eumenes Il (197—159 i.e.n.). El
domina regiunea Strimtorilor, coasta
ionica a Marii Egee si centrul Asiei
Mici, iar bogatiile obtinute sint folosite
pentru infrumusetarea capitalei: este
epoca in care incepe constructia fastu-
osului altar al lui Zeus, pentru a aminti
o campanie victorioasa impotriva galati-
lor. Acest regat stralucitor, dar efemer,

a avut un sfirsit poate nemeritat. Lui
Eumenes |l, ce fusese arbitrul Asiei
Mici, i-au urmat fratele sau, Atalos Ii
(159—138_ i.e.n.), apoi Attalos IIi
(138—133 i.e.n.), conducatorul unui stat
prosper, cel mai puternic din Asia Mica
la vremea aceea, pe care-l lasa moste-
nire prin testament poporului roman
(cetatea Pergam, cu teritoriul sau civic,
devenea libera, asemenea altor polisuri
grecesti independente inglobate in sta-
tul Attalizilor).

Aceasta este, rezumata in citeva cu-
vinte, scurta istorie a Pergamului. Nu-
mele regilor si faptele lor au fost uitate,
dar vestigiile monumentelor inaltate in
vremea lui Eumenes |l si Attalos Il ui-
mesc §i astazi, la multe secole de cind
au incetat sa straluceasca sub soarele
necrutator al Asiei Mici. Situat la 30 km
de coasta, pe o stinca ce ofera o pozitie
admirabila, Pergamul era alcatuit din
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trei orase suprapuse, unite intre ele
prin scari si terase. Biblioteca sa riva-
liza cu cea din Alexandria?, palatul re-
gal era un adevarat muzeu, cetatea re-

prezenta principalul centru de art@ dra- -

matica al lumii elenistice. O acropola in
pante abrupte domina de la 335 m inal-
time cimpia riului Caicos (60 m). In
partea superioara, unde se pare ca a
existat agezarea ocupata de Philetairos,
se aflau arsenalul, palatele regale, mai
muite temple, teatrul, biblioteca. (Spre
deosebire de Acropola Atenei, care era
in intregime dedicata constructiilor reli-
gioase, edificiile de pe Acropola Perga-
mului erau destinate in principal functi-
ilor sociale si culturale.)

In sud, izolat pe o intinsa esplanada,
se indlta marele altar al lui Zeus, bogat
decorat. Orientat spre est, potrivit tradi-
tiei7si situat pe un soclu inalt, aproape
patrat (aproximativ 36 x 34 m), altarui
ocupa centrul unei platforme inchise de
un zid pe trei laturi, pe a patra aflin-
du-se o scara cu 27 trepte. In juru! zi-
dului se afla o elegantd galerie de co-
loane ionice. O friza in relief reprezen-~
tind lupla zeilor cu gigantii, opera a
mai multor sculptori, decora soclul al-
tarului. Zidul care inconjura pe trei la-
turi altarul era impodobit cu o alta friza,
in basorelief, ce povasteste legenda lui
Telefos, fiul lui Herakles si erou venerat
in valea Caicos-ului. lata cum 'sint
descrise aceste capodopere ale antichi-
tatii in fucrarea iui Frangois Chamoux,
,Civilizatia elenistica"; ,Cea de pe so-
clu, in altorelief, reprezinta lupta zeilor
si gigantilor intr-0 miscare continua, cu
o violenta salbatica, unde monstri,
fiare, divinitati masculine sau feminine
se infrunta intr-o nemiloasa inclestare
corp la corp, gratie dezlantuirii unei
imaginatii baroce care prefigureaza un
Michelangelo sau un Giulio Romano; in
schimb, friza interioara, in basorelief
mult mai siab, deruleaza episoadele
succesive ale mitului eroic al lui Telefos
in compozitii variate, unde eleganta cla-
sica a figurilor se inscrie intr-un cadru
delicat, pitoresc, ce acorda importanta
peisajului”. in realizarea acestui altar,
tipic pentru arhitectura religioasa ele-
nistica, ,sculptura si arhitectura se aso-
ciau strins pentru a cinsti zeii intr-un
decor caruia culorile vii, azi disparute,
aplicate pe muluri §i reliefuri ii confe-
reau totodata pregnanta s$i stralucire™.
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Va intrebati, stimati cititori, ce lega-
tura au toate acestea cu titlul articolu-
lui. La sfirsitul secolului trecut, in vre-
mea sultanului Abdul Hamid )|
(1876—1909), germanii Alexander
Conze si Carl Humann, de formatie in-
giner, au intreprins, intre 1878 si 1886,
sdpaturi pe Acropola Pergamului, sapa-
turi reluate in 1900' de catre W.
Dorpfeld. Numeroase vestigii ale altaru-
lui lui Zeus au fost gdsite in zidul de in-
cinta bizantin construit in secolul al
Vili-lea e.n. din blocuri de piatra, statui
si reliefuri datind din epoca elenistica si
romana. (n urma unei intelegeri cu gu-
vernul turc, basoreliefurile si fragmen-
tele arhitecturale au intrat in proprieta-
tea Muzeului din Berlin si au fost trans-
portate in Germania la sfirsitul secolu-
lui trecut. lata insa ca, dupd mai bine
de o suta de ani, Turcia reclama monu-
mentul in virtutea faptului ca Pergamul
se gaseste actualmente pe teritoriul
sdu, invocind o hotarire a ONU din
1987, prin care operele de arta furate
sau cumparate pot fi inapoiate tarilor
de origine. Pina in 1990, Turcia nu avea
nici 0 speranta, afit timp cit Berlinul se
gasea intr-o tara cu regim comunist,
dar acum incearca sa recupereze tim-
pul pierdut.

Usor de zis, dar greu de facut. Mai
intii, pentru ca nimeni nu poate sti care
ar fi fost soarta altarului — fragmentat
in epoca bizantina si folosit drept piatra
de constructie — daca C. Humann nu
ar fi recuperat, unul cite unul, elemen-
tele sale componente, pe care le-a
transportat la Berlin, unde o munca
impresionantd de reconstituire a avut
drept rezultat monumentul ce poate fi
admirat, incepind din 1930, la Perga-
monmuseum. (Numai partea vestica a
fost reconstituitd la dimensiunile origi-
nale; marile frize au fost fixate pe pere-
tii salii.) In 1939, cind a inceput al doi-
lea razboi mondial, muzeul a fost in-
chis, fiind redeschis abia in 1959, dupa
0 munca sustinuta de refacere a distru-
gerilor provocate de bombardamente si
dupa ce basoreliefurile, aflate in URSS
din 1945, au fost readuse la Berlin.
Apoi gentru ca din punct de vedere is-
toric Pergamul a fost mai intii o cetate
greaca — deci Grecia ar putea reven-
dica $i ea monumentul —, ulterior a
apartinut Imperiului bizantin, in 716 e.n.
este ocupat de arabi si abia din secolul
al XiV-lea intra in stapinirea Imperiului
otoman. Nu trebuie ignorat in nici un
caz faptul ca rezolutia ONU, care afec-
teaza toate muzeele lumii, caci prevede
si restituirea operelor de arta cumpa-
rate de acestea de-a lungul timpului, o
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data pusa in aplicare, ar antrena una
din cele mai formidabile miscari a ope-
relor de arta, inclusiv cele de mari pro-
portii, cum sint aitarul lui Zeus din Per-
gam sau templul din Denderah, aflat in
intregime la Metropolitan Museum din
New York; Franta, de exemplu, ar tre-
bui sa inapoieze Italiei toate lucrarile
italienesti, inclusiv celebra Mona Lisa,
Greciei piesele de arta grecesti, iar
Egiptului colectiile de arta egipteana si
in aceeasi situatie s-ar afla numeroase
muzee din Germania, Italia, Marea Bri-
tanie etc. g
Rezolutia ONU nu tine seama de fap-
tul ca asemenea opere de arta apartin
umanitatii $i nu unei tari sau alta, caci,
la urma-urmelor, daca altarul lui Zeus,
de exemplu, nu ar fi fost recuperat si
reconstituit la Berlin, datorita unui iubi-
tor de antichitati, s-ar fi putut ca el sa
nu mai fie azi decit o amintire, asa cum
sint multe, foarte multe realizari ale
epocilor mai mult sau mai putin inde-
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" in urma disparitiei fulgeratoare a lui Ale-
xandru cel Mare (326 i.e.n.), care nu i-a per-
mis sa-$i pregateasca succesiunea, impenul
sau este impartit intre diadohi — generalii
macedoneni, fostii tovarasi de arme 'si moste-
nitorii sai ~— astfel: batrinul Antipatros ra-
mine, in calitate de strateg al Europei, stapi-
nul Macedoniei $i Greciei; Tracia este subor-
donata lui Lisimah, lui Ptolemeu Lagos i se
atribuie Egiptul; Antigonos Monoftaimos pas-
treaza Frigia i Anatolia occidentala; Eume-
nes preia conducerea Cappadociei si Pafla-
goniei; Seleucos, in lipsa unei stapiniri terito-
riTle, primeste comanda cavaleriei, arma de
elita,

2 Biblioteca din Pergam, ne sEuna Strabon,
a fost construitd in timpul lui Eumenes Il si
ea rivaliza cu celebra biblioteca din Alexan-
dria. Se pare ca Ptolemeu V Epiphanes
(205—181 i.e.n.) a fost acela care a interzis .
exportul de papirus catre cetatea din Asia
Mica, sperind ca, fara indispensabilul
material pentru scris, pergamezii nu vor mai
fi in stare sa concureze marele |acas de cul-
tura egiptean. Si astfel, silili de imprejurari,
locuitorii cetatii au inventat pergamentul. Mai
tirziu, dupa incendierea bibliotecii din Ale-
xandria in timpul campaniei lui Cezar in
Egipt, Marc Antoniu va oferi biblioteca din
Pergam Cleopatrei.

3 Aceasta friza, ce prezinta acelasi perso-

‘naj intr-o serie de tablouri §i introduce natura

ca decor in sculptura, este consideraté o ino-
vatie in arta, »

4 Altarul din Pergam fusese uitat la data la
care Carl Humann a descoperit basoreliefu-
rile si a trimis fragmente la Berlin in 1873.
Sapaturile, incepute in 1878, au aratat ca al-
tarul fusese fragmentat, numai ramagsite ale
fundatiei si primul rind de trepte au fost ga-
site pe loc, bucati din frize si elemente arhi-
tectutale fiind incorporate in zidul ridicat in
epoca bizantina.

Tehmica



ehnologule hipermedia sau mai
pe scurt hipermedia se refera la sis-
teme care dau posibilitatea de a uti-
liza (regrupa) pe un s'mgur mediu

— calculator — 0 varie-
tate de medii J Ioace) ca: sunete,

voci, texte, i fotograﬁce sau imagini
video animate. toate acestea sint aso-
ciate in cadrul unei aplicatii interactive.

De remarcat faptul ca deseori este intre-
buintat si termenul de multimedia (punin-
du-se, in acest caz, accent pe multitudinea
de medii Irglobate) care se refera practic la
aceleasi sisteme.

Reunind o‘vane!ate de medn‘exsstemele
hipermedia sint sisteme complexe, iar re-
zultatele deosebit de spectaculoase, apre-
ciindu-se ca vor produce o adevarata revo-
lutie in cultura, educatie si invatare. Pe
baza acestei estimari sint in curs de finali-
zare §i experimentare multe dezvoltar,
principalii promotori rz:ezenﬂnd de fapt
principalii competitori domeniul electro-
nicii i calculatoarelor, nelipsind IBM, Ap-
ple, Microsoft, Philips si Sony. Astfel,
tru 1993 se prognozeaza pentru tehno%
ile hipermedia si aplxcatule educationale
gate de acestea o piatd mondiald de peste
15 miliarde §.

Fiind sisteme complexe, iata, de exem-
EI“ si componentele hard si soft care pot

inglobate intr-un sistem hipermedia IBM:
& calculator personal (de j
model 25 sau 30, Map‘c‘:lmtosh etc. )205 pee(_'l,\aclzn:a
Adapter) @ adaptor muzical (de exemplu:
IBM PS/2 Music Feature) @ interfata retea
(de exemplu: IBM Token Ring) @ software
de retea (de exemplu: Novell NetWare) @
interfatd video (Jovian) @ cititor disc laser
(Pioreer) @ camera video etc.

Dintre cele mai cunoscute sisteme de tip
"".‘“&‘:‘3“ o T

ipament pple pentru sisteme
ipermedia este calculatorul Macintosh
Astfel cu Hyper Card (care realizeaza

26kH H)

Tehnologiile
hipermedia
in
educatie

tehnologia hipermedia, find si cel mai cu-
noscut $i raspindit produs hipermedia) se
pot pune laolalta, si in mai multe modur
materiale de pe videodiscuri, CD-ROM-un
si surse de texte, astfel incit aceste mate-
nale sa fie puternic interconectate atit sub
forma unui mediu de programare utilizator,
cit §i ca un mediu de prezentare. De exem-
plu, CD ROM-ul se poate utiliza ca memo-
rie de masd pentru sunete si date, ca me-
camsmdedsstnbut\esicasumademagm
Dat ﬁmd faptul ca materialele pot fi ex-
puse si ca.un de prezentare, 0 dez
voltare impetuoasa o iau aplicatiile de
zentan ale muzeelor si colectilor, de r@ah
2ari de enciclopedii etc.
® Link Way este un produs software
IBM controlat printr-un dispozitiv tip
mouse care permite posesorilor si elevilor
sa dezvolte aplicafii pe calculatoare perso-
nale care sa c ine texte, graficd color,
imagini foto, muzica, voce, imagini video
cu_ajutorul discurilor laser.
® CD (lnteractwe) este o statie dedi-
cata (sistem hipermedia) produsa de Phi-
lips si Sony care este construitd pe baza
unu: cmtor CD-ROM si destinata aplicatii-
de larg consum (educatte, jocuri).
Cel mai important beneficiu adus de teh-
nologiile hipermedia este cel al interactivi-
tigii. Cei care invatd nu se mai rezuma
doar la a sta in fata unui ecran de calcula-
tor privind la o prezentare pe care alta per-
soand a pregatit-o; ei pot interactiona cu
materialele.
lata un exemplu de prolect hipermedia
cu tema Snstemul lar: elevii pot activa o
secventd de pe un \ndeod:sc care sa
vizioneze miscarea Pamintului tn jurul Soa-
relui. Ei pot oricind sa opreasca (si apoi sa
reporneascd) miscarea in vederea examina-
rii pozitiei Pamintului sau a pozitiei Lunu
pe orbita sa (sau eventual a altor astri din
Slsl:leml Solar) in anumite momente ale
anului

ASISOCCNHITOR

Prin faptul c4 elevii au un control inter-
activ si pot examina fenomenele in mod di-
rect si nu trecindule” in procesul gindirii
printr-un model abstract, ei pot ajunge la
ceea ce numim O '.profu intelegere”.

Din punctul de vedere al per fecnvex
mofesorilor sistemele hipermedia ofera po:
sibilitatea de a realiza materialele de studiu
(lectiile) atlt dupd nevoile anumitor elevi,
cit si a unor lectii particulare. De aseme-
nea, cu sistemele hipermedia profesorii au
la dispozitie o varietate mai mare de mate-
riale didactice. Astfel, tehnologiile hiperme-
dia pot insemna pe viitor o trecere de la
scoala privitd ca loc In care cunostinfele
sint transferate la scoala privitd ca loc in
care cunostintele sint create.

Se pune intrebarea: evident tehnologia
hipermedia este o tehnologie ugor de utili-
zat, dar este ea oare §i o tehnologie cu

care se pot dezvolta lesne aplicatii?

Pentru unele sisteme aceasta este o pro-
blema care nu si-a gasit Inca solugia, unel-
tele de dezvoltare fiind inca foarte sumare
(se foloseste de obicei limbajul ,,C*). Pen-
tru alte sisteme insa, cum este si cazul
Hyper Card-ului, se pare c& si non rogra
matorii pot crea aplicatii realizind
interactive intre diferitele elemente ale unel
lectii. Oricum, filnd vorba de aplicatii edu-
cationale, producerea de aplicafii hiperme-
dia este, in primul rind, o problema de
proiectare didacticd si nu una tehnologica.

Aparitia tehnologiilor hipermedia in scoli
suscitd vii comentarii, dupd cum se poate
remarca §i din numeroasele comunicari si
referate pe aceastd temd prezentate la
Conferinta nationalda a SUA de utilizare a
calculatoarelor in educatie - NECC '90 -
care a avut loc la Nashville, in iunie 1990.
Printre acestea se pot enumera:

® conducerea proiectelor pentru pro-
movarea tehnologillor hipe! in scoli;

@ integrarea sistemelor multimedia in

® sistemele multim le de cal-
cylatoare in_institutile de fnvatamint;

‘ln sistemele multimedia si restructurarea
$cOl

Cu aceasta ocazie [BM a prezentat un
nou §i complex sistem hipermedia si s-a or-
ganizat unm workshop cu tema ,,Dezvoltarea
de aplicatii hipermedia pentru scoli“. De
asemenea, au fost prezentate si diverse
strategii de lucru In clasd pentru profesori
care folosesc tehnologii hipermedia, strate-
gii care au fost experimentate cu rezultate
interesante:

® formarea elevilor ca cercetatori cu hi-
permedia: elevii pot fi pusi sa realizeze cu
sistemele hipermedia dezvoitari pe subiec-
tele care sint studiate in orele de clasa.

@ organizarea elevilor in echipe cu dife-
rite teme $i scopuri: explorare, rezolvari de
probleme, realizare de reportaje, produ-
cere de Bunuri, planificare, scriere de ra-
poarte, realizare de materiale publicitare.

@ organizarea elevilor in echipe in care
fiecare invats, coopereazd si isi aduce
contributia la realizarea unui proiect sau
teme (invdtare cooperativa);

® organizarea elevilor in echipe pentru
experimentari, inovari, investigari, testari
de ipoteze etc.

Desi aceste proiecte acoperad cel putin
un deceniu pentru a fi implementate in to-
talitate, noi speram c& inceputurile, care
deja se intrevdd si 'n tara noastra, sa-si
arate roadele cit mai curind.

10N DIAMANDI

$cou; :
® rolul sistemelor hi egg in gcoala;
si rete
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Informatica in viata cetatii

ot mai mult in ultima vreme se uzi-
teaza pind la devalorizare expresia:

»94 ajungem, sa fim in Europa®. Nu
an'e‘aﬁ;aopunem in cele ce urmeaza sa
izam toate fatetele acestei do-
rinte, nici faptul ca geografic si spiri-
am fost intotdeauna in Europa, ci
si dam un exemplu care se referd la unul
dintre cele mai sensibile puncte ale unei so-
cietati: educarea si instruirea copiilor in
pas cu noile mijloace audiovizuale si cu ce-
rintele omului contemporan. Acest exem-
plu, mai exact un proiect complex - ITEC
(Information Technology in Education on
Children) -, demonstreazd cu prisosinta
faptul> c& Roménia face eforturi deosebite
pentru a se alinia unor deziderate moderne
de invatamint, obtfinind deja citeva rezul-
tate demne de interes. Este ceea ce ne
propunem si va prezentdm in cele ce ur-
meaza.

Copiii fata in fata cu...
calculatorul
Asadar, ce reprezinta ITEC? In pri
rind, inseamna un studiu international dedi-
cat i tel iilor informatice in
educatie si invatamint si modului in care
acestea influenteaza capacitatea de intele-

gere si dezvoltare a copiilor. Mai pe scurt,
copiii fata in fata cu calculatorul, acesta din
urma privit ca un instrument didactic, ca o
fereastra deschisd spre alte orizonturi.
Pentru a Intelege clar semnificatia implicarii
Romaéniei in acest proiect, se impun citeva
precizari in date si cifre. In proiect sint im-
plicate 23 de clase - si respectiv profesori
- din 17 tari, dintre care Bulgaria, Canada,
China, Ungaria, Israel, Olanda, Noua Zee-
landa, Suedia, SUA, URSS, Zimbabwe,
Portugalia cu cite o clasa, Costa Rica,
Franta, Japonia si Roméania cu cite 2 clase
si Mexic cu 3 clase. In total sint in clasele
ITEC 680 de elevi intre 9 si 10 ani. S-au
elaborat deja primele rezultate si analize de
observare in functie de specificul fiecarei
tari participante, de dotarea claselor cu cal-
culatoare, de activitatea specifica din fie-
care er;:“lasa Desigur ca In cadrul acestui
material nu ne propunem niste concluzio-
nari ferme, proiectul fiind in curs de deru-
lare in tara noastra, & anumite impedi-
mente, in mare parte derivate din conditii
obiective, nu au intotdeauna efectul cel
mai... ,salutar“. Tocmai de aceea am con-
siderat necesar, date fiind importanta si
consecintele majore ale acestui proiect, sa
stam de vorba cu citeva dintre persoanele
implicate in proiectul ITEC.

Proiectul ITEC vazut de...
... Yioleta Tzoneva, membra in condu-
cerea Academiei Medicale din Bulgaria,
specialista ITEC pentru partea bulgara,
care recent ne-a vizitat tara cu scopul de a
i cu responsabilii proiectului ITEC
din si de a lua cunostinta de pro-
gresele facute din acest punct de vedere in
tara noastrd. La capatul unei zile epui-
zante, d-na Tzoneva a mai gasit, totusi, re-
ts;:efe de a-mi raspunde la citeva intre-
- Stimata d-na Tzoneva, bine ati venit in
Roménia! $i, ca si nu va retin prea mult,
va propun sa intram direct in subiect. Cind
si cum a debutat proiectul ITEC?

- Folosind niste termeni sportivi, si spu-
nem ca ,startul” a fost dat pe 1 ianuarie
1990, simultan in toate cele 17 tiri partici-
pante, aflate pe flecare continent. e un
proiect de amploare, de anverguri, care pre-
supune atit studiul impactului asupra copiilor
al utilizarii noilor tehnologii in invatamint, cit
si pregatirea cadrelor didactice pentru a duce
la bun sfirsit acest experiment.

- Ce organisme internationale sprijina
acest_proiect?

- In primul rind UNESCO, organism ce
sprijind mai mult moral acest proiect, in sen-

sfiinth
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sul, de exemplu, al publicirii anuale a volu-
melor cu rezultatele studiilor din fiecare din-
tre tarile participante, ceea ce constituie o
importanta baza metodologica §i, in acelagi
timp, o sursa de informare §i de documentare
deloc neglijabili. Fireste ci numeroase alte
organisme nagionale §i internagionale au tan-
gentd cu proiectul ITEC. lati, de pilda,
proiectul TEMPUS, in care sint implicate tari
membre ale Comunitagii Economice Europene
(CEE), in legatura cu care Bulgaria a facut ci-
teva propuneri - referitoare la participarea
membrilor ITEC la diferite forme de scolari-
zare, instruire, specializare, chiar congrese si
‘ simpozioane. latd cum proiectul ITEC devine
0 punte de legiturd §i cu alte tiri sau orga-
nisme internationale, o.importanti deschidere
pentru solugionarea multor probleme legate
de invdtamint.

- S-a impus vreo strategie fixa, comuna
tarilor implicate, sau vreo anumitid dotare?

- Nu, fiecare tara si-a ales modul propriu
de a implementa calculatorul, de a folosi op-
tim ceea ce are in dotare. Mal mulft decit atit,
exista, fireste, diferente mari, incepind chiar
de la acest punct, al dotirii. In tiri precum
Canada si SUA, este uzual deja pentru elevi
sa utilizeze microcalculatoare personale de 8
st 16 biti Apple sau IBM, conectate de multe
ori in retele prin intermediul carora, via
wposta electronica”, elevii schimbau cele mai

iverse informatii. Dar sa nu ne descurajam,

Important este ca §i in tirile noastre calcula-
torul a patruns in scoala, ca elevii sint foarte
receptivi, ca aprofundind si analizind cu aten-
tie concluziile studiilor efectuate in fiecare
fard, putem scurta anumite etape sau gasi
mal repede solugia optima.

- Pentru ca afi amintit de strategii si de
cunoagterea calculatorului, cum e mai bine:
cu sau fara jocuri?

- Aici ati atins o problema foarte Intere-
santd. In primul rind, instruirea cu ajutorul
calculatorului poate fi privitd din diferite un-
ghiuri: formare de aptitudini, exersare, pro-
grame tutoriale, simuliri, programe pentru
muzicd §i desene. In oricare dintre acestea
pot intra si jocuri, acea categorie de jocuri in-
teligente, nu de manevrare §i cunoastere a
unei pargi modeste a tastaturii. Unii interzic
jocurile ~ am vazut acest lucru scris in sala
calculatoarelor la o scoali in Canada, conside-
rind ci ele trebule practicate ACASA si nu la
SCOALA! Cred insi cd opjiunea ferma aici de-
pinde, in mare parte, de etapa in care se afld
copilul, de numirul de calculatoare afectat
unel clase, de pregatirea cadrului didactic...
Dupd cum vedeti, raspunsul este destul de
complex.

- Inainte de a incheia acest interviu o ul-
tima intrebare: cum vi s-au parut copiii din

Roménia, aceasta
tat la o ora la

- Erau degajati §i s-au comportat foarte
bine, cu toate emotiile de la inceputul orei,
dat fiind ca asistam in clasi. Soft-ul utilizat,
conceput de specialistii romani, colegii lon
Diamandi §i Florin Vasilija, cu care colaborez
foarte bine, este un fel de ,open tool”, deci
deschis utilizarifor diverse. Oricum, la sfirgi-
tul orei, a reiegit ca le plac foarte mult... jo-
curile! Vedeti? Oricum, proiectul ITEC este
un succes care va fi si mai clar subliniat cu
ocazia celei de-a patra Conferinge internagio-
nale ,Children in the information age” (Copiii
in era informationali).

- Va multumim si v& dorim succes.

..lon Diamandi, unul dintre specialistii
roméni implicati in proiectul ITEC.

- In sfirsit, putem acum vorbi de citeva
rezultate in cadrul proiectului... g

-~ Da, deoarece acum de-abia sintem in ma-
surd si venim cu citeva date concrete, cu
cifiva pasi parcursi deja. Se desprind in acest
moment activitagi speclﬂcp, chiar strategli am
putea spune, in functie de fiecare gari. LOGO
este, de pilda, utilizat intr-o bunad parte din-
tre tarile participante (Ungaria, Bulgaria,
URSS, Franta etc.), BASIC in Romdnia i
China, formare de aptitudini i jocuri in
Romdnia, lucrul cu baze de date in Israel, Ca-
nada. Romdnia a aparut, dupd cum s-a vazut,
in doud categorii de implementare.

- Unde se experimenteaza in Roménia
proiectul ITEC?

- In tara noastrd sint doud experimente,
ambele in Bucuresti: la Scoala Generald nr.
17, clasa a IV-a, un experiment pentru invija-
rea limbajului BASIC, cu ore tinute de un spe-
cialist in Informaticd, experiment condus de
d-na Ana Costin; la Scoala Generald nr. 56,
clasa a IV-a, prof. Tatiana lonescu, experi-
ment privind utilizarea jocurilor pe calculator
si a programulul de formare a aptitudinilor,
condus de subsemnatul. $i o mentiune impor-
tantd. La ambele experimente, suportul psiho-
pedagogic este asigurat de prof. dr. Eugen
Noveanu, nume bine cunoscut §i un entu-
ziast adept al calculatorului ca mijloc de in-
struire, Beocamdati doar atit. Experimentul
continua.

.

ntru ca astazi ati asis-
oala 56?

...Tatiana lonescu, profesor la clasa a
V-a, éa:oala Generald nr. 56, Bucuresti.
- re au fost inceputurile acestui
proiect?

- Orice inceput are multiple aspecte, §i po-
zitive si negative, in raport cu scopul initial

propus. Un prim aspect il reprezinti numarul
insuficient de calculatoare, raportat la numa-
rul elevilor din clasi, ceea ce constituie un
handicap serios in desfasurarea propriu-zisa
(acesta este si un semnal de alarma pentru
factorii de decizie! - n.r.) a orelor si a preda-
ril_obiectului de studiu. Aspectul pozitiv are
in vedere faptul ci s-au testat aptitudini ale
copiilor, putind sid se traga concluzil intere-
sante asupra impactului cu calculatorul.

- Care ar fi aceste concluzii?

~ Este destul de greu de tras nigte conclu-
zil, avind in vedere cd nu am avut un psiholog
alaturi care si testeze fas cu pas rezultatele
obtinute si reactia elevilor, dar €a un prim lu-
cru cigtigat a fost ca elevii au invitat si lu-
creze un calculatorul, si vadi in el un instru-
ment didactic, nu numai un mod de... recre-
ere cu jocuri; in afard de aceasta, elevii au
putut sa aplice cunogtingele invitate gi in alte
moduri decit cele ,clasice”, testind ceea ce
au acumulat, Ceea ce pot si spun, acum dupid
ce inceputul a fost facut, este ci se impune o
corelagie mai buna intre informaticieni, psiho-
logi si profesori pentru a putea afirma la sfir-
sit ca experimentul a reusit.

~ Care este pasul urmator, avind in ve-
dere cele doud aspecte ale implementarii
calculatorului in invatamint: informatica in
scoald si informatizarea predarii celorlalte
discipline?

~ Cit priveste informatica in inviamint,
am Inceput deja invatarea limbajului LOGO,
activitate pe care ¢ vom continua pind la sfir-
situl anului scolar.

in loc de concluzii...

Desigur ca despre proiectul ITEC si im-
portanta lui se pot spune foarte multe. Am
in fatd un studiu complex, cu concluzii par-
tiale, cu prableme ale cercetarii ITEC, un
model general al impactului utilizarii calcu-
latoarelor in scoala asupra dezvoltarii capa-
citatilor cognitive si multe, multe altele.

Important pentru noi este ca inceputul a
fost facut. Ca proiectul a fost abordat cu
toata seriozitatea de toti cei implicati, ca ar
trebui mai multe calculatoare, si nu neapa-
rat Sinclair Spectrum, ca cele doua clase
nu ar trebui sa fie 0 exceptie, ca psihologii
ar trebui s& se implice mai direct tn activi-
tatea de zi cu zi din clas3, dar sa luam par-
tea optimista a faptelor. Copiii sint deja
fata in fata cu calculatorul, privind, cu in-
credere, inteligentd si receptivitate, spre
ziua de miine.

MIHAELA GORODCOV
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- MICROTOMOGRAFIA

raze

ANCA ROSU

O etapa importanta in studiul
obiectelor foarte mici a constitu-
it-0 punerea la punct a micro-
scoapelor optice care permiteau
vizualizarea unor detalii de ordi-
nul micrometrului. Microscopul
insa nu poate examina decit su-
prafata obiectelor; interiorul
acestora ramine ascuns - Sectio-
narea obiectelor provoaca modi-
ficarea structurii interne sau
moartea in cazul organismelor
vii. O alternativd mai putin agre-
sivd o oferd razele X, capabile sa
strabatad materia fara a o afecta.
In acest sens, punerea la punct a
unui microscop cu raze X se afla
in faza incipienta. Dar microto-
mograful cu raze X - aparat care
permite vizualizarea la nivel de
micron a interiorului materiei - a
devenit o realitate, prin efortul
unei echipe de cercetatori ameri-
cani din cadrul companiei pewo-
liere Exxon.

e aprox:matw 20 de ani, medicina

beneficiaza aful cu raze
(5&“‘:

M. Cormack
O tomografie

.N. Hounsﬁeld (Anglia).
(tomo = a tiia, in
greacd) se obtine printr-o suita de
operatii: se efectueaza i succesive
sub diferite unghiuri de incidenta, prin roti-
rea sursei de raze X in jurul obiectului de
cxammat Pe baza acestor muiltiple proiec-
, imaginea taieturii este reconstituita
calculator prin operarea unui algoritm.
mografele folosite in medicina furmmza
imagini anatomice de calitate, cu o rezolu-
tie de ordinul milimetrului - adica imaginea
reconstruitd are la baza o matrice formata
din elemente (pixeli) cu latura de 1 mm.
Microt cu raze X ofera o rezo-
lufie spatiald de ordinul micrometrului,
ceea ce impune inregistrarea tn cadrul unui

pixel (cu latura de un micron) a unui nu-
mardcfotomdeunmhondeonmm
mare, in acelasi interval de tim

Se ridicd prin urmare trei p : @
gisirea unei surse foarte intense de raze X
@ construirea unor detectoare capabile s&
inregistreze un numir mare de fotoni
fntr-un interval scurt de timp @ punerea la

_ punct a unui algoritm pentru reconstruirea

imaginilor In timp rezonabil.

Solutia pemru prima problems a fost ga-
sitaA de Lee Grodz ms, ofesor la Massa-
chusetts Institute of Technology, care a
propus, in 1983, utilizarea fasciculului de
raze X produs de sursele de radiatie sin-
crotron. Electronii relativisti dintr-un sin-
crotron - accelerator ciclic rezonant in
care se un sincronism intre mis-
carea de rotatie a electronilor si vanatn
tensiunii acceleratoare - genereaza o
tie electromagneticd intens3, numita radla
tie sincrotron. Astfel de surse de radiatie
sincrotron sint In prezent disponibile in Eu-
ropa - Orsay (Franta), Daresbury (Anglia),
Hamburg (Germania) - si in Statele Unite,
la Br ven.

Sursele de radiatie sincrotron furnizeaza
fascicule paralele de raze X a céror intensi-
tate este de un milion de ori mai mare de-
cit cea oferitd de tuburile generatoare de
raze X. Un alt avantaj consta in acordabili
tatea energetica a razelor X folosite pentru
luminarea obiectului de studiat.

O data gasitd sursa adecvata de raze X,
se im| rezolvarea celei de-a doua pro-
bleme - bilitatea detectarii unui numar
mare de fotoni, intr-un timp scurt, pe o su-
prafaid de un micron patrat.

Detectoarele de fotoni sint dispozitive
care emit un semnal electric de fiecare
data cind inregistreaza un foton. Celula fo-
toelectricA a unui aparat fotografic este un
detector de fotoni: o suprafatd de aprexi-
mativ 1 cm? care inmagazineaza un flux u-
minos slab, agdicd un numar mic de fotoni
pe secunda. In fizica particulelor elemen-
tare detectoarele de fotoni au dimensiuni
mult mai mici (v 1 g m?), dar ele nu su-
porta fluxurile foarte intense emise de o
sursd de radiatie sincrotron, In sensul ca
apare un fenomen de saturatie: semnalul

electric produs nu mai creste proportional
cu numarul de fotoni receptionati.

Aceste inconveniente pot fi eliminate
apelindu-se la un artificiu: un prim detector
transforma razele X in lumina vizibila, a ca-
rei intensitate este apoi masuratd cu ajuto-
rul unei celule fotoelectrice.

Convertirea razelor invizibile' ochiului in:

lumina vizibilda se face prin intermediul
unor corpuri fosforescente - fosfori.
Detectorul creat de cercetatorii de la Ex-

xon constd dintr-o placad transparenta cu
latura de 3 mm acoperitd cu un strat fosfo-
rescent pe care, prin litografiere, a fost de-
senatd o matrice de un milion (1000 x
1 000) de elemente de detectie - fosfori -
avind fiecare 2,5 microni latura. Lumina
emisd de matricea de detectie este con-
dusa rintr-un sistem optic spre o matrice
ule fotoelectrice, in fapt, detectoare
cu cuplaj de sarcinad (CCD). Ele prezinta
avantajul de a oferi un raspuns electric -
niar unui flux luminos, chiar daca intensita-
tea acestuia variaza intr-un domeniu larg.
Semnalele electrice sortate de CCD sint
transmise unui calculator care stocheaza
matricea de detectie in memoria sa.
Pentru a obtine o imagine cu un bun
contrast se impune efectuarea unui numar
de aproximativ 400 de proiectii, astfel ca
memoria calculatorului va contine 400 de
matrice, fnsumind un total de 10'} eveni-
mente ce urmeaza a fi analizate. In acest
punct se ridica cea de-a treia problema de
rezolvat pentru obtinerea unei microtomo-
co;:spunzatoare elaborarea unui al-
goritm reconstructie a imaginii in timp
util. Un astfel de algoritm a fost elaborat
de W.G. Roberge si B.P. Flannery, fiind
necesare numai opt ore de calcul pentru
reconstituirea miilor de taieturi.
 Prin aceastad metoda de investigare pot fi
puse in evidentd nu numai structura probei
- pori, fracturi etc. -, ¢i si compozitia sa:
razele X sint absorbite diferit in functie de
densitatea elementelor constituente; si
aceasta cu o rezolutie de 3 micrometri.
Aceste prime rezultate au demonstrat nu
numai fezabilitatea noii tehmcr, dar deschid
$i noi perspective de analizi nedistructiva a
materialelor: de exemplu, analiza ceramice-
lor supraconductoare la temperaturi inalte,
la care djslocatiile par s& joace un rol im-
portant, In plus, prin sortarea adecvata a
energiei fotonilor incidenti, este posibila ca-
racterizarea naturii elementelor chimice
prezente in interiorul esantionului. Pe de
alta parte, timpul necesar reconstructiilor
este incd prea lung, ceea ce impune ame-
liorarea metodelor matematice care sa per-
mita realizarea imaginilor in timp real, ca in
tomografia medu:,alga|
r, microtomografia cu raze X nu
permite incd vizualizarea detalilor unei
structuri cristaline - pentru aceasta ar fi
necesara cresterea rezolutiei cu Incd un
factor 100. Mai ramin de rezolvat multe
probleme tehnologice dintre care cea mai
dificila este cea a reprezentarii simultane in
spatiu a miilor de téieturi pentru a oferi o
imagine tridimensionald a corpului respec-
#v. Cu toate acestea, microtomografia cu
raze X a devenit o realitate!

imagin
rec ns?nmi

s ie?f%%%‘“ 4

luming vizibild razeX
lentild roba monocromator
°D|WC5 de rfnoasi;gtg'e e analizat
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intem obisnuiti sa asociem ince-
putul priméaverii cu sosirea pasa-
rilor calatoare, iar sfirsitul verii
cu plecarea lor. Dar oare numai
ele calatoresc? Ce fac mamife-
rele, pestii, dar insectele ale caror nu-
mar $i diversitate ne coplesesc?
g Intrind Tn defileu, a trebuit sa ne pu-
nem ochelarii, s ne protejam fata si gi-
tul cu ambele miini, atit de multe in-
secte, in special fluturi, se loveau de
§ noi.” Asa descriu naturalistii de la ince-
putul secolului intilnirile cu masele de
insecte aflate in zbor pe o directie bine
determinata. Fenomenul migratiei a de-
venit tuturor relativ familiar datorita pu-
blicatiilor de acest gen din domeniul
ornitologic $i in oarecare masura ihtio-
logic. Prea putini stiu insa cd un ase-
menea fenomen curios este caracteris-
tic multor vietuitoare vertebrate si ne-
vertebrate.

Sosirea si plecarea rindunelelor ni se
pare un fapt firesc, trecut deseori cu
vederea. Dar citi dintre nol stiu ca unii
dintre cei mai frumogi fluturi, care in
timpul verii ne incinta privirea (admira-
lul, fluturele de scaieti $.a.), ajung in
tara noastra si de aici pina in nordul
continentului venind din Africa? Indivi-
zii speciilor migratoare de fluturi so-
ses¢ pe meleagurile noastre in exem-
plare putine la inceputul verii. Femelele
imigrate depun oua din care, in condm—
ile verii noastre, se dezvolta una-doua
generatii. Majoritatea indivizilor din ul-
tima generatie efectueaza la sfirsitul ve-
rii §i toamna drumul invers de la nord
spre sud.

Prima relatare scrisa referitoare la
migratia insectelor dateaza de peste

3 000 de ani si descrie un imens nor de
l&custe care a traversat Egiptul, lasind
in urma foamete si molima. Datorita
efectelor catastrofale, migratia lacuste-
lor a fost pind in prezent cel mai bine
studiata.

Una dintre cele mai vechi relatari
scrise despre migratia fluturilor dateaza
din anul 1100, descriind zborul unui roi
din Saxonia pina in Bavaria. Cristofor
Columb aminteste, in peregrinarile sale,
despre aparitia unui nor imens de flu-
turl care au ,intunecat cerul”. in 1745,
un nor de fluturi de varza a creat local-
nicilor din Harra (Germania) impresia
unui autentic viscol. Astazi exista rela-
tari despre ,invazii" de fluturi in majori-
tatea tarilor Europei. Cel mai des, feno-
menul migratiei este observat in treca-
torile. muntilor inalti.

Desi ,observatiile" referitoare la
Jroiuri gi stoluri” de fluturi depasesc,
in timp, 900 de ani, abia in ultimele
doua-trei decenii s-au intreprins studii
organizate, menite sa clarifice acest fe-
nomen.

Migratia insectelor poate fi definita
ca o deplasare directionatd pe o pe-
rioada mai lunga de timp, dinamica de-
plasérii nefiind, in conditii.normale, evi-
dent influentata de factorii externi.
Uriasa si frapanta diferentd dintre mi-
gratia pasarilor si cea a fluturilor con-
sta in viata scurtd a insectelor, ceea ce
nu permite efectuarea drumului dus-in-
tors de catre acelag! individ®.

Studiul migratiei fluturilor se reali-
zeaza astazi de echipe specializate. or-
ganizate la nivel national si internatio-
nal. In general, fenomenul migratiei se
studiaza si observa din puncte fixe, si-
tuate in zone montane, de preferinta in
trecatori naturale la peste 1 500 m alti-
tudine. Pentru cercetarea speciilor mi-
gratoare nocturne se folosesc capcane
luminoase, ce atrag  insectele active
noaptea. Dar metoda care a dat marj”
sperante specialistilor in domeniu o
constituie marcarea. Procedeele folo-
site sint diverse, majoritatea constind in
marcarea aripilor cu substante colorate
netoxice sau cu minuscule placute din
materiale inoxidabile, usoare, pe care
se graveaza numadrul de ordine si
adresa la care sa fie comunicata even-
tuala recapturare. Datorita vietii scurte
(2—3 ‘saptamini) a fiuturilor adulti si
numerosilor dusmani, din milioanele de
exemplare marcate anual abia se recap-
tureaza citeva zeci sau sute.

Dupa anumite particularitati ale mi-
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gra}iei (distanta, perioada, zona geo-
grafica etc.), specialistii au imaginat
numeroase sisteme mai mult sau mai
putin complicate de clasificare a migra-
tiei si a fluturilor migratori. Dupa cel
mai simplu sistem, putem imparti flutu-
rii migratori existenti in tara noastra in
trei categorii:,

® specii autohtone, care efectueaza
migratii locale, determinate de relatiile
intra si interspecifice (de pilda, fluturii
de varza — Pieris brassicae §i Pieris
napi);

® specii autohtone a caror densitate
populationala sporeste prin imigrari
anuale (de exemplu, fluturele de scaieti
— Vanessa cardui si admiralul — Va-
nessa atalanta);

® specii alohtone, ce parasesc habi-
tatul natal, patrunzind spre Europa
Centrala, in conditiile careia nu pot su-
pravietui tot timpul anului (ca sfinxul
de oleandru — Daphnis neri, sfinxul li-
niat — Celerio lineata),

De ce migreaza fluturii? lata o intre-
bare la care raspunsurile nu sint inca
decit ipoteze mai mult sau mai putin

‘verificate. Majoritatea teoriilor care in-

cearca sa explice cauzele migratiei in-
sectelor pornesc de la conditiile de me-
diu neprielnice. Lipsa sau calitatea ne-
corespunzatoare a hranei, suprapopula-
rea, apropierea perioadei secetoase sau
prea reci .declanseaza in majoritatea ca-
zurilor mu?ratia. Fluturele admiral si cel
de scaieti sosesc la noi in cautarea
unui climut mai racoros §i umed, urma-
sii lor intorcindu-se toamna spre sud
pentru a evita iarna de pe meleagurile
noastre. Dar nu la toate speciile declan-
sarea zborului de migratie poate fi co-
relat cu alterarea conditiilor de viata.

Viteza de zbor este caracteristica fie-
carei specii, fiind puternic influentata
de factorii de mediu, in special de vint
si de precipitatii. Fluturii diurni nu pot
zbura, cu puterea propriului lor orga-
nism, mai mult de 15—20 km/zi. Totusi
in conditiile unui vint prielnic aceleasi
specii parcurg chiar si 150 km/zi. Viteza
maxima o mreg:streaza fluturii crepus-
culari din familia Sphingidae, dintre
care capul de mort (Acherontia atro-
pos) si fiuturele de oleandru (Daphnis
neri) ating prin forta proprie 50 km/h,
iar cu ajutorul vintului chiar 100 km/h.

Cel mai cunoscut fluture migrator
este monarhul (Danaus plexipus) din
America de Nord. Rasa nordica a aces-
tui fluture zboara cca 3 200 km din car-
tierele de dezvoltare situate in Canada
gi nordul SUA pina in cartierele de ier-
nare din sudul SUA (California) §i Me-
xic. Zborul spre sud incepe in iulie,
cind roiurile de monarhi pot fi frecvent
observate hranindu-se cu nectarul flori-
lor din pajisti si finete. Media ziinica de
zbor se situeaza intre 25 si 30 km.
Uneori vintul desprinde grupuri de mo-
narhi, care, zburind peste ocean, se
opresc in Anglia, unde constituie o
mare atractie pentru colectionarii de
fluturi. Ajunsi in cartierele de lernare,
fluturii se asaza in ciorchini de sute de
indivizi mereu pe aceiasi copaci pe care
s-au asezat pdrintii si bunicii lor. Acesti
arbori, impreund cu podoaba lor, sint
declarati monumente ale naturii §i
ocrotiti prin lege. Primavara, exempla-
rele ramase in viata reiau drumul spre
cartierele de inmultire, dar fara a se
hréni. ,Combustibilul® utilizat in timpul
migratiei, atit pentru speciile care se
hranesc, cit si pentru cele care nu se
hranesc pe durata drumului, consta in
rezervele de grasimi acumulate de
larva. Acestea reprezinta cca 30% din
greutatea fluturelui, ele reducindu-se in

— Monarhul (Danaus plexipus).

prin imigréri anuale.
— Fluturele cu sidef (Argynnis aglaja).
~ Admiralul (Vanessa atalanta).
~ Fluturele de varzd (Pieris brassicae)

mArL N

timpul migratiei pind la 1—2%.

O problema — ramasa deocamdata si
ea in domeniul ipotezelor — o repre-
zinta orientarea. Instinctul nu poate ex-
plica intotdeauna satisfacator zborul di-

— Colias crocea, specie migratoare autohtond, a cdrei densitate populationald sporeste

migrator iccal pa‘ distante mici
Fiuturele de scaieti (Vanessa cardui), marcat cu o plcuts gravata.

rectionat al acestor insecte. Mai mult,
reintoarcerea fluturilor monarhi mereu
pe arborii $i crengile pe care au iernat
si generatiile anterioare ridica mari
semne de intrebare.

Momentan, cercetatorii angrenati in
studiul migratiei insectelor verifica po-
sibilitatea existentei unei similitudini
orientative la pasari si insecte. Dar pen-
tru ce atitea eforturi intelectuale si fi-
nanciare?

Cercetérile efectuate asupra migratiei
diferitelor specii de fluturi au evudentiat
ca pagubele majore inregistrate in agri-
cultura si silvicultura se datoreaza si
migratiei masive a speciilor daunéatoare
dintr-0 zona geografica in alta. Cunoas-
terea biologiei si particularitafilor de
Zbor la speciile migratoare, potential
sau real daunatoare agriculturii si silvi-
culturii, ar permite 0 prognoza si o
avertizare eficiggte, reducind astfel
daunele produse anual. Studiul si eluci-
darea unor aspecte legate de dinamica
zborului, viteza, orientare etc. ar avea
cu siguranta implicatii teoretice si prac-
tice (tehnice) .considerabile.

uszw HMOSY
Institutl de Carcediri Biologice Cly

“Exialy 51 uneie exceptii, ca, de exemplu, monar-
nul (Danaus plexipus) la care exemplarele iernate
efectueazd primivara drumul invers de laS spre N

iMexic~Canada),
infh ;‘j
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de hizica

-a incetatenit, de-a lungul anilor, ca
proba de FIZICA pentru admiterea
in invdjamintul superior s constea,
indiferent de profil, din trei pro-
bleme si doud seturi de cite trei in-
trebari referitoare la aspectele teore-
tice prevdzute in programele stabilite.
Aceastd metoda de formulare a probleme-
lor, cu cite trei puncte, respectiv a intreba-
rilor teoretice s-a dovedit a fi utild deoa-
rece permitea o verificare a candidatilor la
examenele de admitere atit in ceea ce pri-
veste modul de insusire a bazelor teoretice,

adicd a legilor fundamentale ale fizicii, cit

si din punctul de vedere al deprinderilor
acestora cu rezolvarea diferitelor tipuri de
probleme.

In baremurile elaborate se prevedea cu-
antumul de punctaj ce urma s fie acordat
pentru fiecare din cele trei etape necesare
in rezolvarea fiecdrui punct din problema,
adica scrierea corectd a legilor fizicii nece-
sare, ajunFerea la expresia algebrici pentru
mirimea fizicA cerutd in problema si obti-
nerea valorii numerice cu unitatea de ma-
surd corespunzitoare. La intrebirile teore-
tice se acordad un punctaj echilibrat pentru
scrierea  corectd a formulelor, respectiv
pentru indicarea semnificatiei marimilor fi-
zice ce interveneau in formulele respective.

Formularea raspunsurilor la intrebérile

teoretice si modul de abordare a rezolvdrii

problemelor dideau posibilitatea formérii
unei imagini referitoare la gradul de cultura
al candidatilor, la corectitudinea exprima-
rii, precum i la nivelul de familiarizare cu
termenii utilizafi. Probabil ¢i tocmai aceste
aspecte care’ par, la prima vedere, pozitive
au condus la faptul ci, cu toate limitirile
previzute de barem, au existat prea multe
cazuri cind, intre notele acordate de doi co-
rectori independenti, diferentele depdsean
limitele admise. Aceste constatdri conduc la
concluzia cd actuala modalitate de formu-
lare a probelor de fizicd pentru examencle
de admitere creeazd posibilitatea ca in
acordarea notei s intervind si unele as-
pecte subiective legate de corector,

n acest context, s¢ impune elaborarea
unei noi metodologii de formulare §i corec-
tare a probelor de fizicA pentru examenele
de admitere, astfel incit sd se elimine total
subiectivismul corectorului in acordarea
notei. Una dintre aceste metodologii consti
in conceperea de teste in care se indica
doud sau trei alternative din care candidatii
trebuie si specifice rezultatul corect. Desi-
gur cA gi acestei metodologii i se aduc
obiectii destul de serioase, legate, in spe-
cial, de faptul ci prin aceasta -se elimind
posibilitatea verificirii modului de gindire
al candidatilor. De asemenea, se considerd
cd multe dintre rezultatele concrete pot fi
specificate ,la intimplare”. Existd péreri
potrivit cdrora pentru eliminarea rezultate-
jor corecte indicate intimplitor este necesar
sa se penalizeze candidatii care specificd, ca
bune, rezultate incorect® Nici asupra nu-
marului de teste pe care trebuie sa-l con-
tind proba de fizicd pentru ‘examenele de
admitere nu existd pdreri unanime. Consi-
derdm c#, avind in vedere durata de trei
ore a examenului de admitere, o proba de
fizicd cu 18 teste ar fi cea mai indicatd. In
acest fel, pentru indicarea unui rdspuns co-
rect se acordd un interval de timp de 10
minute, Pe de altdi parte, dacd se acordd
0,5 puncte pentru fiecare rispuns corect, se
obtin 9 puncte posibile, la care adiugind !
punct din oficiu rezultd nota 10,

HHRY

Avind in vedere cele relatate mai sus, vi
propunem un model pentru o eventuald probi
de fizicd la examenul de admitere in inviti-
mintul superior, profil politehnic. Sintem
convingi ¢ in urma observatiilor pe care le
veti face si a discugiilor purtate pe aceasti

temd se va ajunge la optimizarea metodolo-

giei de formulare si corectare a probelor de
fizicA pentru diferitele examene de admi-
tere,

1. Un corp este lasat si cada liber de la o
inaltime h. In ultimul interval de timp 7 = 2.
inainte de atingerea solului, corpul par-
curge 3/4 din indltimea h. Acceleratia gra-
vitagionala este g = 9,8 m/s?. Inalimea h
de la care a fost lasat si cadd corpul esté:

A) 782m; B) 78,4m; C) 79,6 m.

2. Un corp este lansat de la baza unui
plan inclinat, cu unghiul a = 45° fatd de
orizontald, in sus, paralel cu suprafata pla-
nului inclinat. Timpul de urcare t, este
de doud ori mai mic decit timpul t, in care
corpul coboard, de la indlfimea maximi
atinsd, pind in punctul de lansare. Coefi-
cientul de frecare dintre corp si suprafata
planului inclinat este:

A) 0,56; B) 0,58; C) 0,60.

3. O sferd de lemn cu densitatea p. =

800 kg/m’ are, in aer, greutatea G =6 N

Sfera se afld intr-un vas cu api, astfel incit
jumdtate din volumul sferei este scufundat
in apd. Densitatea apei este p = 10" kg/m’.
Forta F cu care sfera apasi asupra fundu-
lui vasului este:

A) 220N; B) 225N; C) 2,50 N,

4, Asupra unui corp de masid m ce se
deplaseazd pe o suprafatd orizontald cu

viteza |V,| = § m/s incepe si actioneze, la
momentul t, = 0, forta F orientata in sen-
sul vitezei ¥, Dupa timpul t = 10 s, din
momentul inceperii actiunii fortei ﬁ. ener-
gia cineticd a corpului este E. = 1 kJ. Masa
corpului este:

A) 20kg; B) 21kg; C) 22kg.

5. Un corp de mas3d m,, ce se deplaseazi
cu viteza V,, ciocneste central si elastic un

corp de masd m, aflat in repaus. Viteza

corpului cu masa m,, dupa ciocnire, este de
trei ori mai micA decit inainte de ciocnire.
Raportul maselor m,/m, este:

A) 3,0, B) 2,5; O 2,0.

6. Punctele unui mediu, in care's-au for-
mat unde elastice longitudinale, efectueazi
migcari riodice descrise de ecuatia:
ufx, t) = 2.107 sin (120 7t — 0,25 x) (unitati
S.1). Viteza propagidrii undei elastice in
mediul considerat este:

B) ‘1 572,4

A) 16046 m/s;

C) 1 507,2 m/s.

7. Intr-un balon se giseste un gaz cu
masa m = 5 kg, la presiunca p, = 10" N/m?,
Dupd un timp oarecare se constatd ci presiu-
nea gazului in balon este p, = 2,5.10° N/m*.
Se considerd c¢A temperatura este con-
stantd. Masa Am a gazului care a iesit din
balon este:

A) 3,50 kg; B) 3,65 kg;: C) 3,75 kg.

8. In vasul cu volumu! V, = 21 ge afia un
gaz cu presiunea p, = 2:10° N/m’, iar in va-
sul B cu volumul V, = 31 se afla acelasi /gaz
ca in vasul A, dar la presiunea p, = 10° N/,
Temperatura in ambele vase se considerd
aceeasi §i constantd. Dupd unirea vaselor
A si B, printr-un tub de volum neglijabil,
presiunea gazului devine: :

A) 1,4.10° N/m?* B) 1,5.10° N/m*;
C) 1,6.10° N/m?.

9, Intr-un vas cu volumul V = 41 se afla
hidrogen cu masa m = 1 g. Masa molard a
hidrogenului este ¢ = 2 kg/kmol, iar numarul
lui Avogadro se considerd N, = 6+10*
molecule. I. Numdrul moleculelor afla-
te intr-un cm® din vasul considerat este:

A) 7,5102 molecule; B) 7,510 mole-
cule; C) 7,510" molecule,

10. Un calorimetru din cupru de masd
m, = 0,3 kg contine o cantitate de api cu

m/s;

masa m, = 0,5 kg, aflindu-se la tempera-
tura t, = 15°C. In calorimetru se introduce
o bild de cupru de masd m, = 0,56 kg la
temperatura t, = 100°C. Temperatura de
echilibru in vas este § = 22,5°C. Cildura
specificA a apei se considerd ¢, = 4 190
J/kg K. Capacitatea caloricd a vasului are
valoarea:

A) 110 J/K; B) 114 J/K; C) 120 J/K.

1. O magind termicd functionea-
24 dupd un ciclu Camot intre temperaturile
t, = 227°C si t, = 27°C, producind un lu-
cru mecanic L = 400 J la fiecare ciclu par-
curs, Cildura cedatid sursei reci in fiecare
¢ciclu este:

A) 600 J; B) 500 J, C) 400 J.

12. O bara de fier aflatd la temperatura
t, = 25°C are lungimea l& = | m i aria sec-
tiunii transversale S=10"" m®. Bara este in-
cilzitd prin arderea a 5107 kg petrol cu
puterea caloricd q = 4.10' J. Densitatea
medie a barei se considerd p = 7 800 kg/m’,
iar cildura sa specifica este ¢ = 500 J/kg K.
Coeficientul mediu de dilatare liniard a
barei este @ = 1,210” K, iar modulul de

" elasticitate este E = 1,96:10" N/m?. Daca

se neglijeazd pierderile de cildurd ale barei
citre mediul ambiant, ce for{d trebuie sa
actioneze asupra barei, pentru a-i mentine
nemodificatd lungimea initiala, 1,?

A) 1,210 N: B) 1,210° N; €) 1,4.10° N.

13. Doud corpuri de dimensiuni neglija-
bile incircate cu sarcinile electrice q, =
= 310°C, respectiv q, = 20-107°C, se afld
in vid la distanta r;, = 1 m unul de altul. Se
di 174 m ¢ = 910° m/F. Pentru aducerea
corpurilor la distanta r, = 0,5 m unul de
altul, se efectueazi, impotriva forgelor
elcctrostatice_‘ lucrul mecanic:

A) 500-10°° J; B) 520:10° J; C) 540-10°° J.

14. In momentul conectirii unui bec cu
filament de wolfram (¢ = 5,110 K la
temperatura t, = 20°C, intensitatea curen-
tului electric prin filament este de n = 12,5
ori mai mare decit in regimul normal de func-
tionare a becului. Temperatura t, a fila-
mentului de wolfram in regimul normal de
functionare a becului este:

A) 2450°C; B) 2500°C; C) 2 550°C.

15. Dacd o baterie cu tensiunea electro-
motoare E = 12 V §i rezistenia interna r
este conectatd la un rezistor de rezistenti

R = 2 (), intensitatea curentului prin cir-

cuit este I = 5 A. Ce putere maxima poate
debita bateria in circuitul exterior?
A) 9% W; B) 8 W; C) 80 W.
16. Un incdlzitor electric cu inductanta

1
L= ——— H si rezistenta activi R = 10 Q0
10

este alimentat la o sursd de curent alterna-
tiv cu tensiunea efectivd U = 220 V si frec-
venta v = 50 Hz. Intensitatea efectivi a cu-
rentului electric prin circuit este:

AY 1500 A0 By 152 AL O 155 A

17. Un fascicul de electroni cu viteza v =
= 510 m/s, intrd intr-un cimp magnetic
de inductie B = 0,01 T, dupi o directie per-
pendiculard pe liniile de cimp magnctic.
Masa electronului este m = 9,1-107" kg,
iar sarcina electronului este ¢ = 1,610°C.
Electronii se vor deplasa pe cercuri cu raza:

A) 2,6 mm; B) 2,8 mm; C) 3,00 mm.

18. Un circuit de curent alternativ este for-
mat dintr-un rezistor cu rezistenja R = 10 (),

1
o bobina de inductangd L = ——H si un
3 10 =
condensator cu capacitatea C = 5T 107 F,

legate in paralel. La bornele circuitului se
aplica o tensiune alternativd cu valoarea
efectivi U = 220 V si frecventa v = 50 Hz.

Intensitatea curentului electric prin circuit |
este: Y

(Centinuare in pag. 44)

A) 246 A; B) 248 A; C) 250 A

Prof. univ. dr. TRAIAN 1. CRETU.
insp. prof. LIVIA M. DINICA



iscutule care se poartd in prezent cu
privire la admiterea in invafamintul
superior ne-au determinat sa formu-
lam i s34 comentim un tip posibil
de teste de matematicd in scopul de
a atrage atentia asupra unor carene

ale acestora. Dupad cum se va observa din
cele cinci probleme ce alcdtuiesc testul, rds-
punsul corect este continut in trei variante,
a, b sau ¢, De aceea, la fiecare chestiune se
poate opta pentru una, doud sau chiar trei
variante considerate corecte. Posiblitatea ca
nici 0 variantd sd nu fie corectd se mentio-
neazd prin rispunsul d. Acceptdm ci rolul
candidatului este acela de a nota toate va-
nantele-rdspuns corecte, iar cel al corecto-
rului de a valida doar decizia finald a can-
didatului, si deci nu ne intereseazi modul
in care el a luat decizia. Cu alte cuvinte, nu
urmarim si evaluim abllltatel de ‘a.con-
strui dernonstratn ‘

" TEST. L Fie f: R* — R f(x, v) = yx’
+ x + v. Care dintre propozitiile de mai jos

_este in acest caz adevarata?

a) 3

(x,
b) Pemm v y E R, 3 x € R astfel incit
fix, y) =
¢) Pentru 'y xER 3y€Rastfeanit
f(x,y)=
II. Se considerd sistemul X2 + 2y1
x +y+z=A, A €R, Fie A astfel incit siste-
mul nu are solutii reale. Atunci:

RA> 1,
b) A< — —-

e R asxfel incit pentru ¥ x € R,

| I R B S
III. Pe latura (BC) a triunghiului ABC

‘'se considerd un punct M. Prin M se duc pa-

ralele la AB si AC, care determind in triun-
ghiul ABC doud triunghiuri de arii o, si
respectiv o,. Fie o aria triunghiului ABC.
Atunci:

a) l/o_,."'l/;""v;.v

b) 2o, +0;) = 0.

IV. Fie A, B, C unghiurile unui triunghi
avind masurile in progresie aritmetica, in
aceastd ordine, si care satisfac relafia cos’B
= sin A sin C.

1) Atunci:

.~a) sin Asin C =

5[.— &l.—

b) sin A sin B=

¢) cos (A=C) — cos (A+C) = %

=2y

N A - e T e e

2) De asemenea, in aceleasi ipoteze, re-

zulta: A

a) A=105, B=60°, & = 15°.

n [a) Pl

b) A= 15, B=60°, C = 105°.

¢) B = 60°,

Y i sl <ista b0y el s B s mdcn

V. Fie x € C astfel incit x* + x* + x +
+ 1 = 0. Atunci:

a) x=-—1

b) X' &t1 =402, 1]

¢)x=0

R A i e o L T

Propunem urmitorul punctaj: se acorda
I punct din oficiu; pentru orice variantd
corectd se acordd 0,5 puncte; se scad 0,5

_puncte pentru orice vanantl aleas# gresit,

in scopul de a descuraja rdspunsuri intim-
platoare; se acordd 1,5 puncte pentru orice
distributie carectd a raspunsurilor la un
rupaj forret din variantele a, b, ¢ si d
deci pentru alegerea corectd a vanamc: d
s¢ acordd 1,5 puncte!).

RASPUNS CORECT

I—C,ll-—b ﬂl-—a c.IV-lac,'

2 ¢ V.—
. acest mbd pentru rispunsul I
acordd 1,5 puncte; pentru rispunsul lI b

se acorda 0,5 puncte; jar pentru raspunsul

L, g% acorda 0 puncte. :
A.rispunde, in cadrul testului de mai
sus, Inseamnd a stabili care afirmatii din
cele trei sint consecinte logice ale ipotezelor
din enun{. In general putem vorbi despre
douid tipuri de rationamente: raﬁonamentul
plauzibil sau inductiv, care permite obtine-
rea unei concluzii generale pornind de la
fap(e articulare, §i rationamentul deduc-
tiv, prin care se obtine o concluzie particu-
lari dintr-o afirmatie generald. Rationa-
mentul deductiv este specific matematicii i
acelor discipline in care toate afirmatiile
decurg din citeva principii de bazi, numite
axiome. Acest tip de rationament are la
bazd implicatia logicd, numitd si implicatie
existentiald. De exemplu, propozifa ,Daci
automobilul circuld, atunci motorul este
cald* este o propozitie adeviratd, cici ori
de cite ori un automobil circuld rezu.lga in
mod necesar cA motorul sidu se incilzeste.
Dar un rationament de tipul ,Daca...,
atunci...* mai poate avea si un alt sens cu
totul deosebit de cel precedent. De exem-
plu. cind spunem: ,Dacid motorul ‘este cald,
atunci automobilul circuld sau a circulat®,
este evident cd procesul incilzirii motorului
nu determind procesul deplasini automobi-
lului. Mai corect ar fi s& spunem cd ,Dack
motorul este cald, atunci este pxobabll ca
automobilul a c:rculat cici motorul putea
functgiona in gol. Acest gen de rationament
este un raionament plauzibil si deci numai

5 Cpaca

abuziv ii putem spune deductie, cici are un
sens opus implicatiei logice. In matematica,
precum si in alte discipline, cele doud tipuri
de rationament nu pot fi separate. In
cursul rezolvarii unei probleme apare mai
intii o concluzie plauznbtli care trebuie
apoi justificatd printr-un rationament de-
ductiv.

In testul de mai sus este vorba numai de
implicatii logice. Oricare dintre enunturi
contine de fapt un predicat p(x, y, z,...),
adicd un enunt ce devine propozifie (ade-
viratd sau falsd) pentru orice valori date
variabilelor x, y, z,... (Manualul de algebra,
clasa a IX-a). Oncare enunt a, b sau c este
de asemenea un predicat q(x, y, z,..). A
stabili ca q(x, y, z,..) este raspunsul corect,
inscamnd a ardta ca implicatia P, ¥, Z..)
= (X, Y, Z,...) este' adevirata, adica oricum
am alege Xo, Yo, Z,.., pentru care propo-
atia P(Xs; Yoo Zos..) este adevaratd, atunci
yi propozifia q(Xy, Yo, Zo....) este adevirati,
De e(emplu in IV predicatul este p(A, B,
, B, C sint in progresnc arumcncé

cos’B = sinA sinC si A+ B + & = 1800,
Efectuind  calculele, obginem solutiile

A A A A
A= 105°, B= 60°, C = 15° sau A = 15°,
B =60°, C = 105°. Epuntul 2‘.‘3 reprezintd
pre'dicatulhq(A. B, C)E S AS = 1959
= 60°, C = 15°“, Este clar insa cd impli-
catia p(A, B, C) = q(A, B, C) nu este ade-
virata cici este posibil ca A = 15°, B = 60°
si C = 105°. Raspunsul corect de la grupa-

_jul ‘IV.2 este varianta c. O situafic ase-

méandtoare se intilneste si in V. Mulgimea
solutiilor ecuatiei este {—1, i, —i}, deci con-
cluzia a) nu este corectd, ci conduna b),
deoarece  {—1, 1, =i} C{—1, —i, 2, i}}
esenjd problema V este o problema sxmpla
dar felul in care este formulatd intrebarea
poate deruta multi candidati.

n diferite sisteme de testare existd si alte
tipuri de intrebdri. De exemplu: .Se consi-

27
derd numerele — | —

2°'9 T(_w’ Ce numar

64
‘urmeazd?’, Raspunsul a = E_SSC bazeazd pe

concluzia posibild, dar nu §i necesard ca
n,\
n+ 1¢
Alt exemplu: ,Un avion s-a prdbusit ia
frontiera a doud state. Unde sint inmor-
mintati supravietuitorii?. Aceastd intre-
bare este incorect pusd deoarece se bazeaza
pe o supozitie (o conditie necesard ca intre-
barea sA poatd primi un rdspuns) care in

Prof. dr. CONSTANTIN UDRISTE,
lector dr. OLTIN DOGARU

(Continuare in pag. 44)
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u citiva ani inainte ca Pavlov
sa Tnceapa cercetarile sale pe
clini, cercetari ce aveau sa-|
conduca la formularea teoriei
reflexelor conditionate, psi-
hologul american Edward
Lee Thorndike (1874—1949)
enunta, in lucrarea sa ,Inteligenta
animala“, principiile invatarii prin
incercare si succes (mai tirziu be-
havioristii vor consacra termenii de
incercare si eroare) si ale conexio-
nismului (asociationismului). Mon-
tajul experimental tipic folosit de
Thorndike a fost cutia cu probleme
(puzzle box). O pisica era intro-
dusd intr-o0 cusca a carei usa putea
fi deschisa din interior, de catre
animal, prin apasarea unei pirghii
sau prin tragerea unui $nur. In ex-
teriorul custii $i in apropierea usitei
acesteia era agezat un dispozitiv cu
hrana. Cind pisica devenea fla-
minda, ea incepea s& se agite,
efectuind tot felul de miscari prin

KL felc
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Care fncerca sd ajunga la mincare.
La un moment dat, intimplator, in
cursul unei asemenea miscari pi-
sica apasa pe pirghie sau actiona
gsnurul, reusind in acest fel sd des-
chida usa si sa ajunga la hrana.
Repetind de mai multe ori expe-
rienta, Thorndike a constatat ca
animalul invata treptat sa renunte
la miscarile inutile, astfel incit, in
cele din urma, el efectueaza numai
acea miscare ce are drept rezultat
deschiderea custii si obtinerea hra-
nei. Un asemenea proces de inva-
tare este deci rezultatul jocului de
conexiuni sau asociatii (de unde si
numele teoriei), in cursul caruia in-
tervin doua legi fundamentale: le-
gea efectului (animalul-invata nu-
mai miscarea ce are drept efect do-
bindirea recompensei, conform
principiului enuntat de Thorndike:
~Placerea imprima, durerea
sterge”) si legea exercifiului (inva-
tarea se realizeaza printr-un anumit

Pot fi
manipulate
animalele?

numar de incercari).

Pornind de la conexionismul lui
Thorndike, un alt psiholog ameri-
can, John Broadus Watson
(1878—1958), a fundamentat scoala
behavioristd sau comporiamentista

(behavior = comportament) care se

va dezvolta rapid intr-o puternica
orientare psihologica obiectivista,
prin contributia unui mare numar
de cercetatori dintre care se dis-
tinge in primul rind Burrhus Frede-
ric Skinner (n. 1904). Continuind si
dezvoltind cercetarile si teoria lui
Thorndike, behavioristii vor teore-
tiza o noua forma de invatare con-
ditionatad, denumitd condijionarea
operantd (instrumentald, de tip
Skinner sau invitarea prin incer-
care §i eroare). In afara cutiei cu
probleme, preluata de la predece-
sorul lor, behavioristii au imaginat
0 noua metoda de cercetare, si
anume ,drumul prin labirint”, ani-
malul preferat pentru experimen-
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tare fiind sobolanul. Tn forma sa
cea mai simpla, acest montaj expe-
rimental se prezenta astfel: un so-
bolan flamind era introdus intr-un
labirint in care un singur drum du-
cea la vasul cu hrana. La inceput,
sobolanul ratacea la intimplare, in-
cercind succesiv diverse cai pina

" ce descoperea pe aceea care du-

cea la hrana. Repetindu-se expe-
rienta, se constata ca, de la o
proba la alta, numarul de incercari
scadea cu repeziciune astfel incit,
in cele din urma, sobolanul desco-
perea din prima incercare calea
cea buna.

Asadar, spre deosebire de condi-
tionarea clasica sau pavloviana in
cursul conditionarii operante, ani-
malul indeplineste o actiune in
mod spontan, dispunind de liberta-
tea si initiativa miscarilor eféctuate,
pe care le selecteaza treptat, reti-
nind numai pe acelea care il re-
compenseaza si renuntind la cele

ce nu conduc la nici un rezultat -

avantajos sau ce conduc la rezul-
tate dezagreabile. Prin acest tip de
conditionare, proprie numai anima-
lelor cu scoarta cerebrala intacta
(reflexele conditionate pavloviene,
reamintim, se pot forma si la ani-
male cu cortexul extirpat), se inta-
reste deci un anumit comportament
spontan al animalului, stimulul fiind
receptionat si raspunsul fiind efec-
tuat inaintea recompensei, astfel
incit animalul Tnvata prin incercare
$i succes (sau eroare, depinde cum
privim lucrurile) reactia adecvata
situatiei date, modificindu-si com-
portamentul in sens adaptativ.
Aceasta modificare decurge rapid,
deoarece, in conditionarea ope-
ranta, efectul intaritor al recompen-
sei este invatat extrem de repede,
mult mai repede decit in conditio-
narea pavloviana. La sobolani, de
exemplu, reflexele Skinner se fi-
xeaza chiar daca din 192 de ras-
punsuri numai unul singur este in-
tarit. Toate acestea dovedesc rolul
primordial detinut de reflexele de
tip Skinner in invatarea asociativa
ce survine in conditii normale de
viata si in formarea $i dezvoitarea
schemelor comportamentale dobin-
dite in cursul existentei individuale.

De fapt, reflexele conditionate
clasice reprezinta, in cazul anima-
jului activ, o forma inferioara de in-
vatare care este integrata in condi-
tionarea operanta. Prin aceasta din
urma se poate spune ca mediul ex-
tern manipuleaza animalul (cum
vom vedea, intre anumite limite),
iar omul, utilizind diferite elemente
ale mediului, poate exercita o ase-
menea manipulare. Lucrul apare
deosebit de evident in cazul anima-
lelor din gradinile zoologice. Ani-
malul captiv invata uimitor de re-
pede ce anume miscari trebuie sa
execute pentru a se plasa in situatii
avantajoase si a le evita pe cele ne-
placute. Uneori se observa in acest
sens comportamente de-a dreptul
spectaculoase prin caracterul lor
inteligent. Asa, de pilda, un pavian

din Gradina Zoologica Bucuresti,
provenit de la un circ, invatase sa
faca o serie de tumbe in aer, foarte
amuzante, motiv pentru care ingriji-
torul obisnuia sa nu-i administreze
hrana pina ce Grig (acesta era nu-
mele pavianului) nu-si facea numa-
rul, Grig a stabilit rapid relatia din-
tre cele doua operatii si,de cum se
stringeau vizitatorii in fata volierei,
incepea sa execute salturile mor-
tale cu intentia clara de a obtine o
recompensa materializata in bom-
boane, biscuiti, seminte sau flori-
cele. Mai mult, atunci cind, aflat in
camera sa din pavilion, dorea sa
iasa afara, in voliera exterioara, pa-
vianul semnaliza aceasta solicitare
prin acelasi comportament de dre-
saj si a fost suficient ca o data sau
de doua ori ingrijitorul sa dea curs
cererii sale, pentru ca animalul sa
recurga la originala sa acrobatie ori
de cite ori voia sa obtina ceva, indi-
ferent ce anume. Intr-un fel, com-
portamentul pavianului Grig repre-
zintd un caz extrem, in care s-ar
parea ca animalul este acela ce
cautd sa manipuleze omul, dar nu
trebuie uitat ca la originea sa a stat
conditionarea operata de om prin
intarirea, prin recompensa, a unei
manifestari lipsita initial de semnifi-
catie. Manipularea animalelor prin
conditionare imbraca forma cea
mai tipica in cadrul dresajuiui, ca-
ruia 7i vom dedica insa un articol
separat.

Revenind la conditionarea ope-
ranta, trebuie sa mentionam ca, in
conceptia behaviorista, comporta-
mentul este considerat a fi exclusiv
de natura reflexa, el declansindu-se
si organizindu-se dupa schema S
(stimul) = R (raspuns). in cadrul
acestei scheme, structurile ner-
voase interne ale animalului, ca §i
procesele determinate de acestea
nu sint luate in considerare, singu-
rii factori ce pot fi supusi analizei
stiintifice fiind considerati stimulii
si raspunsurile comportamentale
provocate de acestia. In exagerarea
pina la absolutizare a acestei pre-
mise conventionale, s-a dedus teza
minimalizarii sau , chiar a negarii
importantei bazei innascute a com-
portamentului. Cum comportamen-
tul uman este intr-o masura mult
mai mare expus controlului mediu-
lui, in comparatie cu comporta-
mentul animal, respectivul control
imbracind forma complexa a edu-
catiei, instruirii i conditionarii so-
cial-istorice, behavioristii au ajuns
la concluzia ca omul nu este nimic
altceva decit suma efectelor deter-
minate de mediul extern. Expresia
cea mai graitoare a acestei teze o
constituie faimoasa ,sfidare” adre-
sata de J.B. Watson psihologilor §i
antropologilor: ,Dati-mi o duzina

de nou-nascuti sanatosi, bine dez- .

voltati, impreuna cu mediul pe ca-
re-1 voi defini eu ca fiind necesar
pentru a-i educa, $i va garantez ca
pot sa-l iau pe oricare din ei, la in-
timplare, si sa fac din el specialistul
pe care il doresc: medic, jurist, ar-
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tist, administrator si, dacd mi se
cere, cersetor sau hot, indiferent
care ar fi talentele sale, inclinatiile
sale, tendinfele sale, aptitudiniie
sale, vocatia sa si rasa stramosilor
sai". 3

Cel mai marcant exponent con-
temporan al behaviorismului, B.F.
Skinner, a dezvoltat, in numeroa-
sele sale lucrari si studii experi-
mentale, aceasta idee, elaborind
tehnologii ale comportamentului i
chiar o0 masina de invatat. Implica-
tiille tezelor behavioriste sint evi-
dente $i nelinistitoare; omul apare,
in viziunea lor, ca fiinta cea mai
predispusa la manipulare. Con-
cluziile behavioristilor genereaza,
alaturi de entuziasm si optimism, in
egalda masura retinere si pesimism
caci totul depinde de cei care folo-
sesc teribila tehnologie a manipula-
rii comportamentale si de scopurile
pe care le urmaresc. Semnalul de
alarma a fost tras de parintele eto-
logiei, Konrad Lorenz
(1903--1989), care a intuit pericolul
teoriei behavioriste, scriind in 1973:
.Marii experti in materie au deci tot
interesul sa apere teza dupa care
organismul n-ar fi decit o foaie
alba si omul nimic altceva decit
produsul conditionarii sale, caci in
acest caz portretul nelinistitor al in-
dividului ce poate fi' manipulat
dupa dorinta, pe care ni-l prezinta
Aldoux Huxley in «Cea mai buna
dintre lumi», ar putea deveni reali-
tate. Numai dorinta, impartasita in
egala masura, de a ajunge la o ase-
menea stare de lucruri poate ex-
plica faptul, altminteri foarte uimi-
tor, ca atit conducatorii tarilor capi-
taliste occidentale, cit si cei ai tari-
lor comuniste se afla in mod curios
in unanimitate cind este vorba de a
accepta ceea ce eu voi numi doc-
trina pseudo-democratica” (bazata
pe conceptia behaviorista — n.n.).

Revenind la comportamentul ani-
mal, apare deci o intrebare legi-
tima: nu exista oare, in interiorul
organismului, forte capabile sa se
opuna actiunii factorilor manipula-
tori externi? K. Lorenz este de pa-
rere ca, atit la animale, cit si la om,
asemenea structuri interne de re-
zistenta exista, ele fiind reprezen-
tate de sistemele motivationale in-
nascute sau instinctive, determi-
nate genetic.

Ideea ca organismul viu nu este,
la urma urmet, un ,obiect” aflat la
discretia factorilor mediului extern,
ca o frunza purtata de vint, este de-
sigur reconfortanta. Dar sa nu ne
pripim cu concluziile. Sa vedem
daca nu cumva chiar si aceste sis-

teme instinctive nu pot fi exploa-

tate de agentii manipulatori, in

' anumite conditii $i intre anumite li-

mite. In episoadele urmatoare ale
serialului nostru ne vom ocupa si
de aceastda importantd problema,
nu inainte insa de a examina mai
indeaproape natura instinctiva a
comportamentului.

. Dr. MIHAIL cocly

Fehmica



data cu trecerea anilor, celulele noastre obosesc, pierzin-

du-si suflul“. Tesuturile, organele devin mai fragile si deci

mai putin ,,competente”. Un rinichi, de pilda, care ramine

Hnvizibl“, isi pastreazd acest secret pentru sine. Fata

insa, de asemenea silueta, ne tradeaza, ,afisind“ acea al-

terare, adesea greu acceptati, adusad de virsta. Din pa-

cate, nimeni nu a descoperit elixirul tineretii vesnice. Si pentru

ca avem sansa sd imbatrinim progresiv, ne vom obisnui in cele

din urma cu gindul ca trebuié s& parcurgem in armonie cu noi

insine si aceastd etapd a vietii. Totusi, 0 speranta firava ne face

sa ne Intrebdm daca nu cumva este posibila o intirziere a venirii

batrinetii, daca ,,semnele” sale exterioare pot fi macar atenuate.
S3 vedem ce ne spun specialistii

Pielea, aceasta ,haini" a corpului nostru, se transforma ince-

tul cu incetul. Alcituita dintr-o asociatie intima a doua tesuturi -

epiderma la suprafata si derma in profunzime -, ea nu este doar

o barierad intre organism si mediul inconjurator, ci un organ cu

sfiingh?
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multiple functii. Epiderma, formata din mai multe straturi de ce-

' lule, are un rol protector. Derma contine Flande, terminatii ner-

voase, vase si, in special, matricea extracelulara, toate reprezen-
tind suportul nutritiv al pielii. Hranirea va fi cu atit mai eficienta
atunci cind interfata dintre cele doua tesuturi este strinsa si sinu-
oasd. Or, aceastd veritabild imbricare se deterioreaza in timp:
aderenta se diminueaza, jonctiunea se aplatizeaza, reducindu-se
astfel schimburile nutritive.

Pe de altd parte, de-a lungul anilor, pielea se subtiaza g;lin
pierderea la fiecare zece ani a cca 5-6% din grosimea sa globala
(un barbat de 50-60 de ani, de exemplu, isi pierde 50% din
piele). Acest lucru se datoreaza faptului ca celulele nu se mai di-
vid suficient sau mor. La nivelul dermei, scaderea activitatii celu-
lare are consecinte deosebit de importante. De ce? O mica pa-
ranteza ne va lamuri. , Actorii“ principali sint fibroblastele. Rolul
lor esential consta in elaborarea structurii, adica a matricei ex-
tracelulare, colagenul, elastina, reticulina i glicoproteinele alcatu-
ind fascicule compacte, dense, ce fi confera tegumentului solidi-
tate si rezistentd. Fibrele elastice, de diferite tipuri, se insinueaza
printre cele de colagen si elaboreaza in derm o retea; ele - asa
cum ne indica si numele ce li s-a dat - sint responsabile de elas-
ticitatea si supletea pielii. Reticulina formeaza o trama tisulara.
interiorul acestui ,schelet“ viu si maleabil, o serie de molecule
constituie substanta fundament-la. Produs3, de asemenea, de fi-
broblaste, ea intervine In echilibrul tegumentului.

mbatrinirea pielii inseamnd, de fapt, imbatrinirea fiecaruia din-
tre aceste elemente. Mai intli se distrug fibrele elastice verticale,
reteaua din E; funzime fngrosindu-se. Unele devin subtiri, apoi
dispar complet, altele se deformeaza, se fragmenteaza. Trama
de cola se modifica: fasciculele, altddatd compacte, sint acum
fine si dezordonate. Singura, fibrorectina sporeste, apreciaza dr.
Jacqueline Labat-Robert intr-un numar special al revistei , Scien-
ces et avenir”. Matricea fsi schimba compozitia, saracind. La ori-
ginea tuturor acestor transformdri se afla fibroblastele, celule-
le-cheie ale tesutului conjunctiv, a caror activitate scade, progre-
siv, dt;ré virsta de 30 de ani.

Un alt factor ce intervine in senescenta pielii 1l reprezinti va.
sele sangvine care iriga derma. $i ele imbatrinesc. Microcircula-
tia devine dezorganizata, rarefiatad, ceea ce contribuie, fara in-
doiala, la viaguirea fibroblastelor. Unul din efectele vizibile ale
acestui proces este modificarea tenului, care se fngilbeneste cu
virsta. Reteaua elastici a vaselor se degradeaza in acelasi ritm.
De altfel, profesorul Bouissou (Toulouse) spunea ca ,imbétrini-
rea cliel:mica poate fi utila in evaluarea celei a aortei sau a coro-
narelor®.

Gratie progreselor inregistrate, cu precadere in biologia mole-
culara, specialistii vor putea sa studieze, in cele mai mici detali,
consecintele timpului asupra diferitelor elemente ale pieli, fiind
astfel posibila Intelegerea cu mare precizie a evolutiei fiecAruia
dintre ele. ,Noi colabordm cu industria farmaceuticd pentru a
descifra mecanismele imbatrinirii - explica in revista mentionata
profesorul Ladislas Robert, director in CNRS si al Laboratorului
de biochimie a fesutului conjunctiv de la Facultatea de Medicina
din Créteil - si pentru a pune la punct medicamente ce au capa-
citatea si actioneze la nivelul lor sau substante, de asemenea
active, ce pot sa patrunda din exterior.“ Printre produsele cerce-
tate se numard §i acele peptide derivate din fibre elastice, care
intra in piele si actioneazi triplu: ele permit absorbtia razelor
UV-B, sint inhibitoare ale elastazelor (enzime ce distrug fibrele
elastice) si, recent, s-a descoperit ca stimuleaza fibr tele.
Acestor molecule li se prevede un viitor important pentru sina-
tatea umana - deoarece, se stie, elastazele sint responsabilele
unei grave maladii a plaminului, emfizemul, ca si a arteriosclero-
zei - si pentru cosmetologie. F

De altfel, metodele biologice si tehnologice actuale faciliteaza
studierea substantelor amintite, active in contracararea Imbatrini-
rii precoce a pielii. lata un exemplu edificator: cu ajutorul siste-
me&r de analizd a imaginilor informatizate se pot vizualiza si cu-
antifica, In amalgamul complex al constituentilor tegumentului,
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numai fibrele de elastina! Desigur, intelegerea mecanismelor ge-
netice ale senescentei va fi, se sperd, urmatorul pas, cel care ne
va Ingadui sd aflam de ce unii indivizi (chiar etnii) Imbatrinesc
mai repede declt altii. $i, probabil, atunci vom putea sa actiondm
asupra genelor, acesti ,dirfjori" ai vietii celulare, prelungindu-ne
astfel tineretea. De ta, in agteptarea unor i mai pu-
ternice, ce se prepara in laboratoarele lumii, s& vedem care sint
,armele* disponibile astizi in lupta impotriva raului cauzat de
virsta

Printre noutati, cea considerata de dermatologi ca ,revolutio-
nara“ este vitamina A acida. Aplicata local, ea foloseste de mai
multd vreme la combaterea acneei. In ultima perioada, cca cinci
ani, au fost puse in evidenta efectele sale asupra imbatrinirifcuta-
nate. Se pare ca aceastd substantd accelereaza refnnoirea epi-
dermei, stimuleaza fibroblastele si mareste vascularizarea. Vita-
mina A acida, utilizata local pe micile ridur, duce, treptat, la in-
tinderea pielii. Din pacate, ea este extrem de fragila, oxidindu-se
in contact cu aerul si devenind astfel inactiva. Apoi, s-a observat
ca aplicarea sa repetatd si in cantitati prea mari provoaca, ade-
sea, inrosirea si uamarea tegumentului, ca i sensibilizarea
lui fatd de razele soarehii. De aceea, se recomanda intrebuinta-
rea acestei vitamine seara si in perioade extrasolare, In doze
progesive, adaptate fiecarui pacient. Cojirea fetei nu va mai fi vi-
zibila, dar va continua. De altfel, se spera ca, gratie descuamarii,
se vor trata si unele mici cancere cutanate su iale, prin ,ex-
pulzarea“ lor. Vitamina A acida locala poate fi, de asemenea,
utila in tratamentul preventiv al imbatrinirii, cu incepere de la 30
de ani. Totusi, nu se cunosc inca toate amanuntele pentru a se
aprecia eficacitatea sa la aceasta virsta. Oricum, ea trebuie utili-
zatad cu parcimonie. Mare atentie la subiectii rezistenti si, in par-
ticular, la cei predispusi la eczeme! Actualmente, plecindu-se de
la vitamina A acidd se incearca obtinerea unor produse mai efi-
ciente §i mai putin agresive.

Contra ridurilor propriu-zise, acele zbircituri bine marcate, se
dispune in momentul de fata de o solutie relativ costisitoare si cu
rezultate temporare. Este vorba de injectarea unei mici cantitati
de colagen de vitel la acest nivel. Ridul se ,umple“ si dispare.
Metoda poate insd sd provoace o inflamare, chiar o adevarata
reactie de rejectie, evitabila printr-un test prealabil. O a doua ne-
placere, valabila in toate cazurile, consta in faptul ca acest cola-
gen se adeaza putin cite putin, ridul reaparind la capatul a
sase luni. In sfirgit, o fiold costs, in Franta, cca 1500 F; or, ea
este suficientd abia la ,repararea“ ridurilor, mediu numeroase,
din jurul gurii. Asadar; eficacitatea de scurta duratd ne convinge
sa apelam la o alta tehnica, si anume la lifting". Aceasta inter-
ventie chirurgicald readuce la o tensiune normald muschii unei
fete obosite de virsta. Cicatrizarea care urmeaza operatiei antre-
neaza si o stimulare a fibroblastelor, ,biciuind“ astfel pielea. Chi-
rur?ia esteticA evolueaza astazi spre punerea la punct a unor
grefe osoase. Se folosesc implanturi din os sau din materiale bio-
compatibile. Desi nu poate Impiedica imbatrinirea, ea ramine sin-
gu[:l mijloc de disimulare a simptomelor virstei a treia.

ceea ce pn'veﬁe pungile de sub ochi, acele proeminente de
grasime orbitala, ele vor fi suprimate printr-o incizie la baza ge-

yutorul mi
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_ subcutanat determina intinderea vaselor).

. cizii la extremitatile piciorulu

nelor, prelungitd pind la ridurile din: colful exterior al globilor
oculari. Cearcanele, de asemenea accentuate de timp, se dato-
reaza unei pigmentari particulare a pielii, provocata de o circula-
fie subcutanata alteratd. Singurul remediu impotriva lor este ,ca-
muflajul“. La fel ca si in cazul parului alb. In ambele situatii, in-
grijirile sint multiple, impunindu-ne, adesea, eforturi suplimen-
tare. lata de ce se recomanda ca, atunci cind nu este prea tirziu,
sa se evite acei factori ce accentueaza aceste neplaceri: hrana
prea grasd si neechilibrata, tutunul si, mai ales, soarele.

Dar sa Baraaim fata. Batrinetea Isi face simtita prezenta nu nu-
mai aici. Pe miini, de pilda, apar niste pete cafenii, rezultat al
unei acumulari a pigmentului melanic la exteriorul celulelor :ﬂ-
dermei. Pentru indepartarea lor se folosesc creme dermat
gice, extrem de eficiente (¢le dispar in citeva saptamini), even-
tual zapada carbonici sau azotul lichid, ce le elimina, prin ,ar-
dere®, in doua-trei gedinte, spatiate in cca zece zile. In sfirsit,
pentru a Incheia lunga lista a necazurilor pricinuite de senes-
centa, ne vom referi §i la varice, acele segmente proeminente, al-
bastrii sau violete de pe picioare.

Din tericire, reparabile si, mai ales, evitabile, ele nu sint, intot-
deauna, apanajul batrinefii, cca 40-50% din populatie suferind de
maladia varicoasa. Aceasta consta in formarea unor valve pe pe-
refii interiori ai venelor superficiale, fapt ce impiedica refluxul
sangvin. Presiunea singelui creste si determina o destindere a va-
selor. Simptomele care se inst. - picipare grele, o umflare a

lor - reprezintd semnele precursoare ale aparitiei varice-

..Este momentul cind inca se mai poate interveni pentru pre-
venirea lor. Se folosesc ciorapii cu 0 anumita textura, avind pro-
prietatea de a stringe membrele inferioare si de a exercita o
compresie descrescatoare de la laba piciorului si pina la coapsa.
Se impiedica astfel formarea edemelor si dilatarea venelor. Se re-
comanda evitarea caldurii (sauna, baile de aburi, expunerea la
soare) si, evident, combaterea obezitatii“(lngrogarea tesutului

fine, este contraindi-
cat sedentarismul, o viatad fara miscare find, de altfel, dauna-
toare nu numai in acest caz, ci si sanatafii, in general.

Ce se intimpla cind totusi se instaleaza maladia varicoasa?
Exista doua tehnici pentru a o face sa dispara: ,scleroterapia“ si
chirurgia. Prima consta in injectarea - in mai multe sedinte - a~
unor produse iritante pentru peretele vascular la nivelul varice-
lor: vena se contracts, devine nefunctionald si se reduce la un
mic filament fibros. Daca boala se cronicizeaza, se efectueaza, in
lungul celor doua mari vene superficiale principale, safenele, o in-
terventié chirurgicala, numita , str . Realizind doua mici in-
i i una la nivelul genunchiului, chi-
rur%ui va putea sa extragd vend, nu fnainte de a ligatura colate-
ralele sale. De retinut ca singele isi va naam alte cai pentru a urca,
re;e:x:la-venoasa superficiald neasigurind, de obicei, decit 10% din
retu sau.

lata deci ca existd mijloace preventive si paliative ale efectelor
imbéatrinirii. $i totusi, trebuie sa raminem tineri cu orice pret?
Batrinetea nu are si ea un anumit farmec? Dar la aceste intrebari

raspundeti dv., stimati cititori.
VOICHITA DOMANEANTU
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Disparitia
civilizatiei

Ipoteze
in
descifrarea

MARIA PAUN

itiagh;

n Europa mileniilor IlI-ll i.e.n. a existat in Insula

Creta, pe care distante aproape egale o despart

de Grecia peninsulara, Asia Mica si Egipt, o civili-

zatie stralucita, ramasa cunoscuta in istorie sub

numele de ,civilizatia minoica“. Cu mult inainte ca
arheologii sd obtina dovezi materiale ale trecutei ei
fiinte, au proslavit-o miturile si legendele, au scris
despre ea unii autori din antichitate. Ea atinsese la
vremea aceea nivelul de dezvoltare materiala si spiri-
tuala care o situa pe treapta cea mai inalta a infloririi
oricdror alte civilizatii europene din epoca bronzului.
Deodata insa, aceasta uimitoare civilizatie dispare de
pe scena istoriei $i multe secole doar miturile si le-
gendele mai vorbesc despre ea.

Arheologul englez Sir Arthur John Evans
(1851—1941), efectuind sapaturi arheologice in In-
sula Creta, aduce la lumina cele dintii marturii ale ve-
chii civilizatii cretane, printre care palatul din Cnos-
sos, §i confera astfel temeinicie unui subiect ce pa-
rea pina la el ca fiind doar pura fantezie. De ce insa
a disparut atit de brusc civilizatia -minoica?

Multa vreme motivul real al acestei disparitii a con-
stituit obiectul unor vii dezbateri in rindul specialisti-
lor. Savantul grec Spiridon Marinatos a fost primul
care a avansat in 1939 ideea unei legaturi strinse in-
tre 0 anumita eruptie (in Santorin — Thira) si pieirea
civilizatiei minoice. Dar numai rezultatele sapaturilor
arheologice, precum si ale unor cercetari fara lega-
turd aparenta cu subiectul in discutie au facut ca el
sa ni se releve astazi, potrivit opiniei sovieticului B.
Gaigulin, ca pe deplin elucidat.

Istoricii au abandonat definitiv ideea potrivit careia
civilizatia Minotaurului ar fi pierit din cauza atacurilor
celor mai vechi stramosi ai grecilor venind de pe
continent, numeroaselor cutremure de pamint, pre-
cum si crizei economico-politice care ar fi erodat din
interior vechea societate. Nimeni, astazi, nu tagadu-
ieste ca factorul decisiv al acestei disparifii a fost
eruptia catastrofala*a vulcanului din mica Insula
Thira (Santorin), situata in centrul Marii Egee, la cca
120 km distanta la nord de Creta. Pina de curind
insa, dimensiunile reale ale evenimentului nu au fost
cunoscute. Ele ni se releva astazi ca o consecinta a
corelarii datelor pe care le-au furnizat domenii ale
stiintei fara legatura cu istoria si arheologia: geofi-
zica, seismologia, oceanologia etc. Aceste informatii
stabilesc dimensiunile incredibil de mari ale unui
eveniment a carui forta de distrugere il situeaza intre
cele mai inspaimintatoare din istorie i fixeaza in lu-
mina rezuitatelor unor analize de laborator de mare
finete data aproximativa a declangarii lui.




Intro vreme cind In lume striluceau
vechi civilizatii ca Egiptul, Asiria, Babilonul
etc cind se creau obeliscuri, temple i pi-
‘ramide grandioase, cind fn marmura §i gra-

mt se sapau civilizatie uimi-
toare amzu ﬁuh Creta o foarte
mare Inflorire. Eaeraoum ta din
Europa milenilor HI-I fe.n. cintecele

Qdiseei”, com probabil In secolele al
VIl-ViLlea te. npu:tntul Ulise, intors in
trie, dupa calatorii mdolungate,
nclopei:

wesl0 fard

Ce-i zice Creta, mindrd, roditoare,
Cu ape-n Jur, ci e-n mijlocul marii
$i oamenii trilesc in ea puzderii.

Pe intinsul el sint nouidzeci de onr
Cu fel de fel de limbi: ahei §i mindri
Eteocreti, cidonieni alituri

De dorieni rubc'ﬂnlcl i de oameni
Dumnezeesti, pelasgi. Intre orage

E unul mare PCena:gm. unde Minos
Fu impérat la nouid anl sl cel mal
Aoropiat de Joe..."

Poemele I'aon'm'u'.e"ni 'audamhandar o civili-
zatie prospera; miturile ani 0 prea-
méresc, chcndde povestesc i de
te de regele Minos, de $i
r, inchisi intr-un Iabmnt si ne
permit sa aﬂamcumaurcuntmsa
din Creta. Ele relateaza fapte pe care doar
imaginatia pare sa le fie creat, caci ce te-
meiuri oare le-ar putea altfel sustine?

pe parcursul anilor, lramnle
arh;;g%u confirm& esenta mituri o;' rﬂ.\?—
tice dcagropatc orage §i sate cindva
prospere, retele de drumuri, poduri din
patra asmdcaducneamdcbauta
de canalizare, retele de desecari, resturile
unor constructii ce dovedesc cunostinte de
arhitectura . O veche, realitate
citeva
orage antice din Creta - in Cnouos, Phais-
tos, Mallia, Cato Zacro - sint scoase la lu-

rate ale reproduc cu aleasa maies-
trie §i mptfc:htﬂt"l;m mici detalii aspecte ale
vietii cot\dnm scene de sarbatoare, su-
biecte rel . Resedinte princiare, ora-
sele amintite au fost concomitent centre
administrative, de cult, mc.tewgamn si
comerciale.

Pina iIn secolul al XV-lea f.e.n. civilizatia
minoica a stralucit. Flota cretand a domi-
nat nestinjenitA muilta vreme Mediterana
rasariteana, facind din comertul maritim cu
Egiptul, Fenicia si alte tari o activitate
foarte rentabild. Dintr-o data insa, neastep-
tat, totul ia sfirsit si niciodata mai tirziu pu-
ternicul stat al unor navigatori de mare
clasi, cum a fost cel de pina atunci din In-
sula Creta, nu s-a mai putut reface. O
foarte putermnicd eruptie a vulcanului din
mica Insuld Thira, aflata la cca 120 km de-
partare, in nodrul Cretei, a distrus, prin
efectele ei In lant, maretele palate si via-
ducte, Intreaga civilizatie minoica din
Creta. Extrem de devastatoare, ea s-a de-
clangat cca 50 de ani mai tirziu, succedind
o alta eruptie a aceluiagi vulcan, ce avu-
sese loc nu cu mult naintea anului 1500
t.e.n., dar, indiscutabil, cu mai mica intensi-
tate, Cea de-a doua eruptie a acoperit cu
lava cenusga si roca vulcanica o buna parte

mtula Un cutremur de pamint care a
cupmsﬁmddmnnadatmstmunmval
gigantic de apé, inalt de 30-50 m, care,
dupa ce a scufundat o parte insemnata a
Insulei Thira, s-a deplasat, cu viteza avio-
nului cu reactie, spre tarmul cretan, distru-
gindu-i toate constructiile, ,maturindu-i*

1. — Mesterul De-
dal, ajutat de fiul sdu
lcar, facindu-gi aripi
pentru zbor, in labirin-
tul din Insuta Creta
(basorelief din secolul
al li-lea i.e.n.).

2. — Ceramica din
perioada minoica tirzie
(secolul al XVli-lea
l.e.n.) descoperita in
Insula Creta.

3. — Peisaj contem-
poran din Insula Thira
{Santorin).

cheiurile, scufundindu-i flota.

Exista dovezi ca eruptia vulcanului din
Thira si-a facut resimtite efectele aproape
la scara intregului Pamint. Geofizicianul da-
nez Claus Hammer a descoperit in Groen-
landa un strat de gheatd ale carui esan-
tioane, analizate in laborator, au relevat un
continut foarte mare de acizi, dovediti a fi
urme indiscutabile ale miilor de tone de
substante acide aruncate in aer de eruptia
din Thira. In cadrul circulatiei atmosferice,
vintul i-a purtat pind in nordul planetei,
unde ploaia acida care a cazut acolo s-a
transformat in stratul de zapads ce a pas-
trat atit de bine mérturiile unor evenimente
vulcanice de mult petrecute: aproximativ in
anul 1390 f.e.n., cu o diferentd de + 50 de
ani, $i In anul 1645 f.e.n., cu aceeasi dife-
rentd de + 50 de ani.

In SUA, specialisti ai Universitatii din
Arizona au depistat In inelele anuale ale
trunchiului unei foarte longevive specii de
pin californian un inel care dezvaluie mo-
mentul cel mai greu din viata respectivului
copac: aproximativ anul 1627 f.e.n., cind in
regiline a fost mai frig, mult mai putina cal-
durad solara.

Cit de mare trebuie sa fi fost forta de -

eruptie a vulcanului din Thira daca efectele
ei - intunecarea cerului, racirea climei -
s-au facut resimtite ¢ si In indepértata
si insorita Californie!

In Irlanda, specialisti care au studiat
fragmente dintr-un foarte vechi stejar, con-
servat destul de bine pini in zilele noastre
intr-0c miastind de pe teritoriul tarii lor,
identificd o serie de factori ce sustin fara
tagada ca in urmd cu cca 3 600 de ani
compozitia chimiciA a atmosferei terestre
s-a modificat brusc, deosebit de puternic,
din cauza unui fenomen natural extrem de
impetuos. Atit de inversunata a fost erup-
tia vulcanului din Thira, incit cenusa arun-
catd de ea in afard a ajuns Intr-un strat
gros pind in Turcia, asa cum specialisti ai
acestei tari au descoperit recent intr-o re-
giune din vestul patriei lor.

Dar Exodul (A doua carte a lui Moise),
caruia Biblia fi consacra spatiul necesar

pentru a vorbi despre fuga din Egipt a
evreilor condusi de Moise si Aaron? Nu
are cumva el o foarte strinsd legatura cu
momentul eruptiei vulcanului din Thira? in-
telegem din relatarea faptelor c4, la un mo-

ment dat (sa fie acesta aproximativ anul
1446 1.e.n.?), in Egiptul situat nu prea de-
parte de Santorin s-au petrecut evenimente
catastrofale. Nori imensi de cenusa au
transformat atunci zilele in nopti, o picla
deasa acoperind totul in jur. A plouat cu
cenusa si piatra si o buni parte a recoltei a
fost distrusa, Apa riurilor, piraielor, iazuri-
lor, baltilor, spune Biblia, s-a prefacut in
singe - fapt pe care multi specialisti 1l ex-
plica drept rezultat al imbicsirii ei cu parti-
cule de roca vulcanica rogie expulzata in
afarad, Asemenea roca rogie a fost descope-
rita, de altfel, In cadrul sapaturilor arheolo-
gice din Thira, pe suprafata ei, atit cit a
mai supravietuit teribilului cataclism. Ca au
fost atunci boli, insecte multe, ca au batut
vinturi puternice, ca ,..a fost Intuneric
bezna in toata tara Egiptului, timp de trei
zile..., ca ,,...Domnul mergea ziua inaintea
lor; ziua intr-un stflp de nor..., iar noaptea
intr-un stilp de foc...“, toate acestea nu ne
pot mira, cici, dupd cum arata specialigtii,
eruptia vulcanica si catastrofa seismica din
Insula Thira au distrus regimul apelor duri-
lor din regiune si al bazinului meditera-
nean, au perturbat puternic conditille mete-
orologice, atmosferice, cu consecinte din-
tre cele mai grave pentru viata oamenilor si
mediul inconjurator.

La intrebarea: ,Cind s-a produs cataclis-
mul natural din Thira?“, raspunsul ar fi ca
rabufnirea la suprafatd a rocii topite din
adincurile Pamintului, in zona Marii Egee,
ar fi avut loc aproximativ in anul 1500 f.e.n.
Daca tinem seama de faptul ca egiptologii,
participind si ei la clarificarea enigmei le-
gate de disparitia civilizatiei minoice cre-
tane, au stabilit indubitabil ca ceramica din
palatul lui Tutmes al MMl-lea (1482-1450
i.e.n.) este de provenienta cretana, raspun-
sul de mai sus se dovedeste, credem, cel
mai aproape de adevar.
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MIHNEA VASILIU, Cralova: ,Cum sa
format Pamintul?

Planeta Terra...
in laborator

Rezolvarea problemei complicate a isto-
riei, originii si formarii Pamintului a acumu-
lat, pe parcursul timpului, tot felul de ipo-
teze. Potrivit lor, conditiile in care s-a con-
stituit planeta noastra, ca si celelalte din

pa ei, au ca ,personaje” principale hi-

ogenul, apa §i aceeasi materie pe care o
contin meteoritii. Faptul cA meteoritii si Pa-
mintul s-au format in acelasi timp, ca, deci,
au o virstd aproximativ egala, poate sus-
tine, potrivit specialistilor, tgea ¢ materia
din care sint ei constituiti este aceeasi cu
aceea din care s-a format Pamintul.

: Un modeb:'lnct:onditiﬂor care f:: condus

aparitia ei noastre a fost experi-
mentat in cadrul Laboratorului de termodi-
e B eractall &l ACRleict de o
ralogie Experimen miei ti-
inte a URmept instalatie pentru efec-
tuarea experimentului a servit un vas din
platind umplut cu 0 masa omogena de me-
teorit, provenitd din meteoritul gasit pe te-
ritoriul Uniunii Sovietice in anul 1928, prac-
tic, deci, cu aceeasi materie care a existat
cu miliarde de ani in urma, in perioada for-

rii planetelor din Sistemul nostru Solar.
n vas s-au introdus apoi hidrogen, la pre-
siunea si temperatura necesare, precum i
apa. Cercetatorii au putut constata ca me-
diul apé-hidrogen 2 presat asupra masei de
meteorit, obligind-o s& se desfaca in stra-
turi. meteoriticd a repetat intocmai
formarea Pamintului! ;

Fierul s-a concentrat In partea cea mai
de jos d: ;:ciﬁlienmlui, ;leaea c:! n; reamin-
teste ptul cd $i planetele din grupa
Terrei, incl::iv aceasta, au nucleul din fier.
Compusii silicati si magneziu s-au ase-
zat deasupra fierului, intocmai ca la planeta
noastra, care are deasupra miezului ei din
fier o manta alcatuitd din magneziu si sili-
cati. Si, in fine, stratul de suprafata. El re-
petd compozitia scoartei terestre: aluminiu,
siliciu si din nou magneziu, dar in cantitafi
mult reduse. Unde este insa hid ul? El
s-a concentrat in stratul cel mai de jos, in
nucleul de fier, la fel cum in natura el este
concentrat in nucleul de fier al Pamintului.
dmC!nd au luat h:lastmulTarr? si planetedl:

in grupa ei, hidrogenul a fost atras
miezul Er de fier i t, unde s-a
acumulat in cantitdti mari, Dar timpul a
trecut E'Ilnvelisul exterior al planetelor s-a
intarit. El a inceput si preseze tot mai mult
masa topitd a Pamintului, iar aceasta, agre-
satd din toate partile, s-a comprimat, con-
form lui A. Marakusev si colegilor sai de la
institutul amintit, spre centru, spre nucleul
de fier continind hidr . La rindul sau,
hidrogenul, presat si el din toate partile,
este Impins spre suprafata, jeturile sale pu-
ternice ,trezind vulcanii. De altfel, este
bine stiut astazi faptul ca eruptiile vulcani-
lor sint precedate de emisii in afard de je-
turi de hidrogen.

Chiar daca poate nu toti specialistii sint
de acord cu detalille ipotezei e care v-am
_prezentat-o In rindurile de m3i sus, ea re-
prezinta, indiscutabil, un pas care ne apro-
pie de rezolvarea uneia dintre cele mai
complicate probleme: formarea Pamintului.

GIG! TUDOSE, Gatati:. ,O albina
avind fixat pe spatele siu yn nic emitator

flafy

o

poate fi pe aceasta cale mai bine studiata
de specialisti. Dogegc precizari in legatura

cu faptul respectiv’.

O explicatie si...
un rol mai putin cunoscut
albinei

Daca imaginea acestei albine (vezi foto),
care are fixatd pe spate un microemitator,
vazutd de dv. intr-o alti publicatie, v-a su-
gerat cit se poate de exact motivul experi-
mentului, nu gtiti, desigur, c& intr-un mod
oarecum asemanator albina a putut juca in
anumiti ani si un rol de-a dreptul insolit,
despre care va vom vorbi Insd numai dupa
ce si alfi cititorii ai nostri vor Intelege ce
este cu minusculul aparat de pe sgatele al-
binei din fotografie, iar dv. veti fi obtinut
precizdrile pe care ni le solicitati.

Este vorba de una din albinele silbatice
aduse din Africa in-Brazilia, in cadrul unei
actiuni .coordonate, pentru a se incrucisa
cu speciile locale si a determina astfel apa-
ﬁ‘ﬁa unor albine cu calitati net superioare.

anul 1952 albinele africane au fost lasate
libere, dovedind de la bun inceput o com-
portare foarte agresiva. S-au inmultit si in
toti anii care au trecut de atunci ele au tot
zburat spre nord. In roiuri compacte, au
trecut ,fraudulos frontierele Statelor
Unite ale Americii, devenind rapid obiect
de cercetare pentru specialisti.

Denumite si ,albine ucigase“, insectele
respective prezintd interes in ceea ce pri-
veste comportamentul lor neobisnuit, tra-
seul pe care il strabat, viteza de deplasare.
Pentru a lamuri aceste aspecte, oamenii de
stiintd din statul nord-american Tennessee
au fixat pe spatele multor albine nepoftite
emitatoare minuscule, functionind cu bate-
rii solare. Entomologii vor putea urméri pe
aceasta cale migrafia albinelor respective,
sd le cunoascd modul de viata, cu ce se
hrénesc, frecventa cu care se reproduc

Revenim acum la ceea ce a reprezentat
in alte imprejurari acel rol insolit jucat de
albine despre care, la inceputul acestui ma-
terial, v-am promis. si amintim in cele ce
urmeaza. S& vorbim deci despre rolul de
wagent de legaturd“ al albinei, activitate
in care aceasta insecta a dovedit o tot atit
de buna eficientd, dupd cum porumbelul
calator (sau ,,de posta”, cum i se mai zice)
a demonstrat-o din plin de foarte ‘multd
vreme.

Dresat pentru a sluji aceluiagi scop, i
ciinele, in multe si grele imprejurdri, se do-
vedeste la mare inaltime. Dar albina? Ce
poate face ea ca ,agent da legatura“?

La fnceputul secolului nostru. 4oi francezi
au tinut in ,captivitate, un ogfecare timp,
o mica ,societate” de albine pe care le des-
parteau 5 km distanta de stupul'de unde
fusesera luate. Inainte de a fi eliberate, li
s-a fixat pe corp o bandad subtire cu un
text pe ea. Albinele s-au reintors % graba

~

la stupul pe care fuseserd obligate si-1 pa-
raseasca s el, pentru prima ocard in
acea vreme, oamenii afld din presa fran-
ceza despre aceasta performanta neastep-
tata a albinelor. Foarte curind, serviciile de
informatii germane acordd o atentie spe-
ciala descoperirii anuntate de ziarele fran-
ceze. Apicultorii germani care traiau in
apropierea liniei de frontiera au inceput sa
atraga, deliberat, prin mirosul de miere
Eurtat de vint, multe albine venind ‘din

ranta, printre care se aflau si cele care
aduceau mesajele agentilor germani de in-
formatii ce activau pe teritoriul francez. Un
du-te-vino de roiuri de albine treceau in
zbor frontiera dintre cele doua tar, cu
toate ca, in rindul lor, doar unele indepli-
neau cu adevarat activitate de spionaj. 'Ce
vreti? Masuri de precautie! Se sustine ca,
la un moment dat, s<a procedat chiar si
la... schimburi de albine-spioni. Apropierea
primului razboi mondial, cind la granitd se
concentrau, de o parte si de alta, trupele
celor doua tari, jar pastrarea secretului ori-
carei activitati militare era cea mai sacra
datorie a fiecarei parti, cind la orice trecere
de granita verificarea documentelor se fa-
cea cu maxima minutiozitate, cind fusese
difuzat chiar gi ordinul de a fi impuscati
orice porumbei care ar zbura in zona fron-
tierei, ei bine, in aceste conditi serviciul
german de informatii s-a folosit in mod co-
pios de ,munca“ prestata de albinele-agenti
de legaturs. Mesajele transmise erau desi-
gur codificate, jar forma lor cu adevarat
originala: fire foarte subtiri, colorate diferit,
fixate cu un lac special de abdomenul albi-
nei. Culoarea rosie indica importante con-
centrdri de trupe de infanterie, albastra -
trupe de cavalerie, verde - in zona au fost
masate baterii de artilerie.

DORIN MITRAN, Botosani:
,,OE).‘Z.N.-urile prefera spatiul aerian sovie-
tic?* :

Ufologii din Moscova (cei mai ,inraiti
sustinatori ai observarii aga-numitelor , far-
furi zburatoare” pe cerul patriei lor) susfin
ca in ultima vreme cel mai mare numar de
O.Z.N.-uri ar fi fost inregistrat in spatiul ae-
rian al Uniunii Sovietice. Ei nu raspund
insa la intrebarea ce anume a stirnit atit de
brusc interesul extraterestrilor (?!) tru
teritoriul Uniunii Sovietice, stiut fiind ca in
anii precedenti cei mai mulfi dintre ,calato-
rii veniti din alte lumi“ pireau sa prefere
Statele Unite ale Americii. Ei nu raspund,
de asemenea, nici la intrebarea dramatica
menita s& lamureasca numarul exact al ce-
lor luati la bordul misterioaselor nave si
purtati cirie stie spre ce alte tarimuri necu-
noscute - bineinteles, daca au existat cu
adevarat astfel de disparitii. Or, toate aces-
tea semnaleaza serioase lacune in activita-
tea ufologilor din Moscova, cu toate ca,
asa cum precizeaza Agentia de presd NO-
VOSTI, observatile acestora, consemnate
pe hirtie, pot furniza intimplari de tot felul
cu O.Z.N..uri, file pentru numercase to-
muri.

SORIN PETRUT (3535, Poieni, jud.
Cluj) doreste conlucrarea cu persoane ca-
lificate profesional, care s& conduci la ma-
terializarea ideii sale privind construirea
unui motor cu caracteristici tehnice mult
imbunéatatite fata de ale altora aseméana-
toare, dar nerentabile din cauza consumu-
lui prea mare de combustibil. :

CATALIN BENEA (4800, Baia M‘%
Str. Moldovei, bl. 23, sc. B, et. 4, ap. 20,
jud. Maramures) este interesat de cultiva-
rea unor plante specifice - ananas, arbo-

‘rele de cacao, arborele de cauciuc, bana-

jer, ficus, citrus, palmier -, in care scop
:?avga pe cei care detin material de inmul-
fire a respectivelor plante sa ia legatura cu
domnia-sa.

Rubricd realizatd de - MARIA PAUN
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AGRESIVITATE

]
SEXUALITATE

>

n articolul nostru anterior ne-am
ocupat de principalele aspecte juri-
dice si medico-legale relevate de
tema in discutie. Ne propunem
acum sa ne referim la unele corelatii
sexuale patologice ale violului privind
autorul si victima, in cadrul periculozi-
tatii deosebite a acestei conduite in-
fractionale, evidentiind nu numai poten-
tialul agresiv al faptuitorului, dar si
consecintele negative asupra victimei si
viitorului sau sexual si de cuplu.

Nu ne vom ocupa dé violurile comise
cu mare agresivitate, soldate cu grave
vatamari corporale si a sanatatii victi-
melor, inclusiv cu decesul lor, in unele
cazuri raporturile sexuale continuind
postmortem cu acestea (necrofilie), ca-
zuri inregistrate mai rar in cazuistica
din tara noastra.

Violul se impune a fi studiat in con-
textul problemei generale a
agresivitatii, cu incidenta din pacate in-
grijorator de crescuta in societatea
noastra contemporana, dar si fiecare
caz in parte, medicului legist revenin-
du-i obligatia de a elucida, la cerere
(secondat de psihiatru, psiholog etc.),
responsabilitatea faptasului si explica-
rea agresivitatii sale. in prezent, cel pu-
tin in societatea noastra $i in iumina
datelor desprinse din analiza cazurilor
de viol unic (episodal) sau recidivat,
comis individual sau in grup, nu se re-
cunoaste existenta la autorii violuritor a
unui fond preexistent de potential cri-
minogen determinat. ‘In circa 85—86%

. din cazuri violul are o cauzalitate exo-

gena, impletitd cu particularitati socio-
pate 'si psihocomportamentale favori-
zante.
vorba despre tineri pinad in 35 ani (mai
rar peste aceasta virsta), marginalizati
socidl, ‘cu scolaritate elementara, fara
calificare sau cu calificare profesionala
modesta, neintegrali social, deseori mi-
grati in mediul urban sau navetisti, ne-
casatoriti sau inclusi in cupluri maritale
nearmonioase, de cele mai multe ori cu
hiperandrogenism sau afiati sub influ-
enta unor stari de intoxicatie .acuta cu
alcool, apartinind unor tipuri variate de
personalitate psihocomportamentala (in
general puternic neechilibrat sau slab
echilibrat), deseori cu un fond de ima-
turitate psihoafectiva sau intelectuala,
cu trasaturi dizarmonice de personali-
tate, descendenti sau apartinind ‘unor
famiiii dezmembrate §i cu modele so-

ciofamiliale negative. <
La adolescent indeosebi i, prin ex-

tensie, la tinarul imatur sau cu carente
sociopate (dintre care unele le-am enu-
merat mai sus) se releva, in geneza
agresivitatii, o forta pulsionata interna,
cum o numeste Konrad Lorenz. Incapa-

in majoritatea cazuriior 'este -

_violului,

Curier pentru ambele sexe

citatea de a tolera frustrarea oricaror
piedici psihosociale de a-si realiza o
anumita necesitate imperios resimiita il
impinge pe tindr la agresivitate. Sint
demne de relevat, in cadrul dimensiuni-
lor biologice si indeosebi psihosociale
ale conduitei agresive sexuale de tipul
violului, trasaturi psihice mai mult sau
mai putin pregnante ca: instabilitate,
iritabilitate, impulsivitate (chiar explo-
ziva), imaturitate rationala, intoleranta
la frustrari, sugestibilitate marcata «(in-
deosebi la cei cu un anumit grad de de-

bilitate mintala), subiectii in_cauza pu--

tind fi usor antrenati in vnoiun in grup
de lideri" Infractlonah .

Pe plan sexual, in cele mai multe ca-
zuri autorii violurilor intra intr-o stare
de hiperdinamica sexugla incitativa, fa-

- vorizali fiind de anumite. circumstante,

libidoul fiind puternic, erectia sufi-
cienta, dar instabila, ejacularea pre-
coce, preludiul lipsind sau fiind inlocuit
de tehnici i mijloace perverse. Numai
intr-un procent redus de cazuri
(14—15%) autorii violurilor sint psiho-
pati, psihotici, epileptici cu tulburari
psihice si cu substrat neurocerebral
concret sau cu stari psihopatoide post-
traumatice craniocerebrale si accentu-
ate tulburdri caracteriale si volitive
(asociali,
care devin infractori periculosi in acest
domeniu: sadism, viol ‘cu  omucidere,
perversiuni sexuale, necrofilie etc.
Referindu-ne la victimele violurilor,
trebuie avute in vedere, pe de o parte,

- atit periculozitatea (gravitatea) violuri-

lor, cit si cercetarile recente ale unei

"noi specialitati a criminologiei, si

anume victimologia. Nu rareori, victi-
mele — printr-o anumitda usurinta si
chiar imprudenta — faciliteaza ,sar-

cina" celor care comit violuri. In acest
cadru, nu insa cu aceeasi semnificatie,
mentionam si victimele care nu opun o

rezistenta efectiva agresorilor (m ‘afara
de cazurile cind victimele sint .in mino- .

ritate numerica fata de autori sau cind

‘acestea sint luate prin surprindere).

Intemeindu-ne pe datele desprinse
din activitatea noastra de medic sexo-

log si medic legist, referindu-ne la gra-:
vitatea violului si la urmdrile acestuia in

timp asupra sexualitatii victimelor, pre-
cizam ca acestea prezinta drept conse-
cinte imediate leziuni traumatice (inclu-
siv deflorare — dupa caz), vatamari ale
sanatatii, mergind pina fa deces, afec-
fiuni vemariene, sarcinad sau avort '(in
cazul femeilor gravide).
parte, violul lasa puternice urme asupra
comportamentului sexual al victimei,
mai ales al virginelor, dar si la femeile

" cu-un-fond fragil, slab echilibrat psihic,
conferindu-le prin gravitatea leziuniior-

traumatice genitale, stari de dezechili-
bru psihic afectivo-emotional, lipsa iibi-
doului prin obsesia traumei psihice a
incapacitatea sau dificultatea
de inserare activd intr-un cuplu stabil
(marital) sau incapacitate de cooperare
erotica, absenta initiativei si participarii

la preludiu, vaginism, dispareunie (sau

dureri intragenitale conferite de actul

de mare impulsivitate etc.), -

'Da dar numai prin

Pe de aita |

sexual), frigiditate si anorgasmie sau
tulburari de orgasm.

Desigur, in conditiile unei terapii
adecvate, sustinute 'si oportune, ca si in
cazul unor parteneri intelegatori, afec-
tivi si abili, se pot obtine si se obtin in
clinica sexologica succese sau amelio-
rari persistente ale acestor tulburéari se-
xuale.

roOSTA

RUBRIEGCEI
VARD — Bucuresti. Operatia respec-

tivd se practicd numai cind este recoman-

data de medic. In consecinta, consultati un
specialist de la sectia teritoriala de urolo-

gie.

M.G. — Ciliragi. Relatiile. dintre pretin-
sul sau realul dv. hipogonadism, practica-
rea automasturbatiei si izolarea dv., neinca-
drarea voita intr-un cuplu stabil sint expli-
cabile. Dv. avefi nevoie de explorare medi-
calad si de tratament sexologic, iar pentru
aceasta recurgefi (prin programare) la ser-

viciile unuia din cele doua cabinete de se-
xologe din Bucuresti, a caror adresa este
indicata_in revista.

CATALIN — Brasov. Vi sugeram sa
va programati pentru examinare si trata-
ment la Cabinetul de sexologie din Bucu-
;els& S)tr e A Rosetti nr, 31 (tel
INGRID R. — Tr. Severin. Desi va In
telegem zbuciumul sufletesc, violul repre-
zentind o fapta penala grava, totusi in mod
normal nu pierderea virginitatii poate inde-
pirta un tindr de dv., deoarece cahtattle
dv. pot contribui hotarltor la constituirea
unui cuplu fericit. Acea.interventie de care
pomeniti te fi efectuata tn cadml sectlea

ginecologie a” spitalului. Jocal

YIOREL C. — Galati.. Pro&aman va la
unul din cele doua cabinet sexologie
ale caror adrese sint indicate in revista.
Veti fi examinat si tratat in functie de diag-
nosticul stabilit de medic.

FLO&INA C. — vg’indlrol in;opreuna
cu sotul programati-va pentru e rari- i
tratament la unul din cele doua cagmete de

.Bucuresti.
U D. — lagi. 1) Nu 1ntotdeauna 2)
tie si psihotera-
stabilite in functie de diagnostic.

6 OVIDIU — lasi. 1) Fara o exami-
nare prealabild nu se poate face nici un
pronostic, Adresati-va la lasi la Clinica ?e
urologie sau la cea de endocrinologie. 2)
funcue de cauza, da,

Amintim celor interesali adresa,
telefonul, zilele si orele de consulla-
fie ale celor doua cabinete de sexo-
logie care functioneaza in Bucuresgii:
® Cabinelu! de sexologie din cadrul
Centrului Medical de Apiterapie, Str.
C.A. Rosetti nr. 31, telefon: 11 66 27,

marfi $i joi intre orele 10 si 14. @

Cabinetul de sexologie din cadrul
Policlinicii Speciale nr. 3, Calea Ser-
ban Voda nr. 211 (Statia de metrou
Pleptanari), telefon: 23 5515 lund
intre orele 7.30 si 10.30, miercuri in-
tre orele 10.30 si 13.30.

in plus, infarmam cititorii ca pot
tace programari pentru consultatii i
prin_telefon,

ﬂubncl realizatd de
. CONSTANTIN D. DRUGEANU

tehmics CH




APLICATI
X INFORMATIG; %

CiIND DATELE VA SUFOCA,
TRATAMENTUL

ITC Bucuregti, laboratorul S2
va ajutd sd ameliorafi respiratia dv.
informationald in domenii medicale
si economice

MEDIGEST*
DISTAL Franta

- gestiunea dosarului bolnavului;
- studii de statistici medicale,

- urmarirea starii bolnavului;

- interactiuni medicamentoase;

- agenda medicului;

- redactarea retetelor;

- lista pacientjlor;

r ™

- imprimarea informatiilor rezumative

din dosar~

~\
- PRESTO
e SBCPA Franta
- gestiunea stocurilor; g
\ - interactiuni medicamentoase; livrate de IBM
- prescrip}ii medicale pe baza unui figier de produse; France
- lista clientilor; ™
, oontraini&aﬁl: f.v Apllca'tll
- intocmirea facturilor; la cheie
- generarea comenazilor;
g:a furniz?nlor- - medicale:
- alte fadlltéti ; - evidenta figelor medicale;
rhibaid | : - statistici medicale;
ol - economico - administrative:
Institutul de - personal, salarizare;
Cercetare si Proiectare pentru - stocuri, gestiuni contabile;
Tehnica de calcul - ITC - activitéti de secretariat.
72321 BUCURESTI, sectorul 2 it
Calea Floreasca 167
tel. 797140,'334040 (lab. S2,int. 210)
telex 11846 itc r, telefax 330468 . L/




atal Fotografui, mai ales cel
amator, va fi scutit de orice pro-
blema! Perfectionarile aduse mo-
deleior anului 1991 plaseaza
aparatura foto in domeniul ,a8pa-
sati aicil, de toate celelalte lu-
cruri se ocupa aparatul”. Este vorba de
ultimele creatii, numite ,compact" care
domina piata aparatelor foto la ora ac-
tuala. Dominarea este absoluta deoa-
rece aparatele de format mic sint din ce
in ce mai rare, iar cele de format mare
sint rezervate mai ales profesionistilor
lucrind in studiouri.

Succesul nu dateaza totugi de ieri
sau de azi, ci de citiva ani. Aceasta a
permis ca o suma de perfectionari care
au .spart piata“ aparatelor de fotogra-
fiat in anii trecuti, impunind seria com-
pact, s devind deja ,clasice": fixarea
claritatii (focalizarea obiectivului pe
obiectul care se doreste a fi imorta-
lizat“) se realizeazd cu ajutorul unui
motor electric fara ca fotograful sa-si
bata capul, ce si cum, 0 pozitie numita
.macro” .care permite fotografierea de
aproape, reglajul automat al sensibilita-
tii filmului (sistemul DX), schimbarea,
antrenarea si rebobinarea automata a
peliculei fotosensibile (tot de catre mo-
torul electric amintit mai sus), reglajul

(tot automat) al expunerii, declansarea’

flash-ului daca lumina este foarte slaba,
dispozitiv pentru intirzierea declangérii
incorporat in aparat (pentru a ne putea
fotografia singuri) $i un sistem de secu-
ritate care impiedica de asemenea de-
clangarea cind fotografierea nu poate
avea loc dintr-un motiv oarecare,
Dupa atitea automatizari ne intrebam
ce se mal putea face! Industria de profil
tot a mai gasit cite ceva de adaugat in
razboiul purtat impotriva inteligentei fo-
tografilor! Acest ,ceva" a fost gasit ple-
cind de la o constatare de amanunt: au-
tomatizarile facute pina acum aparatu-
lui rezolvad cazurile standard in fotogra-
fie atunci cind lumina este suficientd si

uniform repartizata asupra subiectului.
Daca acesta prezinta unele particulari-
tati, de exemplu, daca este in miscare,
sau daca exista o prea mare diferenta
intre obiect si fond, cum ar fi o floare
pe un cer albastru, automatizérile enu-
merate mai sus risca sa devina insufi-
ciente. Pentru a le compensa, construc-
torii au propus atasarea la aparate a
unor dispozitive care trec aparatele in
pozitia ,manual“. Dar acest lucru nu re-
zolva problema amatorilor care nu dis-
pun de suficiente cunostinte in dome-
niu.

Asa cd, inapoi la automatizari! Primul
pas a fost facut prin dotarea aparatelor
foto de tip compact cu microproce-
soare si programe de autocorectie. Desi
momentan limitate si uneori imperfecte,
viitorul lasa sa se intrevada in acest do-
meniu un progres aproape infinit. Teh-
nologia apartine, asa cum era de agtep-
tat, aproape in totalitate japonezilor. Ul-
tima gama in seria compact este Mi-
nolta Riva, in care cel mai perfectionat
tip din seria 24 x 36 Riva este Minoita
zoom 105i (vezi fotografia); i-ul care ur=
meaza cifrei indica prezenta in aparat a
inteligentei artificiale.

in afara perfectiondrilor amintite an-
terior drept ,clasice”, noul tip de aparat
dispune de un flash complementar pen-
tru iluminarea umbrelor cind fotogra-
fiem in contre-jour si de o suma de sis-
teme corectoare care largesc posibilita-
tile de fotografiere. Aceste sisteme me-
rita sa fie enumerate:

@ Autofocus TTL pasiv care permite
determinarea distantei pina la subiect

plecind de la masura contrastului ima-
ginii §i anticiparea miscarii sale. Prima
posibilitate utilizeazd un sistem pasiv
bazat pe transfer de sarcina, in opozitie
cu dispozitivele active care se folosesc
de o emisie de radiatii infrarosii. A
doua posibilitate are in vedere viteza de
deplasare a unui subiect pentru a putea
anticipa distanta pina la el in momentul
fotografierii.

adrarea automatd APZ (Advan-
ced Program Zoom) este un sistem
care percepe si focalizeaza un subiect
situat intre 0,70 m si 11 m cu ajutorul
unui- detector in infrarosu situat sub
obiectiv.

® Celula cu doud segmente. Asa
dupa cum sugereaza $i numele, este
vorba de doua masuratori care sint lu-
ate in considerare la fotografierea unui
subiect. Prima masurédtoare este facuta
de un segment central avind in vedere
lumina reflectata de subiectul principal,
presupus a fi in mijlocul imaginii, iar a
doua este facutd de un segment exte-
rior care masoara iluminarea in planul
din spatele subiectului. Aceste doua
masurdtori sint luate 'in seama de un
microprocesor care determina expune-
rea necesarda. Dacé iluminarea este in-
suficienta, un sistem de comanda de-
claseaza un flash.

Trebuie precizat ca nu toate modelele
din aceastd gamé de aparate de foto-
grafiat dispun de toate perfectiondrile
enumerate aici. Trebuie judecat de la
caz la caz si mai ales de la buzunar la

buzunar!
TITI TUDORANCEA

iL muﬁj [E



COLECTIA DE POVESTIRI

cmm:. cititorilor nostri“caﬁm: antu‘l“trecit ai crieap;;ut
povestiri stiin tas! »Anticipatia®,
refnnodind, cu numarul 467, traditia publicarii sub aceastd presti-
%oasa sigld a celor mai bune lucrari SF din fara si strainitate.

a prezentdm cu aceastd ocazie, in serial, romanul devenit cele-
ru al nu mai putin celebrului scriitor Arthur Clarke - ,,Sfirsitul
copilariei“. In cuprinsul fasciculelor aparute pina in prezent (in-

STIINTIFICO-FANTASTICE

Lucian Merigca, Horia Arama, Silviu Genescu, Stefan Ghido-
veanu, Dorin

egteu, Marian Truta, Sorin F. Popa, Dimitrie
Lupu, Camil Baciu, Ovidiu Petcu, Tudor Negoit, Agralan Rogoz,
George usu, Mircea Serbinescu, bine cunoscuti scriitori ro-

mani sau tinere talente care promit. Fasciculele colectiei se pot
cumpdra de la librariile din Intreaga tara. Tirajul, mai ales la ulti-
mele numere, fiind limitat din considerente de lipsa de hirtie, .in-

clusiv numéarul 472) putetfi citi schite lgxapov::stm de Adrian lo-
un, Cristian Lazarescu,

nescu, Danut Ungureanu, Gheorghe

lele apéarute,

vitam pasionatii de literaturd SF si-si procure din vreme fascicu-

(Urmare din pag. 32)

Mentionim ci un astfel de proiect pentru
proba de fizici la examenele de admitere in
invitdmintul superior, profil politehnic, este
elaborat in scopul suscitdrii unor discutii din
care si rezulte modalitatea optimd de for-
mulare a problemelor-test.

REZULTATELE
TESTELOR DE FIZICA

In conditiile in care se adoptd astfel
de teste, candidatii vor prezenta comi-
siei de admitere o singura foaie in care
sint specificate rezuitatele corecte.
Pentru testele propuse, se objine nota
maxima -dacé foala prezentatd de can-
didat aratd in felul urmétor: ‘

AY e e A gl o
1 X 10

2 X nox

3 X A

ainik 13 X
5 x 14 X

6 X 15 X

7 x 18 X
a K 17 X

E X 80X

{Urmare din pag. 33)

acest caz este falsd: un supraviejuitor nu
poate fi inmormintat!

Este clar c& modul in care se solicitd ris-
punsurile Jla testul de mai sus prezintd
avantajul unei corecturi fard erori. SA ac-

44 R0 57t

ceptdam ca un astfel de sistem de apreciere
reflectd destul de bine nivelul de cunosg-
tinte. De asemenea, putem si acceptim ca
el midsoard bine spontaneitatea, capacitatea
de adaptare la situatii complexe, atentia,
rezistenta psihicd etc, Evident insd cd un
asemenea sistem de apreciere nu poate
oferi concluzii privind inventivitatea, capa-
citatea de a opera cu diverse teoreme, rafi-
namentul in conducerea unui ragionament,
insugirea de a distinge generalul de particu-
lar si capacitatea de a redacta un text con-
cis, calitdfi importante ale unui viitor stu-
dent. In alta ordine de idei, este clar ci un
test de genul celui propus nu poate contine
orice fel de probleme. Are rost, de exem-
plu, o intrebare care se referd la coliniarita-
tea a trei puncte, la concurenfa unor drepte
sau la faptul ci un triunghi este echilateral?
Nu, c#ci sau desenul este destul de simplu
si rAspunsul poate fi usor intuit, sau dese-
nul este com;)lical §i nu sugereaza raspun-
sul corect, avind de-a face in acest caz cu o
problema dificild, de tipul ,S& se cerceteze
daci...“. In felul acesta, o bunid parte din
geometrie, privitA prin prisma testelor de
tipul propus, devine o parodie, deoarece
geometria congine afirmatii destul de evi-
dente, dar nu totdeauna usor de demon-
strat. S-ar pierde in acest mod din vedere
un obiectiv major al predirii geometriei in
liceu: imprimarea la elevi a necesitdtii de a
face demonstratii paralel cu dezvoltarea in-
tuitiei. Prin acest mod de apreciere pot fi
dezavantajati unii elevi destul de buni la
matematica, care simt nevoia unei demon-
stratii: inainte de a decide care sint varian-
tele corecte, acestia vor incerca si fac de-
monstratii §i vor pierde timp. S3 mai re-
marcdm o altd carentd a unui sistem de
apreciere de tipul celui propus: aceea de a
nu reflecta intotdeauna efortul depus. De
exemplu, problema IV este o problema des-

tul de grea. De aceea, variantele de raspun-
suri din IV. 1 sint de fapt niste indicafii ce
au menirea de a ghida candidatul citre re-
zultat. Dar raspunsurile IV, 2. a sau IV. 2.
b, fiind solutii posibile, luate separat nu
sint consecinte logice ale ipotezelor din
enunt, deci alegerea uneia dintre ele nu este
corectd. Corect este raspunsul IV. 2, ¢ care
este un rezultat mai general: din ipotezele
enuntului rezultd intr-adevar ¢i B = 60°.
Deci un candidat care face corect calculele
§i_rationamentele, dar care confundi posi-
bilul cu necesarul nu numai ¢ nu obtine
1,5 puncte pentru grupajul IV. 2, dar se ga-
seste in situatia de a fi penalizat cu 0,5
puncte. Aceeasi situatie apare si in pro-
blema V, cu deosebirea ci aceasta este o
problem# foarte simpld in continut si o
confuzie de genul celei de mai sus duce, de
asemenea, la o depunctare.

Se stie cd prin rezolvarea problemelor
(formulate in mod tradijional) se realizeaza
doud obiective: pe -de o parte se acumu-
leazd cunostinte §i se obtin deprinderi de
calcul §i de rationament, iar pe de aitd
parte se realizeazd o verificare a nivelului
atins. “Este evident cd un test cu sistemul de
apreciere propus nu poate fi utilizat in
etapa de pregétire §i de formare, ci doar in
etapa de verificare, Consideram ci introdu-
cerea acestui sistem de apreciere la concur-
surile de admitere ar crea iluzia ci parcur-
gerea unor asemenea modele de teste ar pu-
tea inlocui o pregitire sistematici. |

n incheiere mentiondm cA in aceastid
notd nu ne-am propus si didm un verdict
asupra modului in care trebuie si fie for-
mulate §i corectate subiectele la un concurs
de admitere. Am prezentat doar un anumit
gen de testé, cu avantajele gi dezavantajele .
corespunzitoare, si. implicit am pus in evi-
dentd cd nu oricine poate propune teste de
matematica.



ARHEOMETALURGIA

Cunoasterea istoriéi producerii metalelor
din antichitate pina in prezent are o deose-
bita semnificatie pentru intelegerea evolu-
tiei civilizatilor. Cind s-au descoperit pri-
mele tehnici de producere a metalelor? $i,
in consecinta, cind s-a trecut de la epoca
de piatrad la cea de bronz? S-a intimplat
aceasta intr-un singur loc sau in mai multe
centre de civilizatie? Cum s-au raspindit
procedeele de fabricatie si de prelucrare a
metalelor?

Unor astfel de intrebari urmareste sa
dea raspuns arheometalurgia, 0 noua disci-
plina stiintificA ce face progrese rapide da-
torita metodelor moderne de analiza fizi-
co-chimicd a obiectelor metalice descope-
rite in sapaturile arheologice. Metoda com-
parativd, constind in clasificarea cronolo-
gica a civilizatillor in functie-de particulari-
tatile formei obiectelor, a fost completata
la jumatatea secolului al XX-lea cu metoda
de datare pe baza carbonului 14 radioactiv.
Astfel a trebuit revizuita teoria evolutiei ci-
vilizatiei prin aga-numitul proces de ,difu-
ziune culturald“, potrivit caruia raspindirea
tehnicilor metalurgiei in Europa s-ar fi dato-
rat popoarelor din Orientul Apropiat, care
au intrat in contact cu tile de pe
tarmurile Marii Egee si din Balcani. Utiliza-
rea carbonului 14 pentru datarea descope-
ririlor arheologice a condus la concluzia ca
metalurgia din Asia Mica si din bazinul Ma-

rii Egee s-a dezvoltat independent de meta- .

lurgia din Europa. Au existat deci centre
de producere a metalelor care s-au dezvol-
tat independent unele de altele. Spre o ast-
fel de concluzie au condus cercetarile arhe-
ologice recente din nord-estul Anatoliei
(partea asiaticA a Turciei), care au stabilit
ca in respectiva zona tehnicile pirometalur-
gice dateaza din secolul al [V-lea t.e.n. Din
aceeasi perioada sint §i procedeele de pre-
parare a fontei de la Fenan in lordania.

Cercetatorii germani Ernst Pernicka,
Giinter Wagner, Friedrich Begemann si
Sigfrid Schmitt-Strecher, care - asa cum
ne informeaza ,La Tribune d'Allemagne”
(nr. 1326 din 6 ianuarie 1991) - desfasoara
in prezent ample studii de arheometalurgie,
considerd ca in antichitate era imposibil
transferul de tehnologii la distante de ci-
teva mii de kilometri. Ramine plauzibila
doar ipoteza evolutiei paralele a tehfiologii-
lor metalugice.

Specialistii in arheometalurgie nu se pre-
ocupd numai de datarea obiectelor meta-
lice, ci si de originea materialelor utilizate,
incercind sa identifice cu ajutorul analizelor
chimice si al izotopilor minele din care s-a
extras minereul. De asemenea, in domeniul
arheometalurgiei intrad si studiul schimburi-
lor comerciale si culturale, unele unelte din
metal servind in antichitate ca obiecte de
troc. Topoarele de bronz din fotografie
prezintd un grad mic de uzurd, ceea ce do-
vedeste ca ele erau folosite in schimburile
comerciale.
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Activitatea profesionald a inginerilor s e O veste bund: gena psihozel
desenatorilor tehnici va fi mult usurata de | maniaco-depresive (sau mai exact a
r:?la electronica propuss de firma franceza | tendintel de declangare a acestei
pdiphaque”. Datorita faptului ca are inclus | boli) a fost identificats de o echipa
in constructia sa un microcalculator, pot fi | francezd a CNRS din Gif-sur-Yvette.
facute calcule ale caror rezultate sint afi- Ea este situatd pe bratul scurt al
sate pe un display. _Elus. fiind prevazutda | cromozomului 11.
cu o manetd rabatabild (basculants), ace- e Conform datelor Organizaie
easi rigla permite determinarea mérimii un- | ‘Mondiale a Sanatalii, in anul 1992
ghiurilor cu o exactitate de pind la 0 ze- | vor fi in lume 350 000 de bolnavi de
cime de grad, valoare ce poate fi citita, de SIDA.
asemenea, pe ecran. ® Mal multe cazurl raportate in
Marea Britanie, unele prezentind
chiar tulburiri cardiace, atrag aten-
4 fia opiniel publice asupra alergiel
SUCCESE IN DIABET acute provocatd de arahide.

S s @ Cocaina poate s antreneze he-

Un tratament biologic original, prezentat matoame cerebrale si grave acci-
cu cca patru ani in urma, Inregistreaza, ac- | dente vasculare cerebrale. Semne
tualmente, primele succese. constd in premergatoare? Confuzli, leginuri,
prelevarea, de la un donator sanatos, a somnolenta.
unor celule glandulare ce formeaza insulele
lui Langerhans, in purificarea si injectarea
lor la subiectul bolnav. Ele se vor fixa & fi-
cat si vor incepe s& produca insulina. Desi-
gur, aceasta nu inseamna ca pacientul nu
va mai suferi de-diabet. Se va reduce insa
sensibil numarul de doze injectabile de hor-
mon necesare.

iN PERICOL!

Astazi, padurile tropicale dispar cu o
viteza uluitoare, depasind cu mult pre-
viziunile cele mai alarmante, facute,
prin extrapolare, in anii '80. Intr-adevar,
despaduririle ating 160 000 — 200 000
km?/an, deci cu 50% mai mult decit se
credea cu zece ani in urma. Principalut
acuzat este Brazilia, tara in care se dis-
trug intre 4 si 8 milioane de hectare de
padure tropicald pe an.

UN COPAC iN VIRSTA DE 4 200 DE ANI

Locul unde se gaseste acest copac este aproape inaccesibil; pentru a ajunge la el, natu-
ralistii - membrii unei expeditii internationale - au fost nevoiti s& se catere, ca niste verita-
bili alpinisti, pe pereti abrupti de stinca de granit. Dar si rasplata a fost pe masura: desco-
perirea celui mai batrin copac din lume. Virsta acestuia este de 4 200 de ani, iar diametrul
tulpinii sale de 6 m. Respectivul arbore, reprezentant al unei specii numita popular alerse,
creste intr-o padurice situata la 80 km departare de Puerto-Mont, in sudul statului Chile.

Pina la aceastd descoperire cel mai batrin copac din lume se considera a fi o sequoia
care poate fi admirats in California §i a carei virsta este de 3 200 de ani. Acum insa SUA
si-au pierdut prioritatea din acest punct de vedere. De altfel, exemplarul de alerse desco-
perit nu este singurul; de-a lungul tarmului chilian cresc si alti asemenea arbori, fiecare in
virsta de peste 4 000 de ani. ,,Aceastd specie - spune R. Klein, conducatorul expeditiei in-
ternationale - este defindtoarea unei informatii Benetice unice care trebuie pastratd in
mod obligatoriu pentru generatiile viitoare.“ In SUA a si fost creaté o organizatie ecolo-
gica ce si-a propus s stringd un fond de 5-6 milioane de dolari, destinat crearii in Chile a
unei rezervatii apentru protejarea padurii de alerse, precum gi a altor specii vegetale si
animale ce trdiesc pe acele meleaguri. 3 .

O LIMBA STRAINA
PE SAPTAMINA

Paul Daniels, cetalean britanic, este autorul unei nol
¢l simple metode de invalare rapida a unei fimbi straine
Secretul consta in tehnica memorarii bazata pe asociath
vizuale, excluzind  toceala”, invalarea pe de rost. Con-
form acestei metode, invajarea oricarei limbi straine de-
buteaza cu insusirea unui mare numar de cuvinte sepa-
rate $i numai dupa aceea $i de fraze. Aceasta este si ca-
lea, spune autorul, pe care o parcurge oricare copil in-
vatind sa vorbeasca limba materna.

Ziarul ,Times" face cu regularitate publicitate in pagi-
nile sale celor 12 casele realizate de Daniels, continind
fondul de cuvinte §i numarul de fraze si expresii nece-
sare, dar si suficiente pentru ca posesorul setului sa se
descurce bine, dupa caz, m limba franceza, spaniola,

germana sau italiana.
: :
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SFINTA SOFIA

Biserica Sfinta Sofia din Istanbul, capo-
dopera a arhitecturii bizantine, va fi supusa
unui atent studiu tehnic, lansat de Univer-
sitatea din Princeton (SUA). Construita in
timpul impératului lustinian, In numai cinci
ani (532-537), de catre arhitectii Anthemios
din Tralles si Isidor din Milet, ea continua
sd uimeascd prin conceptia ingenioasd a
imensei sale cupole (are un diametru de 30
m si este situatd la iniltimea de 55 m).
Aceasta a rezistat atlt trecerii anilor - timp
de 15 secole -, cit si cutremurelor de pa-
mint. Se sperd ca cercetérile Intreprinse sa
permitad descoperireaa unor solutii de rezis-
tentd a constructiilor actuale la seisme.

DIN NOU... YETI

Conform opiniei unor antropologi americani, yeti ar fi un uran-
gutan urias, care trdieste in regiunile muntoase inalte, putin ex-
plorate - Hubei si Yunan - ale Chinei. Se crede c& acest primat,
cu o talie de 2 m, ar fi disparut in urma cu o mie de ani. Totusi,
au fost gasite fosile ce nu au decit sapte sute de ani, motiv pen-

tru care unii specialisti considera ca, il, 0 mica populatie
de urangutani uriagi ar fi rezistat pina in zilele noastre. lata o po-
sibila explicatie a originii omului zapezii.

GREFA DE CORNEE

Accidentele oculare nu sint deloc rare. Cind se produc, cel
mai adesea este compromisa conTea, care, perdn:!u-_a transpa-
renta, devine alb-cenusie, opaci. In astfel de cazuri singurul re-
mediu 1l constituie grefa de cornee. Prima int,emng chlm%h
de acest fel dateaza din 1906, cind ul vienez uard a
practicat o operatie de keratoplastie. In ultimii douazeci de ani
tehnicile de microchirurgie s-au perfectionat continuu, grefa de
cornee devenind o operatie chirurgicald de rutini. Ea consta din
decuparea din corneea lezatd a unei suprafete circulare cu dia-
metrul de 8 mm, care este Inlocuitd cu comeea prelevata de la
donator. Kerataplastia nu com dificultafi deosebite, un of-
talmolog experimentat putind. efectua transplantul in circa 30 de
minute. Totusi grefa de cornee Intimpina azi dificultati mai mari
decit In trecut, dat fiind riscul transmiterii unor precum
SIDA sal:u‘xcudoscleron de tip Jacob Creutefeld, necunoscute
la Inceputul secolului. Astfel, inaintea prelevérii corneei de la do-
natori se impun teste severe pentru depistarea purtatorilor de
retrovirusuri HIV care provoaca SIDA. .

O alta problem4 care fi preoc

upa pe i este cea a
respingerii transplantului de comee. S-a descoperit de curind c&
sistemul celular localizat in cel de-al cromozom are

un rol determinant in mecanismele de apérare a organismului
fata de corpii straini sau de infectiile virale. Pe baza noilor desco-
periri se poate face un pronostic asupra compatibilitatii celulare,
dar nu pot fi eliminate total reactiile imunologice declansate de

operatiile de kmoplu vt bt S
bleme tru i t tie, . dr. Rainer -
e e Diusseldorf (Germania) o ,banca de
comee”; In care sint pastrate timp nedefinit fragmente de cor-
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CADRAN SOLAR

La prima vedere, nimic neobignuit: un bol din alama aurita,
cu un diametru de 33 cm, pe marginea caruia se afld o figurina
reprezentind un maur tinind in mina un fir pe care aluneca o
bila de bronz. De fapt, acest cadran solar unic in felul sau,
care arata ora in orice punct al Europei, nu numai la Nurnberg,
unde fusese construit in secolul al XVi-lea de germanul Chris-
tof Schissler, prezinta si o altd ciudatenie: indica timpu! inapoi
cu o oral Bolul lui Ahaz, cum l-a numit inventatorul sau, se
leaga astfel de episodul biblic al regelui lezechia, fiul lui Ahaz
(Biblia, IV, 20).

O data cu trecerea timpului, secretul orfevrierului german a
fost uitat $i oamenii nu au mai putut citi ora indicata de ca-
dran. In anul 1765, a fost demontat la American Philosophical
Society din Philadelphia si, desi spre sfirsitul secolului trecut
citiva experti au incercat sa-1 remonteze, nu au reusit. lata insa
ca O. Gingerich, profesor de astronomie si stiinte istorice la
Universitatea Harvard, si colegul sdu P. Sadler au reusit sa re-
constituie aceasta adevdarati minune a tehnicii secolului al
XVi-lea. Ei au descoperit ca firul care pleaca din mina mauru-
lui trebuie atasat de centrul bolului si nu, asa cum s-a proce-
dat la aflarea orei Philadelphiei, de marginea sa, apoi cé acesta
nu functioneaza corect decit daca e umplut cu apa. Numai asa,
prin jocul curburii bolului si al refractiei apei, umbra bilei in-
dica timpul exact.. in intirziere cu o ora!

nee, clasificate dupa tipul lor histologic. Pina de curind transgan-
nﬂdcs:mmnu putea fi conservat declt pe timpul limitat de ci-
teva ’

Ultima noutate In tratarea chirurgicals a leziunilor de cornee
0 reprezintd autogrefa, care se practici numai in leziunile loca-
lizate in ;:rcntml com.h i, Se _rocedgh::za lao o::pev"faaﬁﬂee de “::lim a
corneei, fragmentele opace isate spre periferie, ,axul op-
tic* fiind astfel restabilit §i, o datd cu acesta, si vederea normala.-
Dr. Straaten de la Clinica oftalmologics din Dasseldorf
apreciaza c3 autogrefa de cornee constituie o alternativa la kera-
toterapie, In a;pecial la copii.

-
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O PERIE DE DINTI
~MOTORIZATA"

O perie de dinti, poate cea mai rafinata,
si-a facut recent aparitia pe piata franceza.
Sub fasciculele de par se afla angrenaje co-
mandate de un motor. Acestea se invirtesc
cu 4200 turati pe minut, inversindu-gi,
constant, sensul de miscare. Fiecare fasci-
cul efectueaza astfel o rotatie si jumatate.
ceea ce permite 0. mai bund patrundere a
firelor de par in toate interstitile. Se asi-
gurd deci curatarea perfecta a dintilor si
combaterea formarii placii dentare. Peria
functioneaza cu ajutorul unei baterii gi are
douad capete intersanjabile.

DIMINUAREA OZONULUI
NU ESTE O GLUMA!

Patura de ozon care protejeaza planeta noastra de razele solare ultraviolete este intr-a-
devar amenintata. Un studiu recent efectuat de un grup de cercetatori austrieci confirma
o diminuare progresiva a ozonului deasupra Alpilor. Masuratorile au fost efectuate in Alpii
elvetieni, la o atitudine de 3 576 m, inregistrindu-se o usoara crestere a fluxului de raze ul-
traviolete-B, cu aproximativ 1% pe an. gtsudiul a fost initiat in 1981 si s-a desfasurat in 13
perioade de cite 8 saptamini. Aceasta crestere a fluxului de raze UV-B este corelata cu di-
minuarea de 3% a ozonului din stratosfera emisferei nordice, observata intre 1969 si 1986.
Aceste rezultate sint cu atit mai alarmante, cu cit se stie ca intensificarea radiatiilor UV-B
ar putea avea drept consecinta cresterea numarului de cazuri de cancer al pielii.

UN COMPLEX ASTROFIZIC IN KAZAHSTAN

Fluxuri de particule cosmice au inceput sa fie inregistrate de curind si la complexul as-
trofizic din regiunea premontana Zailiiski Alatau, Kazahstan, URSS. Acest centru de cer-
cetare a spatiului cosmic, care a inceput sa functioneze de scurt timp, a fost infiintat de
Institutul de Fizica Energiilor Inalte al Academiei de Stiinte a RSS Kazahe, in colaborare
cu oamenii de stiinta din Moscova, lakutsk si Alma Ata, El detine, deocamdata, patru de-
tectoare in stare de functionare, ce inregistreaza ,ploaia” cosmica - milioane de particule
elementare care cad pe Pamint.

Noul complex da posibilitatea receptionarii anual a sute de evenimente cosmice, largind
astfel posibilitatile de cercetare ale poligoanelor specializate din Australia. Japonia si la-

kutsk.
t EXCES DE VITEZA A LUMINII?

Conform teoriei lui Einstein, este admis faptul ca viteza luminii in vid reprezintd o va-
loare limitd: nici un corp mobil sau semnal nu o poate depasi.

Totusi, doi fizicieni teoreticieni, unul din Anglia, celalalt din Germania, au ajuns, prin
calcul, la concluzia ca lumina insasi ar putea avea o viteza dincolo de limita universala.
Mai exact, cind lumina este dirijata printre doua placi metalice plasate in vid, daca propa-
garea se face paralel cu plicile, totul se petrece normal; daca insa lumina se propaga per-
pendicular pe placi, calculele conduc raeo valoare superioara limitei.

Explicatia acestui exces de vitezd constd in proprietatile vidului. In vid, fotonii se pot
transforma, in intervale de timp extrem de scurte, in perechi particula-antiparticula (de
exemplu, electron-pozitron), care apoi se recombina, practic instantaneu, pentru a reface
fotonul. Este vorba de o transformare ,virtuala“ datoratd prezentei peretilor metalici si
care are ca efect modificarea vitezei luminii. Cistigul de viteza, desi extrem de mic (5 x
10-28 m/s!), pracfic imposibil de mésurat, a suscitat totusi jnteresul teoreticienilor. Unde
se afla eroarea? In teoria luminii in vid, in teoria relativitatii sau in ipoteze si calcule? Pro-
blema ramine deschisa.
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CEA MAl VECHE
CRUSTA OCEANICA

Echipa stiintitica ODP (Ocean
Drilling Program), cooperare fran-
co-americana, a descoperit — in
cursul unei campanii de foraj in
Oceanul Pacific de vest — o crusta
oceanica st sedimente vechi de 170
de milioane de ani. Aceste roc
oceanice, protejate de mai bine de
200 m de roci vulcanice datind din
crelacic, corespund, tara indoiala
celor mai vechi regiuni ale placli pa
cifice.

Cercetarile paleontologice suge-
reaza ca placa Paciticului s-a format
in timpul jurasicului mijlociu, la
nord de Ecuator. migrind apot spre
nord incepind cu mijlocul cretacicu-
lui. Masuraton mai exacte. efectuate
prin melode fizice, vor permite,
intr-un viitor apropiat, precizarea
aceslor prime rezultlate

TRANSMITERE
EREDITARA?

Copiii pompierilor sint de 3—6 ori
mai expusi malformatiilor cardiace
comparativ cu restul populatiei in-
fantile. Aceasta concluzie apartine
unei echipe canadiene, care insa nu
a reusit sa dea o explicatie corelatiei
puse in evidenta. Exista totusi o ipo-

teza: toxinele degajate in timpul
unui incendiu sint absorbite prin
plamini si piele, producind ulterior
anumite modificari la nivelul sper-
matozoizilor.



Supranumita g¢i papagalul sau clovnul de
mare, aceastd pasire — ce face parte din fami-
lla Aicidae sau a pinguinilor regiunilor arctice
— are un corp indesat, un cap gros cu ciocul
inalt, viu colorat gi turtit lateral, picioare ro-
sli-portocalil lucioase. Ea trilegte In colonil, sa-
pindu-gi cuibul — la o adincime de 1-2 m — pe
polifele stincoase ale tdrmurilor Irlandei, Sco-
tiel, Bretaniel. Depune un singur ou, pe care il
clocegte 40—43 de zile. O curiozitate: in timpul
iernii, clocul i3l schimbéa culoarea, trecind de la
o combinatie intre rosu, albastru i gaiben la
una ﬁgalbeni slab dungatid cu rogu. El se micgo-
reaza din cauza cdderii inveligulul siu cornos.
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